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RESUMO

A expansao urbana associada a deficiéncias de infraestrutura e a
ocupacao de areas ambientalmente vulneraveis constitui um
desafio para a gestao municipal de riscos. Este estudo teve como
objetivo analisar a distribuicdo espacial e temporal dos
atendimentos realizados pela Coordenadoria Municipal de Protecao
e Defesa Civil (COMPDEC) de Sao José de Ribamar (MA), entre 2019 e
2022, relacionando os padrdes identificados as condi¢cdes de
vulnerabilidade urbana documentadas no municipio. A pesquisa
caracteriza-se como estudo de caso de abordagem quanti-
gqualitativa, natureza descritiva e analitica, fundamentado em analise
documental, estatistica descritiva e interpretacao espacial de dados
secundarios provenientes da COMPDEC e de fontes institucionais.
Foram identificados registros em 25 bairros/localidades, dos quais
56% pertenciam a zona urbana e 44% a zona costeira. As categorias
de risco consolidadas apresentaram predominancia dos problemas
costeiros (44%) e de infraestrutura (32%), seguidos pelos sanitarios
(16%) e ambientais (8%). A analise temporal indicou aumento de 31%
no total de ocorréncias entre 2019 e 2022, com crescimento de 50%
nos registros de deslizamentos e de 29% nas inundacdes e
alagamentos. Os documentos também evidenciaram ocorréncias
em localidades caracterizadas por deficiéncias de drenagem,
comprometimento de infraestrutura e processos erosivos. Conclui-se
que 0s registros apresentam correspondéncia espacial e
documental com condicdes de vulnerabilidade urbana, embora os
dados disponiveis nao permitam estabelecer relacdo estatistica ou
causal entre urbanizacao e ocorréncia dos eventos. A sistematizacao
dos atendimentos pode subsidiar o planejamento territorial, o
monitoramento e as estratégias municipais de reducao de riscos.
Palavras-chave: Defesa Civil, gestdao de riscos; vulnerabilidade

urbana; analise espacial; planejamento territorial.



ABSTRACT

Urban expansion associated with infrastructure deficiencies and the
occupation of environmentally vulnerable areas poses a challenge to
municipal disaster risk management. This study aimed to analyze
the spatial and temporal distribution of assistance records from the
Municipal Civil Protection and Defense Coordination (COMPDECQC) of
Sao José de Ribamar, Maranhao, Brazil, between 2019 and 2022,
relating the identified patterns to documented conditions of urban
vulnerability. The research was designed as a descriptive and
analytical case study using a mixed-methods approach based on
documentary analysis, descriptive statistics, and spatial
interpretation of secondary data obtained from COMPDEC and
institutional sources. Records  were identified in 25
neighborhoods/localities, of which 56% were associated with urban
areas and 44% with coastal areas. The consolidated risk categories
were predominantly coastal (44%) and infrastructure-related (32%),
followed by sanitary (16%) and environmental (8%) risks. Temporal
analysis indicated a 31% increase in total occurrences between 2019
and 2022, including a 50% increase in landslide records and a 29%
increase in floods and waterlogging events. Documentary records
also indicated occurrences in areas characterized by drainage
deficiencies, infrastructure deterioration, and erosion processes. The
findings indicate spatial and documentary correspondence between
Civil Defense records and conditions of urban vulnerability; however,
the available data do not support statistical or causal inference
between urbanization and the occurrence of the analyzed events.
Systematic organization of Civil Defense records may support
territorial planning, monitoring, and municipal disaster risk
reduction strategies.

Keywords: Civil Defense; disaster risk management; urban

vulnerability; spatial analysis; territorial planning.



1. INTRODUCAO

O processo de urbanizacao, quando dissociado do planejamento
territorial e da implantacao proporcional de infraestrutura e servicos
urbanos, pode contribuir para a formacao e intensificacao de
condic¢oes de vulnerabilidade socioambiental. A ocupacao de areas
ambientalmente frageis, as deficiéncias nos sistemas de drenagem
e saneamento e a inadequacao da infraestrutura urbana constituem
fatores relevantes para a compreensao da distribuicao territorial dos
riscos e das demandas dirigidas aos 0Orgaos responsaveis pela
protecao e defesa civil (Ribeiro; Saito; Alvala, 2021; Moroz; Thieken,

2024).

Nesse contexto, a gestao de riscos de desastres ultrapassa a resposta
emergencial e requer articulacao entre planejamento urbano,
gestao ambiental, infraestrutura e instrumentos de prevencao. No
ambito municipal, essa perspectiva atribui especial importancia as
estruturas locais de protecao e defesa civil, uma vez que sua atuacao
ocorre diretamente sobre territdérios Nnos quais 0s processos de
urbanizacao, vulnerabilidade e exposicao aos eventos adversos se
materializam. A analise dos registros produzidos por esses 6rgaos
pode, portanto, contribuir para a identificacao de padrdes espaciais
e temporais de risco e subsidiar estratégias de planejamento e

prevencao (Nakayama; Machado, 2021; Kuhn et al., 2022).

No contexto maranhense, estudos realizados a partir de registros de
protecao e defesa civil também demonstram a relevancia da analise
territorial das ocorréncias para a compreensao das condi¢cdes de
vulnerabilidade. Ao examinar riscos hidrometeoroldgicos em
Trizidela do Vale (MA), Rocha et al. (2023) destacaram a relacao entre

a atuacao da Defesa Civil, a suscetibilidade territorial e a



vulnerabilidade das populacdes inseridas nas areas afetadas,
reforcando a importancia da gestao de riscos para além da resposta

emergencial.

Em Sao José de Ribamar, municipio integrante da Ilha do Maranhao,
O processo de urbanizacdao analisado no estudo foi caracterizado
pela expansao territorial associada a deficiéncias de infraestrutura e
a ocupacao de areas ambientalmente sensiveis. A documentacao
examinada registra problemas relacionados a drenagem pluvial,
pavimentacao, saneamento, processos erosivos, comprometimento
de estruturas e ocupacao de areas sujeitas a diferentes formas de
risco socioambiental. Nesse cenario, os atendimentos realizados pela
Coordenadoria Municipal de Protecao e Defesa Civil (COMPDECQC)
constituem uma fonte documental relevante para compreender a

manifestacao territorial dessas vulnerabilidades.

A sistematizacao dos registros referentes ao periodo de 2019 a 2022
revelou diversidade tanto na localizacao quanto na natureza das
demandas atendidas. Entre as situagcdes documentadas encontram-
se alagamentos e inundacdes, processos erosivos e deslizamentos,
comprometimentos estruturais e problemas relacionados a
precariedade da infraestrutura urbana. O conjunto analisado
contempla diferentes localidades do municipio e evidencia a
presenca de ocorréncias em contextos urbanos e costeiros,
permitindo examinar sua distribuicao espacial e temporal. Para fins
de analise, os atendimentos foram organizados em quatro grupos
principais: inundacdes e alagamentos; deslizamentos e processos
erosivos; acidentes domeésticos e estruturais; e problemas associados

a precariedade da infraestrutura urbana.



Embora os eventos adversos possuam condicionantes naturais, a
analise dos riscos urbanos demanda considerar também
caracteristicas relacionadas ao processo de ocupacao territorial, as
condicdoes de infraestrutura e a capacidade institucional de
prevencao (Depietri, 2019; Malta; da Costa, 2021). No material
analisado, foram identificadas correspondéncias espaciais entre
atendimentos da COMPDEC e areas descritas como apresentando
auséncia ou insuficiéncia de drenagem, precariedade de
infraestrutura, fragilidades habitacionais e condi¢cdes geotécnicas
desfavoraveis. Tais elementos justificam investigar os registros da
Defesa Civil ndo apenas como manifestacdes isoladas de eventos
adversos, mas como Iindicadores capazes de auxiliar na

compreensao da vulnerabilidade urbana em escala municipal.

A literatura destaca a importancia de instrumentos técnicos de
diagndstico e planejamento, incluindo Sistemas de Informacao
Geografica (SIG), mapeamento de areas de risco e integracao de
informacodes territoriais as politicas publicas de prevencao. Esses
instrumentos podem apoiar o planejamento urbano baseado em
evidéncias e fortalecer a capacidade preventiva da gestao municipal
(de Almeida dos Santos; Souza, 2025; Rezvani et al.,, 2023). Nesse
sentido, a analise integrada dos registros institucionais e de sua
distribuicao territorial apresenta potencial para aproximar a gestao

de riscos do planejamento urbano.

Apesar dessa relevancia, a simples identificacao de coincidéncias
espaciais nao permite estabelecer, isoladamente, relacdes de
causalidade entre expansao urbana e ocorréncia de desastres. Por
essa razao, o presente estudo adota uma perspectiva descritiva e
analitica, concentrando-se na identificacdo dos padrdes

documentados e nas relagcdes observadas entre os atendimentos



realizados pela COMPDEC e as condi¢cdes urbanas registradas para
as localidades analisadas. Essa delimitacao permite interpretar os
resultados a luz da vulnerabilidade socioambiental sem atribuir aos
dados um alcance inferencial superior ao permitido pelas fontes

disponiveis.

Diante disso, parte-se da hipotese de que os atendimentos
registrados pela COMPDEC apresentam distribuicao espacial e
temporal heterogénea, com maior recorréncia em areas
caracterizadas por deficiéncias de infraestrutura urbana e exposicao
a processos hidroldégicos, erosivos e estruturais. Assim, questiona-se:
como se distribuem espacial e temporalmente os atendimentos
realizados pela COMPDEC de Sao José de Ribamar entre 2019 e 2022
e quais relacdes podem ser identificadas entre esses registros e as

condicdes de vulnerabilidade urbana documentadas no municipio?

Nesse contexto, o estudo tem como objetivo analisar a distribuicao
espacial e temporal dos atendimentos realizados pela
Coordenadoria Municipal de Protecao e Defesa Civil (COMPDEC) de
Sao José de Ribamar (MA), entre 2019 e 2022, relacionando os
padrdes identificados as condi¢cdes de vulnerabilidade urbana
documentadas no municipio. A investigacao busca, dessa forma,
contribuir para a compreensao territorial das demandas dirigidas a
Defesa Civil municipal e para a discussao sobre a integracao entre

gestao de riscos, planejamento urbano e acdes preventivas.

2. URBANIZACAO, VULNERABILIDADE E GESTAO MUNICIPAL DE
RISCOS

A compreensao dos riscos de desastres em ambientes urbanos

requer uma abordagem que ultrapasse a analise isolada dos eventos



adversos e considere as condicdes territoriais, sociais, ambientais e
institucionais que influenciam a exposicao e a vulnerabilidade da
populacdo. Em cidades submetidas a processos de expansao
territorial, a ocorréncia de inundacdes, alagamentos, processos
erosivos, movimentos de massa e danos estruturais pode estar
associada nao apenas as caracteristicas naturais do territorio, mas
também as formas de ocupacao do solo e a disponibilidade de
infraestrutura e servicos urbanos (Depietri, 2019; Moroz; Thieken,

2024).

Nessa perspectiva, risco e vulnerabilidade constituem dimensdes
relacionadas a organizacao do territério. A expansao de areas
urbanizadas sem correspondente ampliacdo dos sistemas de
drenagem, saneamento, pavimentacao e demais infraestruturas
pode produzir ou agravar situacoes preexistentes de exposicao. Do
mesmo modo, a ocupacao de areas ambientalmente suscetiveis
amplia a complexidade da gestao territorial, sobretudo quando
essas dinamicas coexistem com desigualdades socioecondmicas e
limitacdes da capacidade institucional (Malta; da Costa, 2021; Ribeiro;

Saito; Alvala, 2021).

A gestao de riscos demanda, portanto, articulacao entre diferentes
politicas publicas. Planejamento urbano, gestdao ambiental,
infraestrutura, habitacao, saneamento e protecao e defesa civil nao
devem ser tratados como campos independentes, uma vez que
decisdes relacionadas ao uso e a ocupacao do solo podem repercutir
diretamente sobre a producao e a distribuicao territorial das
vulnerabilidades (Nakayama; Machado, 2021; Farinés-Dasi et al,
2024). Essa perspectiva integrada constitui elemento relevante para

a transicao de modelos predominantemente orientados a resposta



para estratégias que também incorporem prevencao, mitigagcao e

reducao de riscos.

No ambito municipal, essa articulacao assume particular relevancia
em razao da proximidade entre os orgaos locais e os territorios
afetados. Os registros produzidos pelas estruturas municipais de
protecao e defesa civil podem fornecer informacdes sobre
recorréncia, localizacao e natureza das demandas e, quando
adequadamente sistematizados e espacializados, contribuir para o
planejamento territorial e para a gestao preventiva (de Almeida dos

Santos; Souza, 2025; Rezvani et al., 2023).

2.1. Urbanizacao e Produc¢do Socioespacial do Risco

A urbanizagdo constitui um processo de transformacao territorial
que envolve alteracdes no uso e ocupacao do solo, na distribuicao
populacional, na infraestrutura e nas relacdes entre sociedade e
ambiente. Quando esse processo ocorre sem adequada articulacao
com os instrumentos de planejamento e gestao territorial, podem
surgir condicdes favoraveis a ampliacdo da vulnerabilidade
socioambiental, particularmente em areas caracterizadas por
ocupacao inadequada, precariedade habitacional e insuficiéncia de

servicos urbanos (Hersperger et al., 2018; Moroz; Thieken, 2024).

A vulnerabilidade, nesse contexto, nao deve ser compreendida
exclusivamente como consequéncia da localizacao da populacao
em areas sujeitas a ameacas naturais. Sua constituicao envolve
fatores sociais, econdmicos, ambientais e institucionais que
condicionam a exposicao, a sensibilidade e a capacidade de resposta
diante de eventos adversos (Depietri, 2019; de Oliveira Goncalves et

al., 2022). Assim, diferentes grupos populacionais e setores de uma



mesma cidade podem apresentar condi¢cdes distintas de
vulnerabilidade, ainda que submetidos a fendbmenos de natureza

semelhante (Malta; da Costa, 2021, Menezes et al., 2018).

A producao do risco urbano esta relacionada, portanto, a interacao
entre as caracteristicas fisicas do territério e 0s processos sociais de
ocupacao. Areas sujeitas a inundacdo ocupadas sem infraestrutura
compativel, setores de encosta submetidos a intervencoes
inadequadas e zonas costeiras afetadas por processos erosivos
exemplificam situacdes em que fatores ambientais e antropicos
podem se combinar na configuracao da vulnerabilidade (Ribeiro;

Saito; Alvala, 2021, Moroz; Thieken, 2024).

Em Sao José de Ribamar, essa discussao apresenta relevancia diante
da diversidade territorial do municipio e da presenca de areas
urbanas e costeiras submetidas a diferentes condicdes de ocupacao.
A documentacao analisada identificou situacdes relacionadas a
insuficiéncia de drenagem, saneamento e pavimentacao, bem como
registros em areas sujeitas a inundacdes, Processos erosivos e
instabilidades do terreno. Também foi identificada correspondéncia
espacial entre atendimentos da COMPDEC e setores caracterizados
por precariedade de infraestrutura e outras condicdes de

vulnerabilidade urbana.

Dessa forma, os registros de atendimento da Defesa Civil podem ser
interpretados como uma fonte de informacao territorial sobre
manifestacdes concretas de vulnerabilidade. Isso nao significa
atribuir causalidade direta entre urbanizacdao e ocorréncia de
desastres, mas reconhecer que a distribuicdo espacial das
demandas pode revelar padrdes Uteis a compreensao das condicdes

de risco existentes no territério.



2.2. Gestao Municipal de Riscos e Atuacao da Defesa Civil

A evolucao das politicas de protecao e defesa civil esta associada a
transicao de abordagens concentradas na resposta aos eventos para
concepcdes mais abrangentes de gestao de riscos, nas quais
prevencao, mitigacao, preparacao, resposta e recuperagcao sao
compreendidas como dimensdes complementares. No contexto
brasileiro, essa transformacao também se relaciona ao
desenvolvimento institucional e normativo das politicas voltadas a

reducao dos riscos de desastres (Kuhn et al., 2022).

No ambito local, as estruturas municipais de protecao e defesa civil
assumem papel estratégico por atuarem diretamente nos territorios
sujeitos aos eventos adversos. Sua capacidade de contribuir para a
reducao de riscos, entretanto, depende nao apenas da resposta as
ocorréncias, mas também da disponibilidade de informacao
territorial, planejamento, capacidade institucional e integracao com
os demais setores da administracao publica (Nakayama; Machado,
2021; Ribeiro; Saito; Alvala, 2023).

A gestdao municipal de riscos apresenta, portanto, carater
intersetorial. Situacdes envolvendo alagamentos, movimentos de
massa, erosao, comprometimento estrutural ou precariedade de
infraestrutura dificilmente podem ser enfrentadas exclusivamente
pela Defesa Civil, demandando articulacdo com planejamento
urbano, obras, meio ambiente, habitacdao, saneamento, assisténcia

social e outros setores da administracao (Nakayama; Machado, 2021).

A literatura destaca que o fortalecimento institucional, o
conhecimento territorial e o planejamento preventivo constituem

dimensdes complementares da gestao de riscos. A capacidade de



resposta local tende a ser fortalecida quando articulada a producao
sistematica de informacdes, ao plangjamento territorial e a
participacao dos diferentes atores envolvidos na reducao de
vulnerabilidades (Ribeiro; Saito; Alvala, 2021; Nakayama; Machado,
2021; Malta; da Costa, 2021).

A anadlise dos atendimentos realizados por uma Coordenadoria
Municipal também apresenta potencial para subsidiar o
planejamento preventivo. A sistematizacao das ocorréncias segundo
localizagao, tipologia e temporalidade permite reconhecer
recorréncias e areas que demandam acompanhamento,
contribuindo para que o histérico de resposta seja convertido em
informacao util ao planejamento. Nessa perspectiva, 0s registros
administrativos deixam de representar apenas a memoria das
ocorréncias e passam a constituir uma possivel base de apoio a

gestao territorial do risco.

No caso de Sao José de Ribamar, os registros analisados indicaram
atendimentos associados principalmente a inundagdes e
alagamentos, deslizamentos e processos erosivos, ocorréncias
estruturais e deficiéncias de infraestrutura urbana. A predominancia
de registros relacionados ao atendimento de situacdes ja
materializadas poderia sugerir maior concentracao documental nas
atividades de resposta. Entretanto, essa interpretacao deve ser
realizada com cautela, uma vez que a predominancia de registros de
resposta nao permite, isoladamente, quantificar todas as atividades

preventivas eventualmente realizadas pelo érgao.

Essa distincao ¢é relevante porque a avaliacdo da atuacao
institucional deve considerar as limitacdes da fonte documental. Os

registros analisados permitem caracterizar as demandas



documentadas e discutir suas implicacdes para a gestao municipal,
mas nao constituem, por si sos, inventario exaustivo de todas as
acoes desenvolvidas pela COMPDEC. Ainda assim, sua distribuicao
espacial e temporal oferece elementos para discutir como a
informacao produzida durante os atendimentos pode ser

incorporada ao planejamento preventivo.

No Maranhao, a utilizacao de registros produzidos pelos 6rgaos de
protecao e defesa civil tem demonstrado potencial para a
caracterizacao territorial de situacdes de risco. Franca et al. (2023), ao
analisaremm atendimentos realizados no territdrio maranhense,
empregaram informacdes técnicas e representacdao espacial para
identificar padrdes de vulnerabilidade e subsidiar a discussao sobre
acdes preventivas. Essa perspectiva reforca o valor dos registros
operacionais nao apenas como documentacao administrativa, mas
também como fonte de informacao para diagndstico e

planejamento territorial.

2.3. Planejamento Territorial e Prevencao de Desastres

A integracao entre planejamento territorial e gestdo de riscos
constitui estratégia relevante para reduzir a formacdao de novas
vulnerabilidades e orientar intervencdes em areas ja expostas. O
ordenamento territorial permite incorporar critérios ambientais,
sociais e de seguranca as decisdes sobre uso e ocupacao do solo,
possibilitando que a expansao urbana seja analisada considerando
as caracteristicas e limitacdes do territorio (Hersperger et al., 2018;

Farinds-Dasi et al., 2024).

Instrumentos de planejamento, como planos diretores, normas de

uso e ocupacao do solo, zoneamentos e mapeamentos de risco,



podem contribuir para a prevencao quando articulados as
informacdes produzidas pelos 6rgaos responsaveis pela gestao de
riscos. No contexto municipal brasileiro, a efetividade desses
instrumentos depende de sua capacidade de orientar
concretamente as decisdes territoriais e de promover articulacao
entre diferentes politicas publicas (Lopes et al, 2017, Nakayama;

Machado, 2021).

Nesse processo, os Sistemas de Informacao Geografica (SIG)
apresentam potencial para organizar, integrar e representar dados
provenientes de diferentes fontes. A espacializacao de ocorréncias
associada a informacdes sobre infraestrutura, caracteristicas
ambientais e ocupacao territorial pode favorecer a identificacao de
areas prioritarias para monitoramento e intervencao (Rezvani et al,

2023; de Almeida dos Santos; Souza, 2025).

A dimensao tecnoldgica, contudo, nao substitui a capacidade
institucional. Mapas e sistemas de informacao tornam-se mais
relevantes quando integrados aos processos administrativos e a
tomada de decisdao. Por essa razao, o planejamento preventivo
requer articulacao entre os 6rgaos responsaveis pelo ordenamento
territorial e as estruturas de protecao e defesa civil, permitindo que
informacdes provenientes de atendimentos, vistorias e
monitoramentos contribuam para a formulacao e revisao das

politicas urbanas.

A participacao social também integra essa perspectiva. O referencial
associa a governanca territorial a cooperacao entre os diferentes
niveis governamentais e a participacao da sociedade civil,

especialmente em contextos de desigualdade territorial.



A incorporacao do conhecimento das comunidades pode
complementar as informacdes técnicas, favorecer a identificacao de

situagdes recorrentes e ampliar a comunicacao sobre riscos.

A integracao entre planejamento urbano e gestao de riscos assume,
assim, carater preventivo. Entre os instrumentos aplicaveis a essa
perspectiva destacam-se o zoneamento ambiental, a regularizacao
fundiaria, os planos de reducao de riscos e a incorporacao das
diretrizes de protecao e defesa civil ao planejamento municipal. Mais
do que responder aos efeitos de eventos adversos, essa perspectiva
busca incorporar a reducao de riscos as decisdes que determinam

como o territério serd ocupado e transformado.

Para Sao José de Ribamar, essa abordagem oferece uma chave
interpretativa para os registros analisados neste estudo. A
distribuicao dos atendimentos da COMPDEC pode ser confrontada
com as caracteristicas territoriais documentadas, permitindo
reconhecer localidades recorrentes e tipologias predominantes e
discutir sua relevancia para o planejamento municipal. Dessa forma,
a informacao produzida pela Defesa Civil pode contribuir para
aproximar gestao de riscos e gestao do territério, favorecendo a
transicao de uma loégica centrada no atendimento das ocorréncias
para outra que também utilize o histdérico dessas ocorréncias como

subsidio a prevencao.

3. METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como um estudo de caso de abordagem
guanti-qualitativa, natureza descritiva e analitica, tendo como
unidade territorial de investigacdo o municipio de Sao José de

Ribamar, Maranhao. O delineamento foi orientado a analise dos



registros de atendimento da Coordenadoria Municipal de Protecao e
Defesa Civil (COMPDEC) e de sua distribuicao espacial e temporal no
periodo de 2019 a 2022, considerando, complementarmente,
informacdes territoriais e socioambientais documentadas para o

municipio.

A abordagem quanti-qualitativa foi adotada em razao da natureza
das informacdes analisadas. A dimensao quantitativa compreendeu
estatisticas descritivas, incluindo frequéncias absolutas e relativas,
distribuicao territorial e variagdes temporais dos registros. A
dimensao qualitativa concentrou-se na interpretacao da natureza
das ocorréncias, das condicdes territoriais descritas na
documentacao e das implicacdes dos padrdes identificados para a

gestao municipal de riscos.

A pesquisa foi desenvolvida a partir de analise documental e dados
secundarios, tendo como principal fonte os registros institucionais
da COMPDEC de Sao José de Ribamar. Complementarmente, foram
utilizadas informacdes provenientes do Instituto Brasileiro de
Ceografia e Estatistica (IBGE) e de outras fontes institucionais
empregadas na caracterizacao territorial e socioambiental do

municipio.

3.1. Area de Estudo

O estudo foi desenvolvido no municipio de Sao José de Ribamar,
localizado na llha do Maranhdo, Estado do Maranhao. O municipio
integra a Regidao Metropolitana da Grande Sao Luis e apresenta
configuracao territorial marcada pela coexisténcia de areas
urbanizadas, setores costeiros e ambientes submetidos a diferentes

processos de ocupacao e transformacao territorial.



A escolha de Sao José de Ribamar como area de estudo relaciona-se
a diversidade das situacoes registradas pela COMPDEC no periodo
analisado. A documentacao examinada contempla ocorréncias
associadas a inundacdes e alagamentos, processos erosivos,
instabilidades do terreno, comprometimentos estruturais e
deficiéncias de infraestrutura urbana, possibilitando examinar

diferentes manifestacdes de vulnerabilidade em escala municipal.

A localizacdo da area de estudo é apresentada no Mapa 1,
permitindo situar Sao José de Ribamar no contexto territorial da Ilha

do Maranhao.

Mapa 1. Localizacao do municipio de Sao José de Ribamar (MA).
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir de base cartografica do IBGE (2024).

3.2. Delineamento e Fontes de Dados



O recorte temporal compreendeu o periodo de 2019 a 2022, definido
em funcao da disponibilidade dos registros institucionais
considerados na pesquisa. A documentacao da COMPDEC
constituiu a principal fonte para identificacdao das localidades
atendidas, da natureza das ocorréncias e da distribuicao temporal

dos registros.

Os dados foram organizados de modo a possibilitar a caracterizacao
das localidades atendidas e das situag¢des de risco documentadas. O
conjunto  disponivel permitiu identificar bairros/localidades,
categorias de ocorréncia, tipologias de risco e indicadores temporais

consolidados para o periodo analisado.

Informacdes secundarias de carater territorial e socioambiental
foram utilizadas de forma complementar para contextualizar as
condicoes urbanas das localidades e auxiliar na interpretacao dos

padrdes espaciais identificados.

Para a presente analise, foram utilizados os registros e indicadores
consolidados disponiveis na documentagciao examinada. A base
individualizada que originou parte das estatisticas agregadas nao se
encontrava disponivel para nova tabulacao; por essa razao, foram
preservados exclusivamente valores, categorias e indicadores
documentalmente identificaveis, sem reconstrucao de observacodes
individuais ou geracao de dados nao disponiveis nas fontes

consultadas

3.3. Organizacgao e Classificacao dos Registros

Os registros foram organizados segundo trés dimensdes analiticas:
espacial, temporal e tipoldgica. A dimensédo espacial compreendeu

a identificacdo dos bairros/localidades presentes na documentacao;



a dimensao temporal considerou o periodo de 2019 a 2022 e, quando
disponivel, a distribuicao intra-anual das ocorréncias; € a dimensao
tipoldgica contemplou a natureza dos eventos e situacdes descritos

NOS registros.

Quanto a natureza dos atendimentos, os registros foram agrupados
em quatro categorias: (i) inundacdées e alagamentos; (ii)
deslizamentos e processos erosivos; (iii) acidentes domésticos e
estruturais; e (iv) problemas associados a precariedade da

infraestrutura urbana e dos servicos basicos.

Adicionalmente, a documentacao analisada apresentou uma
classificacao territorial das tipologias de risco em quatro grupos:
costeiro, infraestrutura, sanitario e ambiental. Essa classificacao foi
mantida separadamente das categorias de atendimento, uma vez
gue as duas variadveis representam dimensdes analiticas distintas: a
primeira caracteriza a natureza das ocorréncias atendidas, enquanto
a segunda sintetiza o tipo de risco atribuido as localidades

analisadas.

Para a representacao cartografica, foram preservadas as classes
especificas constantes na documentacao espacial disponivel, as
quais apresentam maior detalhamento do que os quatro grupos
utilizados na classificacao territorial consolidada. Dessa forma, as
classes representadas no mapa nao devem ser interpretadas como

equivalentes diretas as quatro categorias agregadas de risco.

3.4. Tratamento Descritivo dos Dados

O tratamento quantitativo teve carater descritivo, considerando
frequéncias absolutas e relativas, distribuicao territorial e variacdes

percentuais disponiveis para o periodo analisado. Foram examinadas



a distribuicao das localidades atendidas, a participacao relativa das
areas Nnos registros, as tipologias de risco e os padrdes temporais

documentados.

Os resultados quantitativos foram interpretados conjuntamente
com as informacdes qualitativas presentes nos registros
institucionais, especialmente aquelas relacionadas as condi¢cdes de
drenagem, pavimentacao, erosao, comprometimento de estruturas
e demais deficiéncias de infraestrutura descritas nas localidades

atendidas.

Nao foram aplicados novos testes de correlacao, regressao ou outros
procedimentos de inferéncia estatistica sobre os dados agregados.
Dessa forma, os termos *“associagdo”, “correspondéncia” e
“relacao”, quando utilizados na interpretacao dos resultados,
referem-se a padrdes descritivos ou espaciais observados na
documentacao, nao representando demonstracao de associacao

estatistica ou relacao causal.

3.5. Analise Espacial e Limitagdes do Estudo

A dimensao espacial foi examinada a partir da distribuicao territorial
das localidades e das categorias de risco identificadas na
documentacao, utilizando os produtos cartograficos disponiveis para
representacao dos padrdes observados. A interpretacao considerou
a localizacdo dos registros e sua correspondéncia com
caracteristicas urbanas e ambientais descritas para as areas

analisadas.

Os produtos cartograficos foram empregados com finalidade
descritiva e exploratéria, auxiliando na visualizacdo da distribuicao

territorial dos registros. Considerando a indisponibilidade da base



geoespacial individualizada e dos parametros necessarios a
reproducao integral dos procedimentos cartograficos anteriormente
empregados, os mapas nao foram utilizados para estabelecer
relacdes causais nem para produzir nova modelagem quantitativa

de risco.

A interpretacao espacial foi realizada conjuntamente com a
documentacao institucional, evitando inferéncias fundamentadas
exclusivamente na proximidade ou sobreposicao cartografica. Dessa
forma, a coincidéncia espacial entre determinado registro e uma
condicao territorial foi considerada elemento de analise descritiva, e

Nnao evidéncia isolada de causalidade.

A principal limitacdo metodoldégica do estudo corresponde a
indisponibilidade da base individualizada associada a parte dos
indicadores consolidados de 2019 a 2022, condicao que
impossibilitou a reproducao integral das tabulacdes e a aplicacao de
Nnovos testes estatisticos. Também devem ser consideradas possiveis
limitacdes relacionadas a continuidade, padronizacao e completude

dos registros administrativos utilizados.

Para reduzir os efeitos dessas limitacdes, foram adotadas trés
precaucdes: (i) utilizacado exclusiva de indicadores documentalmente
identificaveis; (ii) nao realizacdo de inferéncias estatisticas a partir de
dados agregados cuja base individual ndo estava disponivel; e (iii)
interpretacao das relacdes entre vulnerabilidade urbana e registros
da COMPDEC em termos descritivos e espaciais, sem atribuicao de

causalidade.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO



A analise dos registros da Coordenadoria Municipal de Protecao e
Defesa Civil (COMPDEC) evidenciou distribuicao territorial e
temporal heterogénea das demandas documentadas entre 2019 e
2022. Os atendimentos envolveram situacdes relacionadas a
inundacdes e alagamentos, processos erosivos, comprometimentos
estruturais, deficiéncias de drenagem, problemas de pavimentacao
e outras condicbdes de precariedade da infraestrutura urbana. Os
resultados sao apresentados considerando a distribuicao espacial, a
tipologia e temporalidade das ocorréncias, sua correspondéncia
com condicdes de vulnerabilidade urbana e as implicacdes para a

gestao municipal de riscos.

4.1. Distribuicdo Espacial dos Atendimentos da COMPDEC

A sistematizacdo dos registros identificou 25 bairros/localidades
atendidos pela COMPDEC no periodo de 2019 a 2022. Desse
conjunto, 14 (56%) foram associados a zona urbana e 11 (44%) a zona
costeira, demonstrando que as demandas documentadas nao se
restringiram a um unico contexto territorial. Aracagy e Jardim
Tropical | apresentaram as maiores participacdes nos relatorios
consolidados, correspondendo, respectivamente, a 22% e 21% dos

registros analisados.

A distribuicao espacial revela diversidade na natureza dos problemas
registrados. Em Jardim Tropical | foram documentadas situacdes de
comprometimento estrutural associado as aguas pluviais e risco de
desabamento de equipamento comunitario. No Alonso Costa, os
registros apontaram alagamento e infiltracdao relacionados a
deficiéncia de drenagem. No Centro, por sua vez, foram
documentadas fissuras e infiltracdes em edificacdes, risco de

tombamento de arvore e risco de desabamento de muro. Também



foram identificados problemas em estruturas de passagem e pontes

em localidades como Laranjal, Mata, Matinha e Vila Sao Luis.

Esses resultados demonstram que os atendimentos da COMPDEC
abrangeram tanto eventos associados a dinamica hidroldgica
quanto situacdes de comprometimento da infraestrutura e das
edificacdes, configurando um padrao territorial diversificado. A
heterogeneidade observada € compativel com a compreensao de
que a vulnerabilidade urbana resulta da interagcao entre exposicao a
ameacas, caracteristicas socioambientais e condi¢cdes de
infraestrutura, nNao se restringindo a ocorréncia isolada de

fenbmenos naturais (Depietri, 2019; Malta; da Costa, 2021).

A presenca de registros em areas urbanas e costeiras também
reforca a importancia da dimensao territorial na gestao dos riscos.
Ribeiro, Saito e Alvala (2021), ao analisarem a vulnerabilidade a
desastres em pequenos centros urbanos brasileiros, destacam a
necessidade de considerar particularidades locais na avaliacao da
vulnerabilidade. De forma complementar, Moroz e Thieken (2024)
evidenciam que processos de urbanizacao e diferenciacao
socioespacial podem interferir na configuracao territorial do risco. No
caso de Sao José de Ribamar, os resultados nao permitem
estabelecer causalidade entre urbanizacao e ocorréncias, mas
demonstram que as demandas registradas se distribuem por

contextos territoriais distintos.

Tabela 1. Sintese da distribuicao territorial e das tipologias de risco

registradas pela COMPDEC (2019-2022)

Indicador Resultado Base de calculo

Risco costeiro 44% classificacao das tipologias de risco



Risco de infraestrutura 32% classificacao das tipologias de risco
Risco sanitario 16% classificacao das tipologias de risco

Risco ambiental 8% classificacao das tipologias de risco

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos registros da COMPDEC

de Sao José de Ribamar.

A classificacao das tipologias de risco reforca a heterogeneidade
territorial. Os problemas classificados como costeiros representaram
44% do conjunto consolidado, enquanto aqueles associados a
infraestrutura corresponderam a 32%, seguidos pelos sanitarios (16%)

e ambientais, relacionados a queimadas (8%).

A predominancia das categorias costeira e de infraestrutura indica
gque 0Ss registros analisados envolvem  simultaneamente
condicionantes ambientais e caracteristicas relacionadas a
estruturacao do espaco urbano. Essa leitura é coerente com
abordagens que tratam a vulnerabilidade como fendmeno
multidimensional, produzido pela interacdao entre condicdes
ambientais, sociais e territoriais (de Oliveira Goncgalves et al., 2022;
Malta; da Costa, 2021). Ressalta-se, contudo, que o0s percentuais
representam a classificacao dos registros analisados e nao

constituem medida da vulnerabilidade global do municipio.

Mapa 2. Distribuicao espacial das categorias de risco identificadas
nos registros da COMPDEC em Sao José de Ribamar (MA), 2019-
2022.
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Ribamar.

4.2, Tipologia e Distribuiciao Temporal das Ocorréncias

A analise documental permitiu organizar os atendimentos em
quatro  grupos principais: inundacdes e alagamentos;
deslizamentos e processos erosivos; acidentes domésticos e
estruturais; e ocorréncias relacionadas a precariedade da
infraestrutura urbana e dos servigos basicos. As inundacdes e os
alagamentos  constituiramm @  categoria mais  recorrente,
especialmente em localidades como Boa Viagem, Turiuba,
Gambarrinha, Alto do Turu e Moropdia. No Alto do Turu, foram
documentados transbordamentos e processos erosivos associados a
estruturas de passagem, enquanto, em Moropdia, constaram

registros de enxurradas e comprometimentos de estruturas.

Os deslizamentos e processos erosivos foram registrados
principalmente em setores como Turi/Turidiba, Itapi e Maioba.

Nessas localidades, foram documentadas situacdes relacionadas a



erosao, instabilidade de taludes, cortes realizados para ocupacgao e

deficiéncia de estruturas de contencao e drenagem.

As ocorréncias estruturais, por sua vez, incluiram comprometimento
de muros, edificagcdes, arvores, pontes e vias. Essa categoria
demonstra que parte das demandas atendidas pela Defesa Civil nao
estd associada exclusivamente a grandes eventos naturais, mas
também a condicdes cotidianas de seguranca das estruturas

urbanas.

Os indicadores temporais disponiveis apontaram aumento de 31%
no total de ocorréncias entre 2019 e 2022, acompanhado de
crescimento de 50% nos registros de deslizamentos e de 29% nas

iInundacodes e alagamentos.

A relevancia das ocorréncias hidrologicas identificada em Sao José
de Ribamar encontra paralelo em estudos recentes desenvolvidos
na Amazdnia. Pinto et al. (2025), ao analisarem desastres associados
a elevada pluviosidade no Para entre 2022 e 2024, identificaram
inundacdes e enxurradas entre os principais eventos responsaveis
por danos socioambientais e ressaltaram a necessidade de politicas
de drenagem urbana, planejamento territorial e monitoramento.
Embora os contextos territoriais sejam distintos, os resultados
convergem quanto a importancia das condicdes de infraestrutura e
da vulnerabilidade socioambiental para a interpretacao dos

impactos associados aos eventos hidroldgicos.

A distribuicdo intra-anual também apresentou comportamento
diferenciado. Segundo os dados consolidados, 42% das ocorréncias
foram registradas entre janeiro e marco, periodo no qual as

iInundacodes representaram 58% dos registros considerados. Entre



abril e junho, os deslizamentos corresponderam a 67% dos registros
dessa tipologia, enquanto 71% dos acidentes domésticos e

estruturais foram concentrados entre julho e setembro.

A predominancia de ocorréncias hidrologicas e a presenca de
processos erosivos em diferentes localidades evidenciam a
relevancia das caracteristicas territoriais para a gestao municipal de
riscos. Em ambientes urbanizados, os impactos associados a eventos
naturais podem ser condicionados pela forma de ocupacao do
territorio, pelas condicdes de infraestrutura e pela capacidade de
adaptacao e resposta das comunidades (Ribeiro; Saito; Alvala, 2021;
Depietri, 2019). Nesse sentido, a diversidade das ocorréncias
documentadas em Sao José de Ribamar reforca a necessidade de

interpretacao integrada entre ameaca, exposi¢cao e vulnerabilidade

Tabela 2. Indicadores temporais consolidados dos registros da

COMPDEC

Indicador Resultado
consolidado

Variacao total das ocorréncias, 2019-2022 +31%
Variacao dos deslizamentos +50%
Variacdo das inundacdes/alagamentos +29%
Ocorréncias concentradas entre jan—mar. 42%

Predominancia de inundacdes no periodo 58%
indicado

Concentracao dos deslizamentos entre abr.—jun. 67%

Concentragao dos acidentes estruturais entre 71%
jul—set.



Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos indicadores

consolidados na documentac¢ao analisada.

Os percentuais apresentados correspondem aos indicadores
disponiveis na documentacao analisada. Em razao da
indisponibilidade da base individualizada, ndo foi realizada nova
tabulacao das frequéncias absolutas nem teste estatistico de

tendéncia temporal.

4.3. Vulnerabilidade Urbana e Padroes Territoriais

A analise dos registros demonstra que diferentes tipologias de
ocorréncia coexistemm com  deficiéncias de infraestrutura
documentadas nas localidades atendidas. Em Boa Viagem, Turiuba
e Gambarrinha, por exemplo, foram descritos episodios recorrentes
de inundacao e alagamento associados, nos relatorios, a problemas
de drenagem e as caracteristicas das vias e edificacdes. Em
Turi/Turidiba, Itapi e Maioba, foram identificados processos erosivos

e situacdes relacionadas a instabilidade do terreno.

Os registros referentes a 2022 ampliam essa diversidade. Em J. Lima
constaram pontes danificadas e inundacdes; em Vila Sarney Filho I,
inundacdes e auséncia de infraestrutura; em Vila Quiola,
rompimento do asfalto e esgoto a céu aberto; e em Vila Operaria,
auséncia de drenagem e acumulo de residuos. Nas localidades
costeiras, a documentacao registrou ainda processos de erosao

marinha e comprometimento de estruturas de contencao.

A distribuicao espacial das ocorréncias deve ser interpretada
conjuntamente com as caracteristicas territoriais das areas afetadas.
Em estudo realizado no Oeste do Pard, Batista et al. (2025)

observaram que a vulnerabilidade socioambiental associada a



precariedade urbana e as formas de ocupacao territorial constitui
dimensao relevante para a compreensao dos impactos de
inundacdes e enxurradas. Essa perspectiva converge com 0s
resultados observados em Sao José de Ribamar, onde parte dos
registros se encontra associada documentalmente a deficiéncias de

drenagem, infraestrutura urbana e condicdes ambientais locais.

Tabela 3. Exemplos de situacdes de risco documentadas pela

COMPDEC em 2022

Localidade Registro Situacao documentada

J. Lima 013/2022 Pontes danificadas e inundacdes

Vila Sarney Filho 015/2022 Inundacdes e auséncia de infraestrutura

[l

Vila Quiola 017/2022 Asfalto rompido e esgoto a céu aberto

Vila Operaria 018/2022 Auséncia de drenagem e acumulo de
lixo

Laranjal 012/2022 Obras paralisadas e risco elétrico

Gambarrinha 001/2022 Erosao marinha e contencao

comprometida
Sarnambi 003/2022 Residéncias em taipa e erosao

Boa Viagem 004/2022 Risco de deslizamento

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos registros da COMPDEC
de Sao José de Ribamar (2022).

O conjunto de situacdes documentadas evidencia que as demandas
atendidas pela COMPDEC ocorrem em contextos nos quais

diferentes dimensdes da vulnerabilidade podem  coexistir.



Problemas hidrolégicos aparecem associados, nos registros, a
deficiéncias de drenagem e caracteristicas da ocupacao; processos
erosivos coexistem com situacdes de instabilidade do terreno; e

ocorréncias estruturais envolvem pontes, vias, muros e edificacdes.

Essa configuracdao €& compativel com uma abordagem
socioambiental da vulnerabilidade, segundo a qual os efeitos dos
eventos adversos nao dependem exclusivamente da intensidade da
ameaca, mas também das condi¢des de exposicao, infraestrutura e
capacidade de enfrentamento existentes no territério (Depietri, 2019;
Malta; da Costa, 2021; de Oliveira Gongcalves et al., 2022). Em escala
municipal, Ribeiro, Saito e Alvala (2021) também ressaltam a
importancia de considerar multiplas dimensdes na analise da

vulnherabilidade a desastres.

No caso de Sao José de Ribamar, a recorréncia de registros
envolvendo drenagem, infraestrutura e processos erosivos sugere
gue a analise das ocorréncias pode contribuir para reconhecer
territorialmente areas que demandam maior atencao do poder
publico. Essa interpretacao encontra respaldo na utilizacao de
informacdes espaciais como suporte a gestao de riscos, sobretudo
guando registros administrativos sao sistematizados e associados a
informacdes territoriais (Rezvani et al.,, 2023; de Almeida dos Santos;

Souza, 2025).

Resultados recentes obtidos em outros contextos amazénicos
também apontam distribuicao territorial heterogénea dos registros
de desastres e coexisténcia entre eventos adversos, deficiéncias de
drenagem, formas de ocupacao do solo e vulnerabilidades
socioambientais preexistentes (Batista et al, 2026). No presente

estudo, contudo, essa aproximacao deve ser interpretada



exclusivamente como correspondéncia espacial e documental, uma
vez que a estrutura da base disponivel nao permite testar relacdes
estatisticas ou estabelecer nexo causal entre as condicdes urbanas e

as ocorréncias registradas.

4.4, Implicacoes para a Gestao Municipal de Riscos

Os padrdes identificados apresentam implicacdes para a gestao
municipal de riscos. A recorréncia de registros relacionados a
inundacdes, processos erosivos e comprometimentos de
infraestrutura demonstra que parte das demandas documentadas
envolve problemas que ultrapassam a atuacao operacional isolada
da Defesa Civil e requerem articulacao com setores responsaveis por
planejamento urbano, obras, saneamento, meio ambiente,

habitacao e manutencao da infraestrutura.

A integracao entre protecao e defesa civil e planejamento urbano
constitui aspecto relevante da reducao de riscos, especialmente
porque decisdes relacionadas ao uso e ocupacao do solo podem
interferir na exposicao e na vulnerabilidade territorial. Nakayama e
Machado (2021) destacam essa aproximagao como componente do
processo de incorporacao da reducao de riscos ao planejamento
urbano brasileiro. Em perspectiva mais ampla, Farinds-Dasi et al.
(2024) também ressaltam a importancia da integracao entre gestao

de riscos e planejamento espacial.

A concentracao de demandas em determinadas localidades pode
subsidiar a identificacdo de areas prioritarias para monitoramento,
inspecdes preventivas e planegjamento de intervencdes. Essa
perspectiva encontra respaldo em Franca et al. (2023), que, ao

analisarem atendimentos de protecao e defesa civil no territdrio



maranhense, demonstraram o potencial das informacdes técnicas e
de sua representacao espacial para a caracterizacao de situacdes de
vulnerabilidade e o planejamento de acdes preventivas. Para isso,
entretanto, é necessario que o0s registros administrativos sejam
produzidos de forma padronizada e passivel de integracao espacial.
Sistemas de Informacao Geografica e estruturas de dados
geoespaciais podem favorecer a organizagcao dessas informacdes e
apoiar processos decisorios relacionados a gestao de riscos (Rezvani

et al,, 2023; de Almeida dos Santos; Souza, 2025).

A utilizacao continuada de registros georreferenciados também
permitiria construir séries histéricas capazes de subsidiar avaliacdes
temporais mais robustas. Além da localizacdao, bases futuras
poderiam incorporar data, natureza da ocorréncia, caracteristicas da
area, populacao ou estruturas afetadas, danos observados e
providéncias adotadas. Essa padronizacao  ampliaria  as
possibilidades de analise e permitiria avaliar mudancas nos padrdes

territoriais ao longo do tempo.

Os resultados também reforcam a necessidade de integrar as
informacdes produzidas pela COMPDEC aos instrumentos
municipais de planejamento territorial. Planos diretores e demais
instrumentos de ordenamento podem assumir maior capacidade
preventiva quando incorporam informacdes sobre areas suscetiveis,
ocorréncias recorrentes e vulnerabilidades documentadas (Lopes et

al., 2017; Nakayama; Machado, 2021).

Ressalta-se, contudo, que os resultados nao permitem classificar a
atuacao da COMPDEC como exclusivamente ou
predominantemente reativa. A  base analisada registra

principalmente situacdées atendidas, mas nao contempla



sistematicamente todas as possiveis atividades preventivas
desenvolvidas pelo o6rgao. Uma avaliacao institucional dessa
natureza exigiria indicadores especificos sobre acdes de prevencao,

preparacao, capacitacdo, monitoramento e resposta.

Dessa forma, a principal contribuicao dos registros analisados reside
em seu potencial para ultrapassar a funcao de documentacao
operacional e constituir uma fonte sistematica de informacao
territorial. Quando padronizados, georreferenciados e integrados ao
planejamento municipal, esses dados podem contribuir para

orientar acdes preventivas e fortalecer a gestao local de riscos.

5. CONCLUSAO

Este estudo analisou a distribuicdo espacial e temporal dos
atendimentos realizados pela Coordenadoria Municipal de Protecao
e Defesa Civil (COMPDEC) de Sao José de Ribamar (MA), entre 2019 e
2022, buscando compreender sua correspondéncia com condicdes
de wvulnerabilidade urbana documentadas no municipio. Os
resultados evidenciaram distribuicao territorial heterogénea das
ocorréncias, abrangendo areas urbanas e costeiras e envolvendo
problemas de natureza hidroldgica, erosiva, estrutural e de

infraestrutura.

A anadlise demonstrou que diferentes localidades apresentam
combinagoes particulares entre ocorréncias adversas e condicoes
territoriais, com registros associados a deficiéncias de drenagem,
precariedade de pavimentacao, comprometimento de estruturas,
processos erosivos e outras situacdes de vulnerabilidade. A
dimensao temporal também revelou variagdes na frequéncia e na

natureza dos atendimentos ao longo do periodo analisado,



indicando que a distribuicao das demandas nao ocorreu de maneira

uniforme no espaco ou no tempo.

Nesse sentido, a hipdtese do estudo foi parcialmente sustentada.
Os registros da COMPDEC apresentaram correspondéncia espacial e
documental com condic¢des de vulnerabilidade urbana identificadas
nas localidades analisadas. Entretanto, a natureza e a
disponibilidade dos dados nao permitem estabelecer associacao
estatistica ou relacao causal entre o processo de urbanizacao, as
condi¢des de infraestrutura e a ocorréncia individual dos eventos. Os
resultados devem, portanto, ser compreendidos como evidéncias

descritivas de padrdes territoriais e temporais.

Os achados demonstram o potencial dos registros da Defesa Civil
como fonte de informacao para a gestao municipal de riscos. A
identificacao de localidades com recorréncia de determinadas
tipologias de ocorréncia pode subsidiar o monitoramento territorial,
a definicao de areas prioritarias e a articulagcao entre protecao e
defesa civil, planejamento urbano, infraestrutura, saneamento,
habitacao e gestao ambiental. Para isso, torna-se relevante avancar
na padronizacao, digitalizacao e georreferenciamento dos registros,
permitindo sua integracao aos instrumentos municipais de

planejamento.

A principal limitacao do estudo corresponde a indisponibilidade da
base individualizada associada a parte dos indicadores consolidados
de 2019 a 2022, o que impossibilitou a reproducao integral das
tabulacdes e a aplicacdo de novos testes estatisticos. Também
devem ser consideradas possiveis limitacdes de continuidade,
padronizacao e completude inerentes aos registros administrativos

utilizados. Essas condicdes restringem o alcance das inferéncias,



mas nao inviabilizam a identificacdao dos padrdées documentais e

territoriais apresentados.

Recomenda-se que estudos futuros utilizem bases individualizadas
e georreferenciadas, contendo varidaveis como data, localizacao,
tipologia da ocorréncia, caracteristicas territoriais, danos registrados
e providéncias adotadas. A construcao de séries historicas
padronizadas podera viabilizar analises estatisticas e espaciais mais
robustas, permitindo avaliar longitudinalmente as relacdes entre
transformacao urbana, vulnerabilidade territorial e ocorréncia de

eventos adversos.

Conclui-se que a sistematizac¢ao espacial e temporal dos registros da
COMPDEC constitui instrumento potencialmente relevante para a
gestao territorial dos riscos em Sao José de Ribamar. Sua
iIncorporacao continua ao planejamento municipal pode transformar
o histérico de atendimentos em informacao estratégica para o

monitoramento, a prevencao e a reducao de vulnerabilidades.
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