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RESUMO

Este artigo analisa as tecnologias assistivas como ferramentas de
inclusao de alunos com necessidades educacionais especiais nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, considerando suas
contribuicdes para a acessibilidade, a autonomia, a participagao e a
aprendizagem. O estudo parte do reconhecimento de que a
matricula na escola comum nao assegura, isoladamente, condicdes
equitativas de desenvolvimento e de acesso ao curriculo. O objetivo
geral consistiu em analisar as contribuicdes das tecnologias
assistivas para a inclusao escolar, identificando recursos aplicaveis ao
cotidiano pedagdgico, desafios enfrentados pelos professores e
possibilidades de utilizacdo intencional dessas ferramentas.
Metodologicamente, desenvolveu-se uma pesquisa bibliografica de
abordagem qualitativa, mediante leitura e analise interpretativa de
dezenove producdes académicas publicadas entre 2007 e 2026,
selecionadas por sua relacao com educacao inclusiva, tecnologias
assistivas, acessibilidade e formacao docente. A discussao foi
organizada em trés eixos: fundamentos da inclusao escolar; recursos
e possibilidades pedagdgicas das tecnologias assistivas;, e
contribuicdes a aprendizagem e desafios da formacao docente. A
sintese da literatura indica que recursos de comunicacao alternativa,
materiais acessiveis, leitores de tela, adaptacdes de escrita e
ferramentas digitais podem ampliar as formas de expressao,
interacao e participacao dos estudantes quando adequados as suas
necessidades. Evidencia-se, entretanto, que a disponibilidade de
equipamentos, a acessibilidade dos materiais, o planejamento
pedagodgico e a formacao continuada condicionam a efetividade
desses recursos. Conclui-se que a tecnologia assistiva nao substitui a
mediagao docente: integra uma agao coletiva e contextualizada

voltada a eliminacao de barreiras e ao direito de aprender.
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ABSTRACT

This article examines assistive technologies as tools for including
students with special educational needs in the early years of
elementary school, considering their contributions to accessibility,
autonomy, participation, and learning. The study acknowledges that
enrollment in mainstream schooling does not, by itself, ensure
equitable conditions for development and access to the curriculum.
lts main objective was to analyze the contributions of assistive
technologies to school inclusion by identifying applicable resources,
challenges faced by teachers, and possibilities for their purposeful
educational use. A qualitative bibliographic study was conducted
through an interpretive analysis of nineteen academic publications
issued between 2007 and 2026, selected for their relevance to
inclusive education, assistive technologies, accessibility, and teacher
education. The discussion addresses three dimensions: the
foundations of school inclusion; assistive resources and their
pedagogical applications; and contributions to learning alongside
challenges in teacher training. The literature synthesis suggests that
augmentative and alternative communication resources, accessible
materials, screen readers, writing adaptations, and digital tools may
expand students’ opportunities for expression, interaction, and
participation when matched to their needs. However, access to
equipment, the accessibility of teaching materials, pedagogical
planning, and continuing teacher education shape the effective use
of these resources. It is concluded that assistive technology does not
replace teacher mediation; rather, it should be integrated into
collective and contextualized educational actions intended to

remove barriers and ensure the right to learn.
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1. INTRODUCAO

A garantia do direito a educacao exige que a escola reconheca as
diferencas entre os estudantes e organize condi¢cdes concretas para
sua participacao nas experiéncias de ensino e aprendizagem. Glat,
Pletsch e Fontes (2007) discutem a complementaridade entre
educacao inclusiva e educacao especial, perspectiva que ajuda a
compreender a escolarizacao como responsabilidade da instituicao
e nao como adaptacao unilateral do aluno. Nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, essa compreensao é especialmente relevante
porque a alfabetizacao, o desenvolvimento da linguagem, a
exploracao de conceitos matematicos e a construcao de vinculos
com o grupo dependem de oportunidades de participacao
diversificadas. Quando as barreiras comunicacionais, sensoriais,
motoras ou pedagogicas nao sao reconhecidas, uma atividade
aparentemente simples pode se tornar inacessivel. Nesse cenario, as
tecnologias assistivas oferecem possibilidades de reorganizar
materiais, instrumentos e interagcdes, tornando o curriculo mais

proximo das condicdes de acesso e expressao de cada crianca.

O debate sobre inclusao escolar ganhou amplitude ao deslocar a
atencao das limitacdes atribuidas exclusivamente ao estudante para
as condi¢cdes que dificultam sua aprendizagem no ambiente
educacional. Neto et al. (2018) abordam a ideia de uma escola para
todos, o que permite destacar a necessidade de superar praticas
padronizadas e expectativas homogéneas de desempenho. Uma
mesma proposta didatica pode requerer apoio visual, comunicacao

por simbolos, ampliacao de caracteres, recursos tateis ou



dispositivos de acesso alternativo para que diferentes alunos
participem. O reconhecimento dessas possibilidades nao significa
reduzir objetivos de aprendizagem, mas diversificar os meios pelos
guais o estudante se aproxima de conhecimentos comuns. Assim, a
discussao das tecnologias assistivas adquire relevancia pedagodgica e
social, pois envolve participacao, pertencimento, acessibilidade e a

superacao de barreiras presentes nas rotinas escolares.

O presente estudo tem como objetivo geral analisar as contribuicdes
das tecnologias assistivas para a inclusao de alunos com
necessidades educacionais especiais nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, considerando seus efeitos potenciais sobre
acessibilidade, autonomia, participacao e aprendizagem. Para isso,
foram estabelecidos trés objetivos especificos: identificar as
principais tecnologias assistivas utilizadas no contexto educacional e
suas possibilidades de aplicacao pedagdgica; investigar, na
literatura, os desafios enfrentados pelos professores quanto a
formacao, a disponibilidade de recursos e as condicbes de
acessibilidade; e compreender como a utilizacao planejada desses
instrumentos pode favorecer a participagcao e a aprendizagem de
estudantes com necessidades educacionais especiais. Os objetivos
dialogam com a preocupagcao de examinar nNao apenas os
equipamentos disponiveis, mas as condicdes efetivas que tornam

um recurso Util na experiéncia escolar.

A relevancia da investigacao decorre da necessidade de aproximar
0s principios da educacao inclusiva das decisdes concretas que
constituem a pratica pedagdgica. Teixeira (2020) aborda desafios,
possibilidades e proposicdes de praticas pedagogicas na perspectiva
de uma escola justa, discussao pertinente para compreender que a

equidade demanda respostas sensiveis as diferentes necessidades.



O acesso a um computador ou aplicativo, por exemplo, nao produz
automaticamente inclusao: a atividade precisa ter objetivo claro,
interface acessivel, apoio adequado e oportunidade real de
participacao nas interacdes coletivas. Investigar essas condicdes
auxilia professores e gestores a refletirem sobre as escolhas
realizadas ao planejar aulas, selecionar materiais, adaptar processos
avaliativos e articular recursos especializados. A pesquisa também
possui relevancia social ao considerar o direito de cada estudante de

expressar ideias, construir vinculos e aprender junto aos colegas.

Metodologicamente, adotou-se uma pesquisa bibliografica, de
abordagem  qualitativa e  carater  descritivo-interpretativo,
estruturada a partir de dezenove producdes académicas
selecionadas por sua pertinéncia tematica e publicadas entre 2007 e
2026. Vieira et al. (2025) apresentam uma discussao voltada aos
recursos digitais e tecnoldgicos que ampliam possibilidades de
aprendizagem de estudantes com deficiéncia, contribuindo para
delimitar o foco desta revisao. O corpus foi examinado por meio de
leitura e organizacao tematica, considerando os fundamentos da
inclusao, os recursos e suas aplicacdes didaticas, as condicdes de
implementacao e os desafios de formacao docente. Trata-se de uma
sintese bibliografica nao sistematica, sem coleta de dados com
estudantes ou professores, sem aplicacao de instrumentos de
campo e sem a pretensao de mensurar efeitos causais do uso de

tecnologias sobre o rendimento escolar.

Diante desse contexto, formulou-se o seguinte problema de
pesquisa: de que maneira as tecnologias assistivas contribuem para
a inclusao, a autonomia, a participacao e a aprendizagem de alunos
com necessidades educacionais especiais Nnos anos iniciais do

Ensino Fundamental, e quais desafios sdao enfrentados pelos



professores na utilizagao desses recursos? A questao orienta uma
analise que considera, simultaneamente, as potencialidades dos
instrumentos e os limites de sua insercao no cotidiano escolar. A
organizacao do artigo compreende trés tépicos de fundamentacao
tedrica, seguidos pela descricdao da metodologia, apresentacao e
discussao dos principais eixos identificados na literatura, conclusao e

referéncias bibliograficas.

2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA OU REVISAO DA LITERATURA

2.1. Educacao Inclusiva e as Necessidades Educacionais Especiais

no Contexto Escolar

A educacao inclusiva pressupde que a escola comum se organize
para atender a diversidade humana e eliminar obstaculos que
restringem o acesso ao conhecimento. Glat, Pletsch e Fontes (2007)
propdem compreender educacao especial e educacao inclusiva
como perspectivas complementares, afastando a ideia de que o
atendimento especializado deva substituir a convivéncia e a
aprendizagem na classe comum. Nos anos iniciais, o trabalho com
leitura, escrita, calculo, brincadeiras orientadas e projetos
interdisciplinares requer planejamento que combine objetivos
coletivos e apoios individualizados. As necessidades educacionais
especiais podem envolver demandas diferentes de comunicacao,
mobilidade, percepcao, autorregulacao ou manipulacao de
materiais. Por isso, cabe a equipe pedagdgica identificar barreiras
existentes na situacao de ensino, sem definir as possibilidades do
estudante apenas a partir de classificacdes diagnodsticas. O foco
desloca-se da suposta incapacidade individual para as mudancas

possiveis na organizag¢ao escolar.



A diversidade da sala de aula ndao € uma excepcionalidade, mas uma
caracteristica regular da experiéncia escolar. Neto et al. (2018)
defendem, ao abordar a educacao inclusiva como escola para todos,
um horizonte de participacao que exige revisao de praticas seletivas
e metodologias pouco flexiveis. Esse entendimento coloca em
debate a ideia de que todos devam acompanhar uma explicacao,
produzir respostas e demonstrar conhecimentos pelo mesmo
caminho. Em atividades de alfabetizacdao, por exemplo, podem
coexistir criancas que leem com autonomia, estudantes que
necessitam de apoio auditivo e alunos que se comunicam por
pranchas de simbolos. Planejar diferentes modalidades de acesso é
uma forma de manter o pertencimento a turma e de evitar que a
adaptacao resulte no afastamento do estudante das propostas

coletivas.

A inclusao escolar também envolve relacbes de convivéncia,
expectativas docentes e modos de avaliacdao que favorecem ou
restringem a participacao. Rezende (2022) volta-se aos olhares
docentes acerca da inclusao de criancas com necessidades
educacionais especificas, contribuindo para refletir sobre como
concepgoes profissionais influenciam a organizagcao do ensino. Se o
professor entende a diferenca como impedimento permanente,
tende a limitar a participacao ou a oferecer tarefas desvinculadas do
curriculo; quando a reconhece como demanda de apoio e
mediacao, abre espaco para estratégias diversificadas. Essa distincao
é significativa nos primeiros anos de escolarizacao, periodo em que
as criancas desenvolvem confiangca para comunicar duvidas,
experimentar solucdes e interagir com colegas. Uma proposta
inclusiva, portanto, precisa combinar expectativas de aprendizagem,

acolhimento e avaliacao processual.



A atuacao do professor assume dimensao organizadora quando
necessita compatibilizar expectativas curriculares, ritmos de
aprendizagem e recursos disponiveis. Carvalho e Corréa (2022)
discutem o docente como gestor diante dos processos de inclusao
Nno ambito educacional, perspectiva que ressalta a importancia de
decisbes planejadas e coletivas. Em vez de responsabilizar o
professor isoladamente pela resolucao de todas as barreiras, a escola
precisa estabelecer fluxos de apoio, momentos de planejamento
conjunto e critérios para acompanhar a eficacia das adaptacdes. A
coordenacao pedagodgica e o Atendimento Educacional
Especializado podem colaborar na selecdo de recursos e na
identificacao de estratégias transferiveis para a sala comum. O
planejamento coletivo permite que uma tecnologia de
comunicagao, por exemplo, faca parte da leitura compartilhada, das
rodas de conversa e dos momentos de avaliacdao, nao apenas de

atividades isoladas.

O compromisso com uma escola inclusiva exige reconhecer que a
garantia formal de matricula nao é suficiente para assegurar
experiéncias educativas de qualidade. Gomes (2026) discute desafios
e possibilidades na construcao de uma escola para todos, tema que
aproxima politicas e principios inclusivos das condicdes de sua
realizacao cotidiana. Barreiras arquitetonicas, caréncia de materiais
acessiveis, rotinas inflexiveis e desconhecimento sobre recursos de
apoio podem reduzir as oportunidades de participacao de
estudantes que, em outras condi¢des, acompanhariam atividades
curriculares significativas. Para enfrenta-las, a instituicao necessita
mMapear obstaculos recorrentes, definir prioridades e acompanhar se
as solucdes adotadas realmente ampliam a autonomia do aluno. A

analise deve incluir a voz da crianca e de sua familia, respeitando o



contexto de uso dos recursos e evitando decisdes pautadas apenas

na disponibilidade momentanea de equipamentos.

Pensar a inclusao nos anos iniciais requer, ainda, compreender as
caracteristicas proprias dessa etapa: aprendizagem progressiva do
sistema de escrita, desenvolvimento de nocdes matematicas,
ampliacao do repertdrio linguistico e fortalecimento de relacdes
interpessoais. Teixeira (2020) associa o debate sobre educacao
inclusiva a busca de praticas pedagodgicas orientadas pela justica
escolar, o que permite enfatizar a equidade sem confundi-la com
padronizacdao. Oferecer meios diferentes de acesso a mesma
experiéncia curricular pode assegurar oportunidades mais proximas
das necessidades individuais. A tecnologia assistiva integra esse
movimento quando remove uma barreira concreta: possibilita ler
uma instrucao, registrar uma resposta, acompanhar a historia
narrada ou participar de uma atividade em grupo. Entretanto, a
escolha do recurso s6 faz sentido quando vinculada a finalidades

pedagogicas claramente definidas.

2.2. Tecnologias Assistivas na Educacao: Conceitos, Recursos e

Possibilidades de Aplicacao Pedagoégica

As tecnologias assistivas abrangem recursos, dispositivos,
metodologias e servicos destinados a promover funcionalidade,
acesso e participacao de pessoas que enfrentam barreiras em suas
atividades. Vieira et al. (2025) analisam recursos digitais e
tecnoldgicos voltados a inclusao escolar e as possibilidades de
aprendizagem de alunos com deficiéncia, oferecendo uma base
tematica para compreender o carater pedagdgico desses
instrumentos. No ambiente escolar, a tecnologia assistiva nao se

confunde com a simples utilizacao de equipamentos eletrénicos:



um recurso deve responder a uma necessidade especifica de acesso,
comunicagao, Iinteracao ou producdao. Uma prancha de
comunicagcao impressa pode ter valor assistivo tao importante
guanto um aplicativo sofisticado, desde que permita ao estudante
realizar uma acao antes dificultada. Por essa razao, sua escolha
depende do contexto, das preferéncias do usuario e da atividade a

ser realizada.

Entre as possibilidades de aplicacao encontram-se ampliadores de
texto, leitores de tela, teclados adaptados, acionadores, pranchas de
comunicag¢ao, materiais em relevo, recursos de audio e instrumentos
de apoio a escrita. Costa, Cezar e Carvalho (2025) abordam a
utilizacdo de tecnologias assistivas no processo de ensino-
aprendizagem de alunos com deficiéncia, tema que convida a
observar a relacdao entre recurso e objetivo curricular. Para uma
crianca com baixa visao, o contraste e a ampliacao de caracteres
podem tornar possivel acompanhar uma leitura compartilhada; para
um estudante com dificuldades motoras, um acionador ou suporte
para lapis pode favorecer o registro de respostas. Tais exemplos nao
constituem solucdes universais, pois diferentes estudantes podem
demandar configuracdes distintas. A adequacao é verificada pelo
uso real, pela possibilidade de participacao e pela revisao

continuada da estratégia.

A acessibilidade comunicacional merece atencao especial nos anos
iniciais, quando as atividades coletivas dependem de perguntas,
narrativas, escolhas e compartilhamento de experiéncias. Freire et al.
(2026) discutem a tecnologia assistiva como recurso de
acessibilidade e inclusao no  Atendimento  Educacional
Especializado, contribuindo para pensar a articulagcao entre apoios

especificos e a sala regular. As pranchas de simbolos e os aplicativos



de comunicacao alternativa podem apoiar estudantes com
necessidades complexas de comunicacao na expressao de
preferéncias, respostas e comentarios. Contudo, o recurso exige
interlocutores preparados para oferecer tempo de resposta, modelar
seu uUso e reconhecer manifestacdes comunicativas nao
convencionais. Se permanece guardado ou restrito a momentos de
atendimento individual, perde parte de sua poténcia inclusiva. Seu

valor cresce quando integra as interacdes comuns da turma.

Recursos digitais podem ampliar a variedade de representacdes
disponiveis ao estudante, especialmente quando permitem
combinar linguagem escrita, imagem, narracao e controle da
interface. Oliveira et al. (2026) discutem tecnologias digitais da
informacdao e comunicagcao na educacao inclusiva em associacao
com praticas pedagodgicas, acessibilidade e estratégias de
aprendizagem. Em uma sequéncia de Ciéncias, por exemplo,
recursos com legendas, descricao sonora e materiais visuais
acessiveis podem facilitar a compreensao e o didlogo sobre
fendbmenos observados. A diferenca entre tecnologia digital e
tecnologia assistiva precisa permanecer clara: nem todo aplicativo
educativo € assistivo, embora uma funcionalidade de acessibilidade
possa adquirir esse papel diante de uma barreira especifica. A
experiéncia pedagogica deve ser avaliada nao pela novidade técnica,
mas pelo aumento das oportunidades de compreender, expressar e

construir conhecimentos.

A inclusao de estudantes surdos evidencia a relevancia de
considerar caracteristicas linguisticas, visuais e culturais ao
selecionar recursos tecnoldgicos. Picanco, Andrade Neto e Geller
(2022) abordam a mediacao cognitiva por meio de tecnologias

assistivas  digitais para estudantes  surdos, examinando



possibilidades de mediacao e utilizagao de recursos em contextos
educacionais. Essa discussao alerta para a necessidade de nao tratar
legendas, imagens, Libras e outros apoios como instrumentos
intercambiaveis ou suficientes em qualquer situacao. A atividade
precisa considerar a lingua utilizada pelo estudante, sua experiéncia
de letramento e as condi¢cdes de interacao com professor e colegas.
No Ensino Fundamental, videos acessiveis, sinalizacao visual de
orientacdes e materiais multimodais podem enriquecer 0 acesso ao
conteudo, desde que empregados com planejamento e com

respeito as especificidades da educacao bilingue de surdos.

A inovacao pedagodgica torna-se pertinente quando a tecnologia
assistiva € incorporada a organizacao das atividades e ndao apenas
apresentada como solucao pontual. Locatelli et al. (2026) relacionam
inovacao, acessibilidade e praticas pedagdgicas contemporaneas,
ressaltando a integracao intencional dos recursos a experiéncia
escolar. Um mesmo recurso pode ser usado em diferentes
momentos: leitura de textos, producao de registros, avaliacao
formativa, construcao de historias ou participacao em projetos. Essa
continuidade favorece o desenvolvimento da familiaridade e
permite identificar ajustes necessarios. Também exige atencao a
manutencao, a seguranca, a privacidade, ao uso em diferentes
ambientes e a possibilidade de acesso em casa, quando pertinente.
Portanto, a escolha de uma ferramenta deve incluir critérios de
viabilidade e de sustentabilidade, nao somente a descricao de suas

funcionalidades técnicas.

2.3. Contribuicobes das Tecnologias Assistivas para a
Aprendizagem e os Desafios da Formacao Docente na Educacao

Inclusiva



As contribuicdes das tecnologias assistivas para a aprendizagem
estao relacionadas a possibilidade de reduzir barreiras que impedem
O estudante de demonstrar o que sabe e participar das tarefas
escolares. Anjos et al. (2026) discutem as contribuicdées das
tecnologias assistivas para o ensino na educacao basica, o que
evidencia a pertinéncia de associar acessibilidade aos objetivos de
aprendizagem. A crian¢a que nNao consegue escrever manualmente
uma resposta pode utilizar teclado adaptado, selecdao por simbolos
ou registro oral; isso nao significa eliminar a exigéncia intelectual da
atividade, mas alterar o meio de expressao. O critério pedagdgico
central passa a ser a correspondéncia entre o recurso e a habilidade
trabalhada. Nessa perspectiva, autonomia nao é auséncia de ajuda, e
sim ampliacdao da capacidade de escolher, comunicar-se, agir e

participar com apoios adequados.

A mediacao docente permanece necessaria para transformar o uso
de uma tecnologia em experiéncia efetiva de aprendizagem. Pereira
et al. (2026) discutem as tecnologias digitais como mediacao
pedagodgica na educacao inclusiva, considerando possibilidades e
desafios para estudantes com necessidades educacionais especiais.
A ferramenta pode tornar um texto acessivel, mas a compreensao
requer orientacao, didlogo, elaboracao de perguntas e atividades de
interpretacao. De modo semelhante, um aplicativo de comunicacao
amplia formas de resposta, mas nao substitui situacdes de interacao
nas quais a crianca tenha algo significativo a dizer. Assim, o
planejamento deve prever finalidade didatica, forma de utilizacao,
acompanhamento e critérios de avaliacao. O éxito nao pode ser
medido apenas pela frequéncia com que o dispositivo foi ligado,
mas pela participacdao e pelo desenvolvimento observaveis nas

atividades propostas.



A incorporacao de recursos assistivos enfrenta dificuldades quando
as equipes escolares nao dispdem de formacao suficiente para
identificar barreiras e selecionar estratégias apropriadas. Korb (2026)
discute os desafios da formacao docente diante das tecnologias
digitais e assistivas na educacao basica, trazendo para o debate a
necessidade de conhecimento pedagdgico e técnico articulado.
Cursos centrados exclusivamente no funcionamento de
equipamentos tendem a ser insuficientes quando nao abordam
adaptacao de atividades, comunicagao com estudantes e avaliacao
da aprendizagem. Também ¢é importante que a formacao dialogue
cCom 0Os recursos realmente presentes na escola e com situagdes
concretas vividas pelos docentes. Oficinas praticas, observacao
compartilhada, elaboracao de materiais e acompanhamento de
experiéncias podem favorecer a construcao de segurancga
profissional, sem desconsiderar a necessidade de suporte

institucional permanente.

A formacao continuada deve ser concebida como parte da
organizacao escolar e nao como atividade excepcional, desvinculada
das demandas do cotidiano. Alonso et al. (2022) tratam da formacao
continuada docente no campo da educacao inclusiva, perspectiva
gue sustenta a necessidade de processos formativos recorrentes e
contextualizados. Professores dos anos iniciais precisam de
oportunidades para compreender a acessibilidade de materiais,
experimentar recursos de comunicac¢ao alternativa e compartilhar
decisdes sobre adequacgdes curriculares. A formacao pode envolver
analise de casos pedagdgicos, producao coletiva de instrumentos e
reflexdo sobre situacdes em que a participagao do aluno
permaneceu limitada. O apoio da gestao €& decisivo para garantir

tempos de estudo, acesso a profissionais especializados e



continuidade do trabalho entre um ano escolar e outro, evitando

que o conhecimento adquirido se perca com mudancgas de equipe.

Além das demandas de capacitagao, o uso sistematico de
tecnologias assistivas depende de condi¢cdes materiais e de gestao
que nem sempre acompanham as expectativas da legislacao e dos
documentos institucionais. Santana et al. (2026) colocam em dialogo
0Ss marcos normativos e a efetividade das praticas pedagodgicas,
guestao relevante para analisar a distancia entre o direito
reconhecido e os apoios realmente disponiveis. EQuipamentos sem
mManutencao, internet instavel, licencas incompativeis e auséncia de
orientacao técnica podem interromper atividades e restringir o uso
de recursos. Também podem surgir barreiras atitudinais, como o
receio de alterar a rotina da turma ou a interpretacao de que o
instrumento oferece vantagem indevida ao estudante. Superar essas
dificuldades exige planejamento institucional, critérios
transparentes de selecao e acompanhamento, além de uma cultura

gue valorize a equidade.

Ferramentas baseadas em inteligéncia artificial vém ampliando o
debate sobre possibilidades de personalizacao, interpretacao de
comandos e producao de materiais acessiveis, mas seu Uso exige
analise critica. Ribeiro et al. (2024) examinam desafios e
oportunidades da inteligéncia artificial na educacao inclusiva, tema
gue permite identificar tanto potencialidades de apoio quanto riscos
associados a implementacao indiscriminada. Recursos automaticos
de transcricao, leitura de textos e adaptacao de formatos podem
auxiliar professores e estudantes, mas erros de reconhecimento,
vieses e tratamento inadequado de dados tornam imprescindivel a
supervisao humana. Nos anos iniciais, esses cuidados precisam ser

ainda mais rigorosos em razao da idade dos estudantes e da



responsabilidade da escola com a protecao de informacdes pessoais.
A inovacao deve complementar, e nao substituir, a relacao

pedagodgica e o julgamento profissional.

3. METODOLOGIA

Esta pesquisa caracterizou-se como bibliografica, de abordagem
qualitativa e carater descritivo-interpretativo, com foco na
compreensao das tecnologias assistivas como instrumentos de
inclusao de alunos com necessidades educacionais especiais Nnos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Locatelli et al. (2026)
relacionam a utilizacdo desses recursos a acessibilidade e a
organizacao de praticas pedagdgicas contemporaneas, razao pela
qual o artigo privilegia as condicdes de implementacao e 0s usos
didaticos, em vez de restringir-se ao levantamento de dispositivos. A
pesquisa nao envolveu observacdao em escolas, entrevistas,
guestionarios, testes de desempenho ou coleta de dados pessoais.
Consequentemente, as consideracdes apresentadas derivam da
interpretacao de literatura selecionada e nao devem ser confundidas

com resultados empiricos produzidos diretamente pelas autoras.

O corpus bibliografico foi constituido por dezenove trabalhos
distintos selecionados para compor a analise, publicados entre 2007
e 2026, contemplando artigos de periddicos e uma producao
académica de carater mais amplo. Glat, Pletsch e Fontes (2007)
foram mantidas como referéncia de fundamentacao historica,
enquanto producdes mais recentes subsidiaram os debates sobre
recursos digitais, acessibilidade, mediacao e formacao de
professores. O registro bibliografico foi organizado sem duplicacdes,
de modo que cada trabalho integrasse apenas uma vez o conjunto

analisado. A delimitacao temporal extensa decorreu da intencao de



reunir um texto de base e discussdes contemporaneas, sem
reivindicar representatividade  estatistica do conjunto de
publicacdes existentes. Por se tratar de selecao intencional, nao se
apresenta fluxo de triagem ou quantidade de resultados

recuperados em bases de dados.

A organizacao dos materiais teve como referéncia titulos, temas
declarados e, quando disponivel, o conteudo das publicacdes,
estabelecendo-se relacao direta com o problema e os objetivos da
pesquisa. Vieira et al. (2025) e Costa, Cezar e Carvalho (2025), por
exemplo, integram o eixo relacionado as aplicacdes das tecnologias
assistivas, enquanto Alonso et al. (2022) e Korb (2026) contribuiram
para organizar a discussao sobre formacao docente. A leitura
analitica foi orientada por perguntas sobre tipos de barreira, recursos
de acesso, possibilidades de participacao, limites de implementacao
e condic¢des de apoio. Essa forma de organizagcao permitiu comparar
abordagens e construir uma sintese argumentativa, preservando a
distincdo entre o que a literatura discute e o que constitui

proposicao interpretativa deste artigo.

Como critérios tematicos de inclusao, consideraram-se obras
diretamente relacionadas a educacao inclusiva, necessidades
educacionais especiais, tecnologias assistivas, tecnologias digitais
acessiveis, praticas pedagogicas e formacao de professores. A
discussao de Picanco, Andrade Neto e Geller (2022), centrada nos
estudantes surdos, foi incorporada como contribuicao especifica
sobre acessibilidade e mediacao, enquanto os textos gerais sobre
inclusao forneceram enquadramento educacional. Nao se excluiram
obras por ano de publicacao, desde que mantivessem relacao com o
problema estudado. Por outro lado, temas puramente tecnoldgicos,

sem articulacao com aprendizagem ou acessibilidade, ficaram fora



da analise principal. As diferencas entre modalidades de ensino
presentes nas publicacdes foram consideradas ao interpretar sua
pertinéncia para o©0s anos iniciais, evitando transferéncias

automaticas de conclusdes de outros contextos.

Para tratamento qualitativo do conteudo, estabeleceram-se trés
eixos interpretativos correspondentes aos objetivos especificos:
fundamentos da educacao inclusiva;, tecnologias assistivas e
possibilidades de aplicacao pedagdgica; e aprendizagem, formacao
docente e desafios institucionais. Freire et al. (2026) subsidiaram
reflexées sobre o Atendimento Educacional Especializado, enquanto
Carvalho et al. (2026) foram considerados no eixo da formacao
continuada. Em cada eixo, buscaram-se aproximacdes e diferencas
entre as discussdes, articulando recursos, sujeitos, finalidades e
condi¢des escolares. Essa analise nao constituiu metanalise, revisao
sistematica nem levantamento exaustivo de evidéncias;, por isso,
seus resultados sdao apresentados como tendéncias argumentativas
e implicacdes pedagodgicas extraidas do corpus selecionado, sem

quantificacao de eficacia.

No plano ético e metodoldgico, procurou-se evitar generalizacdes
gue poderiam atribuir a todas as escolas ou a todos os estudantes
caracteristicas descritas de maneira contextual na literatura.
Rezende (2022), ao tratar dos olhares docentes sobre inclusao,
oferece um ponto de partida para reconhecer que concepcdes e
praticas variam de acordo com trajetdrias, recursos e condicdes
institucionais. Assim, o estudo considera que uma ferramenta pode
favorecer a participacao em determinada atividade e, ao mesmo
tempo, necessitar de adaptacdbes em outra. O referencial foi
empregado para levantar possibilidades e Ilimites, nao para

classificar individuos ou afirmar resultados mensuraveis sobre



populacdes escolares. A pesquisa fundamenta recomendacdes a

serem avaliadas futuramente em contextos empiricos concretos.

Como forma de tornar a organizacao da revisao mais transparente, o
Quadro 1 apresenta cinco estudos do corpus e a contribuicao
tematica de cada um para o desenvolvimento da discussao. Trata-se
de uma sintese elaborada pelas autoras, sem atribuicao de
indicadores quantitativos ou de conclusdes experimentais que nao
tenham sido examinadas. A escolha desses trabalhos buscou
contemplar o uso escolar de recursos assistivos, a mediacao de
estudantes surdos, a formacao docente e a relagcao entre politicas e

praticas inclusivas.

Quadro 1. Estudos selecionados e contribuicdes para a analise

bibliografica.
Autor(es) e Titulo do estudo Contribuicoes tematicas
ano para a pesquisa
Vieira et al. Tecnologias assistivas Discussao sobre recursos
(2025) como ferramenta de digitais, acesso ao curriculo
inclusao escolar e ampliagcao das
possibilidades de
aprendizagem de
estudantes com deficiéncia.
Picanco, A mediacao cognitiva por Reflexao sobre mediacao,
Andrade Neto meio de recursos digitais  acessibilidade
e Geller (2022) de Tecnologia Assistiva comunicacional e
para estudantes surdos possibilidades de recursos
digitais em situacdes de
aprendizagem.
Locatelli et al. Tecnologia assistiva na Articulacao entre inovacao
(2020) educacgao inclusiva: pedagdgica, uso intencional

inovacao, acessibilidade e = dos recursos e
acessibilidade.



praticas pedagdgicas

contemporaneas
Korb (2026) Tecnologias digitais e Debate sobre desafios de
assistivas na inclusao de formacao docente e
estudantes com integracao de tecnologias
necessidades especiais na educacao basica.
Santana et al. Tecnologia assistiva na Anadlise da relacao entre
(2020) educacgao inclusiva: entre  compromissos normativos,

0S Marcos hormativos e a  recursos e concretizagao das
efetividade das praticas praticas inclusivas.
pedagdgicas

Fonte: elaboracao das autoras (2026).

Os trabalhos apresentados no Quadro 1 constituem exemplos da
diversidade tematica considerada, e nao um ranking de qualidade
ou eficacia. A analise também contemplou as demais publicacdes
relacionadas ao problema de pesquisa, permitindo articular
dimensbdes pedagdgicas, tecnoldgicas e institucionais. Ao organizar
O material segundo os trés eixos descritos, buscou-se responder a
guestao investigativa sem confundir a existéncia de uma ferramenta

com a demonstracao de seu impacto na aprendizagem.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A anadlise interpretativa da literatura permitiu identificar que a
principal contribuicdo atribuida as tecnologias assistivas é a
ampliacdo das possibilidades de participacao em atividades
escolares, desde que exista relagao clara entre o recurso e a barreira
enfrentada pelo estudante. Vieira et al. (2025) e Anjos et al. (2026)
situam essas tecnologias no debate sobre acessibilidade e inclusao
na educacao basica, permitindo compreender que o Vvalor

pedagogico depende do uso contextualizado. Nos anos iniciais, esse



principio se manifesta em praticas como acompanhar a leitura de
um texto com apoio de audio, selecionar respostas por simbolos,
produzir registros com dispositivos alternativos ou acessar materiais
com ampliacao e contraste. O resultado da sintese nao autoriza
afirmar que uma ferramenta especifica melhora universalmente o
desempenho, mas indica que recursos adequados podem
diversificar caminhos de acesso e expressao no trabalho com o

curriculo comum.

Um segundo eixo refere-se a comunicacao e a autonomia,
especialmente nas interacdes em que o estudante necessita de
meios adicionais para apresentar escolhas, formular perguntas e
demonstrar conhecimentos. Freire et al. (2026) e Picanco, Andrade
Neto e Geller (2022) contribuem para esse debate ao abordar,
respectivamente, recursos de acessibilidade no Atendimento
Educacional Especializado e formas de mediacao digital para
estudantes surdos. A articulagao dessas discussodes ressalta que a
disponibilidade de um instrumento Nnao assegura interacao: colegas
e professores precisam reconhecer sua funcao e criar oportunidades
concretas de uso. Nos anos iniciais, rodas de conversa, contacao de
histdrias, atividades colaborativas e jogos podem oferecer situagoes
significativas de comunicacao. Um recurso previamente selecionado
deve, por isso, acompanhar a crianca nas praticas da turma e ser

ajustado conforme as respostas que ela apresenta.

Também se observou que a integracao das tecnologias assistivas ao
planejamento possui maior relevancia analitica do que a simples
presenca de recursos no inventario da escola. Locatelli et al. (2026)
discutem a relacdao entre inovacao, acessibilidade e praticas
contemporaneas, perspectiva compativel com a necessidade de

vincular cada recurso a um objetivo e a uma tarefa. Um software de



leitura de tela pode facilitar o acesso a uma instru¢cao, mas o
professor ainda precisa planejar a sequéncia didatica, verificar a
compreensao e mediar a atividade. Da mesma forma, materiais
adaptados para uma experiéncia matematica precisam preservar a
exploracao de conceitos, e nao apenas favorecer a manipulacao de
objetos. A literatura, portanto, sustenta a recomendacao de registrar
a finalidade, o contexto de uso, 0s ajustes realizados e os indicios de

participacao associados ao recurso.

A discussao evidencia, paralelamente, a necessidade de diferenciar
tecnologias assistivas de tecnologias educacionais de uso geral.
Oliveira et al. (2026) e Pereira et al. (2026) tratam das tecnologias
digitais na educacao inclusiva e de seu papel na mediacao
pedagogica, oferecendo fundamentos para examinar interfaces,
materiais e estratégias de aprendizagem. Um projetor ou aplicativo
genérico ndao é automaticamente assistivo; esse carater depende da
funcdao de remover barreiras especificas para determinado usuario
em determinada atividade. Essa distincdao evita que politicas de
aquisicao de equipamentos sejam tomadas como evidéncia
suficiente de inclusao. Nos anos iniciais, a escolha precisa considerar
facilidade de wuso, adequacao etaria, linguagem acessivel,
compatibilidade com outros apoios e possibilidade de manutencao.
A articulacao entre materiais de baixa e alta tecnologia amplia

alternativas quando existem limites de infraestrutura.

A formacao dos professores apareceu como dimensao transversal do
problema, pois a selecao e a continuidade do uso dos recursos
exigem conhecimentos que ultrapassam a operacao técnica. Alonso
et al. (2022), Korb (2026) e Carvalho et al. (2026) abordam a formacao
docente para a inclusao sob diferentes perspectivas, contribuindo

para compreender a importancia do apoio institucional e da



aprendizagem profissional continuada. A analise sugere que acdes
formativas devem partir de problemas reais: como adaptar uma
atividade de leitura, criar oportunidades de comunicac¢ao, preparar
uma avaliacao acessivel ou acompanhar a evolucao do estudante. A
colaboracdo entre docentes da turma, equipe de apoio,
Atendimento Educacional Especializado e familias pode enriquecer
as decisdes, desde que responsabilidades sejam compartilhadas e
nao transferidas integralmente ao especialista. O tempo de
planejamento coletivo torna-se, nesse sentido, um recurso

institucional tdo importante quanto o equipamento adquirido.

Os limites de implementacao também se apresentam na distancia
entre expectativas inclusivas e condicdes efetivas de funcionamento
escolar. Santana et al. (2026) e Gomes (2026) discutem, por angulos
complementares, a efetividade das praticas e os desafios de
construir uma escola para todos, permitindo relacionar formacao,
gestao e infraestrutura. A falta de dispositivos, a descontinuidade de
mManutencao, a acessibilidade insuficiente de materiais e as barreiras
atitudinais podem comprometer a proposta. Mesmo recursos
gratuitos demandam organizacao, testes de compatibilidade e
acompanhamento do uso. Desse modo, a aquisicao deve integrar
um plano mais amplo de acessibilidade, com previsao de
responsabilidades, atualizacao de materiais, critérios de avaliacao e
escuta das necessidades das criancas. A inclusao deixa de ser
tratada como iniciativa individual e passa a ser compreendida como

compromisso da instituicao.

Uma dimensao contemporanea da discussao envolve ferramentas
de inteligéncia artificial, especialmente recursos que transcrevem,
convertem formatos ou apoiam a elaboracao de materiais

personalizados. Ribeiro et al. (2024) discutem desafios e



oportunidades da inteligéncia artificial na educacgao inclusiva, tema
que amplia o repertdrio de possibilidades, mas exige leitura critica.
Resultados imprecisos, reconhecimento inadequado de fala, vieses e
uso indevido de dados pessoais podem criar novos obstaculos caso
OS recursos sejam adotados sem supervisao. Para criangcas nos anos
iniciais, a avaliacao humana das saidas e a protecao das informacoes
tornam-se indispensaveis. A sintese aponta que a inovacao €
relevante quando atende a uma necessidade pedagdgica verificada,
sem enfraquecer o vinculo educativo e sem deslocar para sistemas
automatizados decisdes que cabem a escola, aos profissionais e as

familias.

Os fundamentos gerais da educacao inclusiva permanecem
decisivos para interpretar os recursos tecnolégicos, uma vez que a
ferramenta, por si s6, nao transforma expectativas ou relagdes
escolares. Carvalho e Corréa (2022), Rezende (2022) e Teixeira (2020)
discutem aspectos da pratica docente e da justica escolar que
ajudam a compreender a importancia de um ambiente acolhedor,
de intervencdes planejadas e de acompanhamento das
necessidades. A autonomia do estudante pode crescer quando os
recursos lhe permitem fazer escolhas, mas precisa ser acompanhada
do direito de pertencer ao grupo e de participar de atividades
intelectualmente significativas. A analise das publicacdes reforca,
assim, que a tecnologia assistiva é parte de uma proposta
pedagogica mais ampla e deve ser utilizada sem estigmatizar a

crianca ou produzir tarefas paralelas permanentes.

Quadro 2. Sintese dos resultados da analise bibliografica.

Eixos Discussao e implicacoes pedagdgicas
identificados



Acessibilidade ao
curriculo

Comunicacao e
participacao

Planejamento e
mediacao docente

Formacao
continuada

Condicdes
institucionais

Cuidados com
ferramentas
digitais

Os recursos podem ampliar acesso a textos,
orientacdes, materiais e atividades quando
selecionados conforme barreiras e objetivos
didaticos.

Pranchas, meios alternativos de registro e materiais
acessiveis ganham valor quando empregados em
interacdes significativas com a turma.

O efeito pedagogico depende da articulacao entre
tecnologia, conteudos, estratégias didaticas e
acompanhamento da aprendizagem.

Professores precisam de oportunidades praticas de
estudo, experimentacao, colaboracao e revisao das
estratégias de acessibilidade.

Disponibilidade, manutencao, suporte técnico e
compromisso da gestao influenciam a continuidade
do uso dos recursos.

Adequacao a idade, acessibilidade, confiabilidade e
protecao de dados devem orientar a selegcao de
solucdes digitais e de inteligéncia artificial.

Fonte: elaboracao das autoras (2026).

A sintese apresentada no Quadro 2 evidencia que os desafios

analisados sao interdependentes. O uso de uma prancha de

comunicagao, por exemplo, requer selecdo de vocabulario,

planejamento das interacdes, participacao dos colegas e

acompanhamento de sua utilizacao. Do mesmo modo, a introducao
de um leitor de tela depende da acessibilidade dos arquivos, da
orientagcao ao estudante e da organizacao das atividades. Essas
relacdes ajudam a explicar por que a implementacao de tecnologias
deve ser avaliada

assistivas como processo pedagdgico e

institucional, ndo como simples distribuicao de equipamentos.



A luz dos objetivos propostos, a pesquisa permitiu identificar tipos
de recursos e possibilidades de aplicacao, examinar desafios
descritos no debate académico e compreender condicdes que
podem favorecer a autonomia e a aprendizagem. Glat, Pletsch e
Fontes (2007) oferecem uma base para situar a complementaridade
dos apoios especializados e da escolarizagcao comum, enquanto 0s
estudos mais recentes ampliam a discussao sobre mediacao digital,
formacao e acessibilidade. A principal contribuicdo desta analise
estd em articular esses aspectos ao cotidiano dos anos iniciais do
Ensino Fundamental. Como limitacao, o corpus foi intencional e nao
exaustivo, e nao houve observacao direta de praticas escolares.
Portanto, as proposicdes apresentadas devem ser aprofundadas por

investigacdes empiricas em diferentes realidades educacionais.

5. CONCLUSAO

A pesquisa possibilitou compreender que as tecnologias assistivas
representam instrumentos relevantes para promover condicdes de
acesso, participagcao e aprendizagem de estudantes com
necessidades educacionais especiais nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. A analise evidenciou que tais recursos assumem
maior significado quando integrados ao planejamento das aulas e
utilizados para superar barreiras concretas de comunicacao,
mobilidade, percepcao ou expressao. A presenca do equipamento
nao constitui, isoladamente, garantia de inclusdo, pois sua
efetividade depende da relagcao estabelecida com os conteudos,
com as necessidades do estudante e com a mediacao pedagdgica.
Dessa forma, o artigo reafirma a importancia de compreender a
tecnologia assistiva como componente de uma escola

comprometida com o direito de todos aprenderem.



O objetivo geral foi atendido por meio da discussao das
contribuicdes potenciais desses recursos para a inclusao escolar,
considerando acessibilidade, autonomia, participacao e
aprendizagem. Identificou-se que ferramentas de comunicacao
alternativa, leitores de tela, materiais acessiveis, adaptacdes de
escrita, recursos tateis e funcionalidades digitais podem oferecer
caminhos diferenciados para a realizacao das atividades escolares.
Entretanto, a analise também mostrou que nao existem solucdes
universalmente adequadas a todos os estudantes. A selecao de cada
instrumento deve partir da identificacao das barreiras presentes na
situacao didatica e incluir acompanhamento de seu uso, de modo a
verificar se o apoio realmente amplia as oportunidades de

participacao da crianca.

Os objetivos especificos também foram contemplados, uma vez que
o estudo discutiu diferentes recursos assistivos, examinou
dificuldades relacionadas a formacao docente e as condicdes
institucionais e refletiu sobre a relacao entre tecnologia e processos
de aprendizagem. Entre os desafios apresentados, destacam-se a
disponibilidade irregular de equipamentos, a manutencao
insuficiente, a producao de materiais acessiveis, as barreiras
atitudinais e a necessidade de formacao pratica continuada. Esses
fatores demonstram que a inclusao requer compromisso da gestao
escolar, planejamento colaborativo e articulacao entre professores,
profissionais especializados e familias. Concentrar a
responsabilidade exclusivamente no professor da turma ou no
Atendimento Educacional Especializado tende a fragilizar a

continuidade das acdes.

A analise permitiu enfatizar, ainda, que autonomia e participacao

precisam ser compreendidas em sentido amplo. Uma criang¢a nao se



torna mais incluida apenas porque utiliza um dispositivo de maneira
independente, mas porgue esse recurso lhe permite fazer escolhas,
compartilhar experiéncias, expressar conhecimentos e interagir em
atividades significativas junto aos colegas. Nos anos iniciais, essas
oportunidades tém importancia especial para o desenvolvimento da
linguagem, da confianca, da socializacdao e da relacdo com os
saberes escolares. O acompanhamento pedagdgico deve considerar
esses aspectos e evitar que adaptacdes se transformem em

atividades desconectadas do curriculo vivenciado pela turma.

Outro aspecto relevante refere-se a formacao continuada dos
profissionais da educacao. A pesquisa mostrou a necessidade de
aproximar o estudo sobre tecnologias assistivas das situacdes
concretas do cotidiano, favorecendo praticas de experimentacao,
producao de materiais e avaliacdo das estratégias adotadas. O
desenvolvimento profissional exige tempo institucional, condicdes
de colaboracao e acesso a orientacdes que articulem conhecimento
tecnoldgico e finalidade pedagdgica. Ao mesmo tempo, a escola
precisa planejar aquisicao, manutencao e atualizacao dos recursos,
garantindo que sua utilizacdo nao dependa apenas de iniciativas

individuais ou de acdes pontuais.

Como contribuic¢ao, este estudo oferece uma organizagao tematica
gue pode apoiar reflexdes de professores e gestores sobre
acessibilidade e praticas inclusivas. Sua principal limitagcdao esta no
carater bibliografico e intencional do corpus, que nao permite
mensurar ganhos de aprendizagem, estabelecer relagcdes causais ou
generalizar experiéncias para todas as escolas. Recomenda-se que
investigacdes futuras acompanhem o uso de recursos assistivos em
turmas dos anos iniciais, considerem as percepc¢des dos estudantes

e familiares e analisem as condicdes de trabalho dos professores.



Pesquisas de intervengao também poderao examinar a adequagao
de ferramentas especificas, seus custos de manutencao e seus

efeitos sobre a participa¢cao ao longo do tempo.

Conclui-se que as tecnologias assistivas podem contribuir para a
construcao de ambientes escolares mais acessiveis quando sao
compreendidas como recursos de mediacao e nao como substitutas
das relacdes humanas. A educacao inclusiva exige escolhas
pedagdgicas fundamentadas, compromisso coletivo e atencao as
necessidades concretas de cada estudante. Ao oferecer diferentes
formas de acessar informacdes, participar de atividades e
demonstrar aprendizagens, a escola amplia as oportunidades de
desenvolvimento sem transformar as diferencas em motivo de
afastamento. Assim, a utilizacao consciente desses recursos integra
o esforco de assegurar uma educacao equitativa, acolhedora e

comprometida com a aprendizagem de todas as criancgas.
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