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RESUMO

Este artigo analisa as contribuicdes do Ensino de Ciéncias por
Investigacao para a aprendizagem cientifica e para a formacao
critica dos estudantes, considerando seus @ pressupostos
epistemologicos, pedagogicos e formativos. Desenvolvido como
ensaio tedrico, de natureza qualitativa, o estudo fundamenta-se em
producdes nacionais e internacionais consolidadas no campo da
Educacdao em Ciéncias. A analise articula discussdes sobre a
natureza da ciéncia, a Alfabetizacao Cientifica, a argumentacao, a
mediacao docente e as especificidades da implementacao de
propostas investigativas nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Defende-se que o0 ensino por investigacdao nao deve ser
compreendido como simples aplicacao de atividades experimentais
ou de metodologias ativas, mas como uma perspectiva capaz de
reorganizar as relacdes entre professor, estudante e conhecimento.
Os referenciais analisados evidenciam que sua contribuicao para a
aprendizagem depende da formulacao de problemas significativos,
da mobilizacao de conhecimentos prévios, da analise de evidéncias,
da elaboracao de explicacdes e da participacao dos estudantes em
processos de argumentacao e comunicacao. Também se destaca
que a efetivacao dessa abordagem exige planejamento intencional,
formacao docente consistente e condi¢cdes institucionais favoraveis.
Conclui-se que o ensino por investigagcao constitui um caminho
relevante para aproximar os estudantes das praticas epistémicas da
ciéncia, fortalecer sua autonomia intelectual e favorecer uma
formacao comprometida com a compreensao critica da realidade e
com a participacao social.

Palavras-chave: Alfabetizacao cientifica; Argumentacao; Mediacao

docente; Aprendizagem ativa; Ensino fundamental.



ABSTRACT

This article analyzes the contributions of Inquiry-Based Science
Education to students’ scientific learning and critical development,
considering its epistemological, pedagogical, and educational
foundations. Developed as a qualitative theoretical essay, the study
draws on well-established national and international scholarship in
the field of Science Education. The analysis brings together
discussions on the nature of science, scientific literacy,
argumentation, teacher mediation, and the specific features
involved in implementing inquiry-oriented approaches in the early
years of elementary education. The article argues that inquiry-based
teaching should not be understood merely as the use of
experimental activities or active methodologies, but as a perspective
capable of reorganizing the relationships among teachers, students,
and knowledge. The literature reviewed Iindicates that its
contribution to learning depends on the formulation of meaningful
problems, the mobilization of prior knowledge, the analysis of
evidence, the construction of explanations, and students
participation in processes of argumentation and communication.
The study also emphasizes that the effective implementation of this
approach requires intentional planning, consistent teacher
education, and favorable institutional conditions. It concludes that
inquiry-based teaching provides a relevant pathway for engaging
students in the epistemic practices of science, strengthening their
intellectual autonomy, and fostering an education committed to the
critical understanding of reality and active social participation.
Keywords: Scientific literacy; Argumentation; Teacher mediation;

Active learning; Primary School.

INTRODUGCAO



O Ensino de Ciéncias por Investigacao (EnCl) tem se consolidado
como uma das principais abordagens contemporaneas da Educacao
em Ciéncias ao propor a superacao de praticas pedagdgicas
centradas na transmissao de conteudos, em prol de processos que
promovem a participacao ativa dos estudantes na construcao do
conhecimento cientifico (Sasseron, 2013, 2015, 2021; Carvalho, 2013;
2018). Nessa perspectiva, a aprendizagem é concebida como um
processo de investigacao, no qual os estudantes sao mobilizados a
formular questdes, elaborar hipoteses, analisar evidéncias, construir

argumentos e comunicar explicacées fundamentadas.

Diferentes pesquisas tém evidenciado o potencial dessa abordagem
para promover avancos na aprendizagem cientifica (Santana; Mota,
2022; Kock; Salvi; Drehmer-Marques, 2025; Ventura; Miranda Junior,
2026). Em uma ampla sintese de estudos, Minner, Levy e Century
(2010) verificaram que praticas investigativas favorecem a
aprendizagem quando envolvem a participacao ativa dos
estudantes na construcao de explicacdes cientificas. Resultados
semelhantes foram apresentados por Furtak et al. (2012), cuja meta-
analise demonstrou efeitos positivos do ensino por investigacao,
especialmente quando as atividades sao planejadas de forma

intencional e mediadas pelo professor

Apesar do avanco dessas pesquisas, observa-se que parte
significativa da producao cientifica concentra-se na descricao de
experiéncias didaticas ou na avaliacao de intervencdes pedagdgicas
especificas. Permanecem, contudo, relevantes desafios relacionados
aos fundamentos tedricos e metodolégicos que sustentam o Ensino
de Ciéncias por Investigacao e a compreensao das relacdes
estabelecidas entre essa abordagem, a Alfabetizacao Cientifica e a

formacao critica dos estudantes. Nesse sentido, torna-se pertinente



discutir nao apenas como o EnCl é desenvolvido em sala de aula,
mas também quais pressupostos epistemoldgicos e pedagdgicos

fundamentam sua utilizacao.

No contexto brasileiro, Sasseron (2015) destaca que o Ensino por
Investigacao constitui  um caminho privilegiado para o
desenvolvimento da Alfabetizacao Cientifica ao inserir os estudantes
em praticas de argumentacao, analise de evidéncias e construcao
coletiva de explicacdes. De modo complementar, Pedaste et al.
(2015) demonstram que a investigacao pode ser organizada em um
ciclo estruturado, composto pelas fases de orientacao,
conceitualizacao, investigacao, conclusao e discussao, evidenciando
que essa abordagem requer planejamento didatico, mediacao

docente e participag¢ao ativa dos estudantes.

Diante desse cenario, este estudo parte da tese que o Ensino de
Ciéncias por Investigacao deve ser compreendido nao apenas como
uma metodologia de ensino, mas como uma perspectiva
epistemoldgica e pedagdgica capaz de reorganizar as relagdes entre
ciéncia, ensino e aprendizagem e, por essa razao, constituir um
caminho privilegiado para a promocao da Alfabetizacao Cientifica.
Assim, tem-se como questao problematizadora: Como 0s
pressupostos teodrico-metodoldégicos do Ensino de Ciéncias por
Investigacao podem se constituir como uma abordagem para
favorecer a Alfabetizacdao Cientifica e a formacao critica dos

estudantes?

Para responder a essa problematica, o objetivo deste estudo é
discutir as aproximacdes entre o0s pressupostos tedricos e
metodoldgicos do Ensino de Ciéncias por Investigacao e os

principios da Alfabetizacao Cientifica, refletindo sobre suas



potencialidades para uma educacao cientifica comprometida com a
formacao critica dos estudantes. Para tanto, desenvolveu-se um
ensaio tedrico, de natureza qualitativa, fundamentado em
producdes nacionais e internacionais da area de Educacao em
Ciéncias. Conforme destaca Meneghetti (2011), o ensaio teodrico
caracteriza-se pela analise critica e interpretativa de referenciais
tedricos, possibilitando a construcao de novas compreensdes acerca
de determinado fendmeno sem a necessidade de producao de

dados empiricos.

A selecao dos referenciais privilegiou autores reconhecidos nacional
e internacionalmente por suas contribuicdes as discussdes sobre
Ensino de Ciéncias por Investigacao, Alfabetizacdao Cientifica,
praticas investigativas e mediacao pedagodgica. A analise foi
conduzida de forma interpretativa, buscando identificar
convergéncias, complementaridades e implicagoes tedricas entre os
referenciais selecionados, com o propodsito de construir uma

compreensao integrada sobre o fendmeno investigado.

Para desenvolver essa discussao, o artigo organiza-se em secdes que
abordam os desafios contemporaneos da Educacao Cientifica, os
fundamentos epistemoldgicos e pedagodgicos do Ensino de Ciéncias
por Investigacao, sua relacdo com a Alfabetizacao Cientifica, as
implicacdes para a mediacao pedagdgica, as especificidades de sua
iImplementacao nos anos iniciais do Ensino Fundamental e os

principais desafios para sua consolidacao na Educacao Basica.

DESAFIOS CONTEMPORANEOS DA EDUCACAO CIENTIFICA E A
EMERGENCIA DO ENSINO POR INVESTIGACAO



As transformacdes cientificas, tecnoldgicas e sociais das ultimas
décadas tém ampliado as demandas dirigidas a Educacao Cientifica,
exigindo que a escola ultrapasse a mera transmissao de conteudos e
contribua para a formacao de sujeitos capazes de compreender
criticamente fendmenos naturais, interpretar informacdes cientificas
e participar de debates que envolvem ciéncia, tecnologia, sociedade
e ambiente (CTSA). Nesse contexto, o ensino de Ciéncias passa a ser
compreendido ndao apenas como um espaco de apropriacao de
conceitos cientificos, mas como um ambiente de formacao para o

exercicio da cidadania e da participac¢ao social.

Entretanto, apesar dos avancos produzidos pelas pesquisas em
Educacao em Ciéncias, ainda predominam em muitos contextos
escolares, praticas pedagogicas fundamentadas em uma concepcao
transmissiva de ensino, caracterizada pela centralidade da exposi¢cao
oral, pela fragmentacao dos conteudos e pela valorizacao da
memorizacao em detrimento da compreensao dos processos de
producao do conhecimento cientifico (Delizoicov; Angotti;
Pernambuco, 2018). Nessa perspectiva, o estudante tende a assumir
uma posicao predominantemente receptiva, enquanto o professor

permanece como principal fonte de conhecimento.

Essa organizacao do ensino tem sido amplamente questionada na
literatura especializada, sobretudo diante da necessidade de superar
praticas centradas na transmissao e memorizacao de
conhecimentos cientificos e de promover situacdes em que 0s
estudantes participem ativamente da construcao do conhecimento

(Sasseron, 2015, 2018; Montani; Miranda; Carvalho, 2018).

Gil-Pérez et al. (2002) argumentam que uma das principais

limitacbes da Educacao Cientifica tradicional consiste na



apresentacao da ciéncia como um conjunto de verdades prontas,
neutras e Iimutaveis, desconsiderando seu carater historico,
provisorio e socialmente construido. Em consonancia, Delizoicoy,
Angotti e Pernambuco (2018) defendem que a aprendizagem
cientifica torna-se mais significativa quando os conhecimentos
escolares sao contextualizados e relacionados as experiéncias vividas
pelos estudantes, permitindo compreender a ciéncia como uma

forma de interpretar e explicar o mundo.

Essas criticas refletem mudancgas mais amplas na compreensao da
propria natureza da ciéncia. Longe de constituir um corpo estatico
de conhecimentos, a ciéncia € reconhecida como uma atividade
humana marcada pela formulacao de problemas, elaboracao de
hipdteses, producao e analise de evidéncias, argumentacao e
constante revisao de explicacdes. Essa compreensao epistemoldgica
implica reconhecer que ensinar Ciéncias nao significa apenas
apresentar resultados consolidados, mas possibilitar que os
estudantes compreendam como o conhecimento cientifico é

produzido, validado e transformado ao longo do tempo.

P

E nesse cenario que o Ensino de Ciéncias por Investigacao se
consolida como uma das principais perspectivas contemporaneas
da Educacao Cientifica. Mais do que substituir metodologias
expositivas por atividades praticas, essa abordagem propde
reorganizar o processo de ensino a partir de problemas
investigativos que aproximem o0s estudantes das praticas
epistémicas da ciéncia. Conforme destacam Munford e Lima (2007),
Sasseron (2015) e Carvalho (2018), aprender Ciéncias por investigacao
implica criar condicdes para que o0s estudantes participem da

construcao  de  explicacdes fundamentadas, mobilizando



conhecimentos cientificos em situacdes de questionamento, analise

e reflexdo.

As evidéncias produzidas por diferentes pesquisas reforcam essa
compreensao (Santana; Mota, 2022; Kock; Salvi; Drehmer-Marques,
2025), indicando que abordagens investigativas favorecem a
aprendizagem cientifica quando estruturadas em torno da
participacao ativa dos estudantes e mediadas por intervencdes
pedagogicas intencionais. Esses resultados sugerem gue os ganhos
observados nao decorrem da simples realizacao de atividades
praticas, mas da qualidade das interacdes, da problematizacao
proposta pelo professor e das oportunidades oferecidas para a

construcao coletiva do conhecimento.

Dessa forma, os desafios contemporaneos da Educacao Cientifica
nao podem ser enfrentados apenas por mudancas nos conteudos
curriculares ou pela introducao de novos recursos didaticos. Eles
exigem uma revisao das concepgdes de ciéncia, ensino e
aprendizagem que orientam a pratica pedagodgica. Assim, o EnCl
emerge como uma proposta coerente com essas demandas ao
conceber a aprendizagem cientifica como um processo de
investigacao, construcao de significados e participacao em praticas
proprias da cultura cientifica. A compreensao dos fundamentos

dessa abordagem sera aprofundada na secao seguinte.

FUNDAMENTOS EPISTEMOLOGICOS E PEDAGOGICOS DO ENSINO
DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO

O Ensino de Ciéncias por Investigacao consolidou-se, nas ultimas
décadas, como uma das principais perspectivas teodrico-

metodoldgicas da Educagcao em Ciéncias, por propor uma



compreensao da aprendizagem cientifica centrada na participacao
ativa dos estudantes na construcao do conhecimento. Entretanto,
reduzir essa abordagem a realizacao de atividades experimentais ou
a resolucao de problemas significa desconsiderar sua complexidade

epistemoldgica e pedagodgica (Munford; Lima, 2007; Carvalho, 2018).

Assim, mais do que uma metodologia de ensino, o ENClI representa
um modus operandi de organizacao do processo educativo
fundamentado na compreensao de que aprender Ciéncias implica
participar, ainda que em contexto escolar, de praticas intelectuais
semelhantes aquelas mobilizadas na producao do conhecimento

cientifico

Essa compreensao representa uma mudanca significativa em
relacdao as concepcdes tradicionais de ensino. Se, por um lado, o
modelo transmissivo privilegia a apresentacao de conhecimentos
cientificos ja consolidados, o Ensino por Investigacao desloca o foco
para os processos pelos quais esses conhecimentos sao produzidos,
discutidos e validados. O objetivo nao consiste em reproduzir, na
escola, o trabalho desenvolvido pelos cientistas, mas criar condi¢cdes
para que os estudantes compreendam que o conhecimento
cientifico resulta da formulacao de problemas, da producao e
interpretacdo de evidéncias, da argumentacao e da constante

revisao de explicagcdes (Munford; Lima, 2007; Sasseron, 2018).

Sob essa dtica, a investigacao deixa de ser compreendida como uma
sequéncia de procedimentos previamente definidos e passa a
constituir uma pratica epistémica, isto €, um conjunto de acodes
intelectuais por meio das quais o conhecimento cientifico é
produzido, validado e comunicado. Conforme argumenta Sasseron

(2018), aprender Ciéncias envolve inserir os estudantes nessas



praticas, mobilizando processos como a formulacao de problemas, a
construcao de explicagcdes, a analise de evidéncias e a
argumentacao. O valor pedagdgico da investigacao, portanto, nao
reside na obtencao de respostas corretas, mas na aproximacao dos
estudantes das formas de pensar e produzir conhecimento

caracteristicas da atividade cientifica.

Essa concepcao aproxima-se do modelo proposto por Pedaste et al.
(2015), que compreendem a investigacao COMO UM Processo
organizado em cinco grandes fases interdependentes: orientacao,
conceitualizacao, investigacao, conclusao e discussao. Embora
apresentadas de forma sequencial, essas etapas nao constituem um
roteiro rigido, mas um ciclo dinamico no qual perguntas, hipdteses e
explicacdes sao continuamente reformuladas a medida que novas
evidéncias sao produzidas e analisadas. O ciclo investigativo
evidencia que a aprendizagem cientifica nao ocorre de maneira
linear, mas por meio de sucessivos movimentos de construcao,

validacao e reconstrucao do conhecimento.

Nessa perspectiva, a problematizacao assume papel estruturante.
Diferentemente de abordagens que iniciam o ensino pela
apresentacao de conceitos prontos, o Ensino por Investigacao
organiza a aprendizagem em torno de problemas cuja resolucao
exige mobilizacdo de conhecimentos prévios, formulacao de
hipdteses, analise critica de informacdes e elaboracao de explicacdes
fundamentadas. O problema investigativo deixa de representar
apenas uma estratégia motivacional e passa a constituir o elemento
organizador de todo o processo de aprendizagem, orientando as
acdes desenvolvidas pelos estudantes ao longo da investigacao
(Carvalho, 2018).



Essa organizacao evidencia que os diferentes elementos
frequentemente associados ao Ensino por Investigacao (observacao,
experimentacao, levantamento de hipdteses, analise de dados e
comunicacao de resultados) nao devem ser compreendidos como
técnicas isoladas. Tais acdes adquirem significado apenas quando
articuladas em um processo investigativo orientado pela busca de
explicacdes para um problema previamente estabelecido. Nessa
direcao, Carvalho (2018) ressalta que a experimentacao, embora
frequentemente presente nas aulas de Ciéncias, somente assume
carater investigativo quando integrada a um contexto de producao e
analise de evidéncias, evitando que a atividade pratica se reduza a

mera reproducao de procedimentos previamente definidos.

Essa discussao permite compreender que o diferencial do EnCl nao
esta na utilizacao de determinados recursos didaticos, mas na forma
como o conhecimento cientifico é concebido e organizado no
contexto escolar. Investigar significa construir explicacdes,
confrontar interpretacdes e justificar conclusbes com base em
evidéncias, aproximando os estudantes das praticas epistémicas que
caracterizam a ciéncia. Nesse sentido, a investigacao configura-se
COMoO uma perspectiva pedagdgica que rompe com a légica da
transmissao de informacdes e assume a aprendizagem como um
processo de construcao coletiva do conhecimento, sustentado pelo

didlogo, pela reflexao e pela problematizacao.

Desse modo, os fundamentos do ENCI evidenciam que essa
abordagem ultrapassa a adocao de metodologias ativas ou de
atividades experimentais isoladas. Sua especificidade reside na
compreensao da ciéncia como uma pratica social e epistemoldgica,
cuja aprendizagem depende da participacao dos estudantes em

processos de investigacao, interpretacao e validacao de



conhecimentos. E justamente essa concepcdo que fundamenta sua
estreita relacdo com a Alfabetizacao Cientifica, discutida na secao

seguinte.

O ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO COMO CAMINHO
PARA A ALFABETIZACAO CIENTIFICA

A Alfabetizacao Cientifica (AC) constitui um dos principais objetivos
da Educacao em Ciéncias contemporanea por compreender que a
aprendizagem cientifica ultrapassa a apropriacao de conceitos e
envolve a capacidade de utilizar conhecimentos, procedimentos e
modos de pensar proprios da ciéncia para interpretar fenémenos,
analisar informacdes e participar criticamente de questdes que
permeiam a vida em sociedade. Nessa perspectiva, formar
individuos cientificamente alfabetizados significa possibilitar que
compreendam nao apenas os produtos da ciéncia, mas também os
processos pelos quais o conhecimento cientifico & produzido,

validado e utilizado em diferentes contextos sociais (Bybee, 1997).

Embora existam diferentes concepcdes acerca da Alfabetizacao
Cientifica, observa-se um consenso na literatura (Chassot, 2000,
2003; Santos, 2007; Sasseron, 2015, 2018; Yacoubian, 2018; Sjostrom,
2025) de que esse processo esta diretamente relacionado ao
desenvolvimento da autonomia intelectual e da participacao cidada.
Bybee (1997) enfatiza que uma pessoa cientificamente alfabetizada
é capaz de mobilizar conhecimentos cientificos para tomar decisdes
fundamentadas diante de problemas que envolvem ciéncia,

tecnologia, sociedade e meio ambiente.

No contexto brasileiro, Chassot (2000, 2003) compreende a AC como

uma possibilidade de ampliar a leitura de mundo dos sujeitos,



considerando a ciéncia uma linguagem construida pelos seres
humanos para explicar e compreender a natureza. Por conseguinte,
ser alfabetizado cientificamente implica desenvolver condicdes para
interpretar essa linguagem e utiliza-la na compreensao do mundo e
na tomada de decisdes. Essa compreensao € ampliada por Sasseron
(2013, 2015), que concebe a AC como um processo continuo de
insercao dos estudantes na cultura cientifica, envolvendo nao
apenas a apropriacao de conceitos, mas também a compreensao de
praticas, procedimentos e modos de producao, validacao e

comunicacao do conhecimento cientifico.

Essa perspectiva aproxima a Alfabetizacao Cientifica da propria
natureza da ciéncia. Mais do que aprender respostas prontas, os
estudantes precisam compreender que o conhecimento cientifico é
historico, provisoério, argumentativo e fundamentado em evidéncias.
Assim, a Educacao Cientifica passa a assumir como finalidade o
desenvolvimento de capacidades relacionadas a analise critica de
informacodes, a avaliacao de evidéncias e a construcao de explicacdes
fundamentadas, preparando o0s estudantes para interpretar
guestdes cientificas presentes em seu cotidiano e participar de

debates socialmente relevantes.

E nesse contexto que o Ensino de Ciéncias por Investigacdo se
apresenta como uma das perspectivas mais coerentes para
promover a Alfabetizacao Cientifica. Ao inserir os estudantes em
processos investigativos fundamentados na producao de
explicacdes, analise de evidéncias e argumentacao cientifica, essa
abordagem favorece que a aprendizagem ultrapasse a
memorizacao de conceitos e se constitua como um processo de
construcao de significados. Conforme argumenta Sasseron (2015),

participar de praticas investigativas significa aprender Ciéncias



produzindo explicacdes, analisando evidéncias, confrontando
interpretacdes e justificando conclusdes, experiéncias que
favorecem a compreensao de como o conhecimento cientifico é

construido.

Entretanto, a relacao entre ENCl e AC nao deve ser compreendida
como automatica. A simples realizacao de atividades investigativas
Nnao garante que o0s estudantes desenvolvam competéncias
cientificas mais elaboradas. Conforme ressalta Carvalho (2018), esse
processo depende da intencionalidade pedagdgica que orienta a
investigacao, da qualidade dos problemas propostos e das
oportunidades criadas para que o0s estudantes interpretem
evidéncias, argumentem, comuniguem suas ideias e reflitam
criticamente sobre o conhecimento produzido. Assim, o potencial
formativo do Ensino por Investigacao esta diretamente relacionado
a forma como a investigacao é organizada e mediada no contexto

escolar.

Entre as praticas que mais contribuem para esse processo destaca-
se a argumentacao. Para Osborne (2010), argumentar constitui uma
atividade inerente a producao do conhecimento cientifico, pois € por
meio da discussao de evidéncias e da avaliacao critica de diferentes
explicacbes que a ciéncia constroi consensos e produz Novos
conhecimentos. Essa compreensao aproxima-se das reflexdes de
Sasseron (2015), que identifica a argumentacao como uma
dimensao essencial da investigacao cientifica desenvolvida na
escola, favorecendo que os estudantes aprendam a justificar
posicdes, analisar criticamente informacdes e revisar explicacdes a

luz de novas evidéncias.



Sob essa perspectiva, a AC deixa de ser compreendida como um
objetivo restrito ao dominio conceitual e passa a representar um
processo formativo mais amplo, voltado ao desenvolvimento de
capacidades intelectuais, Iinvestigativas e argumentativas
indispensaveis ao exercicio da cidadania. O EnCl contribui para esse
processo ao criar condi¢cdes para que os estudantes compreendam a
ciéncia como uma atividade humana, social e historicamente
construida, reconhecendo que o conhecimento cientifico resulta da
problematizacao, da producao de evidéncias, do dialogo e da

constante revisao de explicacdes.

Dessa forma, evidencia-se que a principal contribuicao do Ensino de
Ciéncias por Investigacao para a Educacao Cientifica nao reside
apenas na melhoria da aprendizagem de conteudos escolares, mas
na possibilidade de inserir os estudantes na cultura cientifica. Ao
favorecer a compreensao da natureza da ciéncia, o desenvolvimento
do pensamento critico e a participacao em praticas proprias da
investigacao cientifica, essa abordagem fortalece a Alfabetizacao
Cientifica e amplia as possibilidades de formacao de cidadaos
capazes de compreender, avaliar e utilizar conhecimentos cientificos

de maneira critica, ética e socialmente responsavel.

MEDIACAO PEDAGOGICA E A REORGANIZACAO DOS PAPEIS
DOCENTES E DISCENTES NO ENSINO DE CIENCIAS POR
INVESTIGACAO

A implementacao do Ensino de Ciéncias por Investigacao implica
uma profunda reorganizacao da dinamica da sala de aula e das
relacdes estabelecidas entre professor, estudante e conhecimento
cientifico. Diferentemente das abordagens centradas na transmissao

de conteudos, essa perspectiva compreende a aprendizagem como



um processo de construcao compartilhada, no qual a producao de
conhecimentos resulta das interacdes estabelecidas durante a
investigacao. Nessa configuracao, modificam-se nao apenas as
estratégias didaticas, mas também os papéis tradicionalmente

atribuidos ao professor e aos estudantes.

Nesse contexto, a mediacdao pedagdgica constitui um dos
elementos centrais do EnCl. Entretanto, compreender o professor
como mediador nao significa atribuir-lhe uma funcao secundaria ou
reduzir sua atuagcao ao acompanhamento das atividades
desenvolvidas pelos estudantes. Ao contrario, a investigacao escolar
exige elevada intencionalidade pedagodgica, uma vez que cabe ao
docente planejar situacdes investigativas coerentes com os objetivos
de aprendizagem, acompanhar seu desenvolvimento e promover
momentos de reflexao e argumentacao que favorecam a construcao

de explicacdes cientificamente fundamentadas (Carvalho, 2018).

Essa compreensao aproxima-se das contribuicbes de Shulman
(1986), ao defender que a pratica docente exige a articulacao entre o
dominio dos conhecimentos cientificos e o conhecimento
pedagdgico necessario para torna-los compreensiveis aos
estudantes. Assim, os saberes docentes nao se restringem ao
conhecimento disciplinar, visto que o trabalho do professor mobiliza
diferentes tipos de saberes, construidos ao longo da formacao
académica, da experiéncia profissional e das interacdes

estabelecidas no contexto escola (Tardif, 2014).

A implementacao do EnCl demanda justamente essa articulacao
entre diferentes conhecimentos profissionais, permitindo ao
docente tomar decisdes pedagogicas fundamentadas diante das

diferentes situacdes que emergem durante o processo investigativo.



Desse modo, ao mesmo tempo em que redefine a atuacao docente,
o Ensino por Investigacao também transforma a participacao dos

estudantes.

A centralidade atribuida ao aluno nao significa autonomia irrestrita
nem aprendizagem espontanea, mas sua participagao ativa na
elaboracao e discussao de explicacdes cientificas. Como destacam
Munford e Lima (2007), investigar na escola nao corresponde a
reproducao do trabalho desenvolvido pelos cientistas, mas a criagcao
de condi¢des para que os estudantes desenvolvam formas de

raciocinio compativeis com os objetivos da investigacao escolar.

As contribuicdes de Vygotsky (2007) permitem compreender essa
dinamica ao evidenciar que o desenvolvimento cognitivo ocorre nas
relacdes sociais e € potencializado pela mediacao de sujeitos mais
experientes. Nesse viés, a investigacao escolar favorece a
aprendizagem ao promover situacdes de didlogo, negociagcao de
significados e construcao compartilhada de explicacdes, nas quais o
professor orienta os estudantes para niveis mais elaborados de

compreensao.

E importante destacar que a valorizacdo da autonomia discente ndo
reduz a importancia da atuacao docente. Pelo contrario, quanto
maior o protagonismo esperado dos estudantes, maior deve ser a
intencionalidade do planejamento pedagogico. Cabe ao professor
organizar problemas investigativos, conduzir discussodes
fundamentadas e criar condi¢cdes para que os estudantes avancem
progressivamente na elaboracao de explicacdes cientificas (Carvalho,

2018; Sasseron, 2018).



Assim, o professor deixa de ser compreendido como Uunico
transmissor do conhecimento e assume a funcao de organizador
das condicdes que tornam a investigacao possivel, enquanto os
estudantes participam ativamente da elaboracao de explicacdes
cientificas. Essa reorganizagcao nao elimina a autoridade pedagdgica
do docente, mas redefine sua natureza, deslocando-a da
transmissao de respostas para a mediagao dos processos de

aprendizagem.

Dessa forma, evidencia-se que a efetivagcao do EnCl depende menos
da adocao de técnicas especificas e mais da construcao de uma
nova compreensao sobre o ensino, a aprendizagem e a propria
ciéncia. A mediacao pedagodgica, o0s saberes docentes e a
participacao intelectual dos estudantes constituem dimensoes
indissociaveis desse processo, conferindo ao Ensino por Investigacao
seu carater formativo e contribuindo para a consolidacao de praticas
pedagodgicas coerentes com os principios da Educacao Cientifica

contemporanea.

O ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO NOS ANOS INICIAIS
DO ENSINO FUNDAMENTAL: POTENCIALIDADES E
ESPECIFICIDADES

A insercao do Ensino de Ciéncias por Investigacao nos anos iniciais
do Ensino Fundamental (EF) tem sido amplamente defendida pela
literatura da area por favorecer a aproximacao das criangcas com a
cultura cientifica desde o inicio da escolarizacao (Montani; Miranda;
Carvalho, 2021; Sasseron, 2021; Araujo; Della Justina, 2022; Brito et al,,
2026). Essa perspectiva rompe com concepcdes que historicamente
restringiram a investigacao cientifica aos niveis mais avancados de

ensino e reconhece que as criancas sao capazes de observar



fendmenos, formular perguntas, elaborar explicacdes provisorias e
construir conhecimentos quando participam de situagdes de
aprendizagem intencionalmente organizadas (Carvalho, 2018;

Sasseron, 2018).

Essa compreensao fundamenta-se na ideia de que a infancia
constitui um periodo particularmente favoravel ao desenvolvimento
da curiosidade, da exploracao e da construcao de significados. Nos
anos iniciais do EF, as criangas estabelecem relacdes entre suas
experiéncias cotidianas e os fendmenos naturais, formulando
interpretacdes que podem ser progressivamente ampliadas por
meio da mediacao pedagdgica. Nesse contexto, investigar nao
significa reproduzir procedimentos cientificos complexos, mas criar
oportunidades para que os estudantes desenvolvam formas de
pensar, questionar e argumentar compativeis com sua etapa de

desenvolvimento (Munford; Lima, 2007).

Sob essa perspectiva, o Ensino por Investigacdao assume
caracteristicas proprias nos anos iniciais. A valorizacao das
experiéncias concretas, da linguagem oral, da interacao entre os
estudantes e da exploracao de situacdes presentes no cotidiano
favorece a construcao gradual de conceitos cientificos e o
desenvolvimento da Alfabetizacao Cientifica. O foco da investigacao
desloca-se da execucao de procedimentos experimentais para a
construcao de explicacbes fundamentadas, respeitando as

possibilidades cognitivas e comunicativas das criancas.

Dessa forma, diferentes estratégias podem contribuir para a
organizacao de situac¢des investigativas, como a problematizacao de
fendmenos observados no cotidiano, a observacao sistematica do

ambiente, a utilizacao de experimentos de baixo custo, a producao



de registros escritos e graficos e a realizagcao de discussdes coletivas.
Entretanto, essas estratégias somente adquirem  carater
investigativo quando articuladas a problemas significativos e
orientadas pela construcao de explicacdes fundamentadas em
evidéncias, e nao pela simples execucao de atividades praticas

(Pedaste et al, 2015; Carvalho, 2018; Ventura; Miranda Junior, 2026).

Essa compreensao evidencia que a implementacao do EnCl nos
anos iniciais do EF depende menos da disponibilidade de recursos
materiais sofisticados e mais da capacidade do professor de
transformar situacdes cotidianas em problemas investigaveis.
Questdes relacionadas ao ambiente escolar, aos seres vivos, aos
fendbmenos naturais e as experiéncias vividas pelas criancas
constituem oportunidades para aproximar os estudantes da
investigacao  cientifica, favorecendo a articulagcao entre

conhecimentos escolares e realidade social.

Assim, o EnCl mostra-se particularmente relevante nos anos iniciais
do EF por contribuir para a construcao das bases da Alfabetizacao
Cientifica desde o inicio da escolarizacdo. Ao promover a
curiosidade, o pensamento critico, a argumentacao e a
compreensao da ciéncia como uma atividade humana de producao
de conhecimentos, essa abordagem amplia as possibilidades de
formacao de estudantes capazes de interpretar o mundo de
maneira critica e fundamentada. Entretanto, a consolidacao dessa
perspectiva depende de condi¢cdes pedagdgicas e institucionais que
possibilitem sua efetiva implementacao, discussao aprofundada na

secao seguinte.

LIMITES E DESAFIOS PARA A CONSOLIDAGCAO DO ENSINO DE
CIENCIAS POR INVESTIGAGCAO



Embora o Ensino de Ciéncias por Investigacao seja amplamente
reconhecido por seu potencial para promover a Alfabetizacao
Cientifica e aproximar os estudantes das praticas proprias da ciéncia,
sua implementacao no contexto escolar ainda enfrenta importantes
desafios. A literatura (Carvalho, 2018; Sasseron, 2021; Araujo; Della
Justina, 2022; Brito et al, 2026) evidencia que a consolidacao dessa
abordagem nao depende exclusivamente da adog¢ao de novas
metodologias, mas da articulagao entre formacao docente,
condicdes institucionais e concepcdes de ensino capazes de

sustentar praticas investigativas no cotidiano escolar.

Entre os desafios mais recorrentes destaca-se a formacao inicial e
continuada dos professores. Muitos docentes foram formados em
modelos de ensino centrados na transmissao de conteudos e
tiveram poucas oportunidades de vivenciar praticas investigativas
durante sua trajetéria académica. Como consequéncia, a
iImplementacao do Ensino por Investigacao pode gerar inseguranga
quanto ao planejamento de problemas investigativos, a conducao
das discussdes em sala de aula e a mediacao das diferentes
interpretacdes produzidas pelos estudantes (Munford; Lima, 2007).
Conforme destaca Sasseron (2018), o desenvolvimento dessa
abordagem exige que o professor compreenda nao apenas os
conteudos cientificos, mas também as praticas epistémicas que

caracterizam a producao do conhecimento cientifico.

Entretanto, atribuir as dificuldades de implementacao
exclusivamente a formacao docente significa desconsiderar fatores
estruturais presentes na organizacao da escola. A limitacao da carga
horaria destinada as Ciéncias da Natureza, os curriculos
excessivamente extensos, a pressao pelo cumprimento de

conteudos e modelos de avaliagcao predominantemente centrados



na reproducao de informacdes, constituem condicdes que
frequentemente restringem a realizacao de investigacdes mais
aprofundadas. Assim, os desafios do ENnCl ultrapassam a atuacao
individual do professor e envolvem aspectos institucionais e

curriculares que condicionam a pratica pedagogica.

Outro aspecto discutido na literatura refere-se as compreensdes
acerca da propria abordagem investigativa. Estudos sobre a
formacao e a atuacao docente (Sasseron, 2013, Maximo-Pereira;
Cunha, 2021; Strat; Henriksen; Jegstad, 2024; Kock; Salvi; Drehmer-
Marques, 2025) tém evidenciado desafios relacionados a
compreensao e a implementacao do Ensino de Ciéncias por
Investigacao, indicando que a apropriacao de seus pressupostos nao
ocorre de maneira automatica e demanda formacao que articule
fundamentos tedricos e experiéncias praticas. Essa interpretacao
simplifica uma perspectiva pedagdgica cuja principal caracteristica
consiste na organizacao da aprendizagem em torno de problemas,
producao de evidéncias, construcao de explicacdes e argumentacao
cientifica. Como ressaltam Pedaste et al. (2015), Carvalho (2018) e
Ventura e Miranda Junior (2026), a experimentacao representa
apenas uma das estratégias possiveis no desenvolvimento da
investigacao e somente adquire carater investigativo quando
integrada a um processo mais amplo de construcao do

conhecimento.

A escassez de recursos materiais também costuma ser apontada
como um obstaculo a implementacao dessa abordagem. Contudo,
diferentes estudos (Carvalho, 2018; Sasseron, 2018; Kock; Salvi;
Drehmer-Marques, 2025; Ventura; Miranda Junior, 2026)
demonstram que a investigacao cientifica nao depende

necessariamente de laboratdrios sofisticados ou equipamentos



especializados. Problemas relacionados ao cotidiano dos estudantes,
observacdes do ambiente escolar, experimentos de baixo custo e
atividades de campo podem constituir contextos investigativos
igualmente relevantes quando organizados com intencionalidade
pedagdgica. Dessa forma, a qualidade da mediacao docente
mostra-se mais determinante para o desenvolvimento da

investigacao do que a disponibilidade de recursos tecnoldgicos.

Também ¢é necessario reconhecer que a implementacao do EnCl
exige mudancgas nas concepc¢des de aprendizagem construidas
pelos proprios estudantes. Acostumados, muitas vezes, a
metodologias centradas na reproducdao de respostas, os alunos
podem apresentar dificuldades iniciais para formular perguntas,
justificar interpretacdes, argumentar com base em evidéncias e
assumir uma postura investigativa. Essa transicao demanda
continuidade, planejamento e experiéncias progressivas que
favorecam a construcao de uma cultura investigativa ao longo da

escolarizacao.

Diante desse cenario, os desafios identificados nao devem ser
compreendidos como limitacdes inerentes ao ENCI, mas como
evidéncias da necessidade de repensar aspectos estruturais da
Educacao Cientifica. A consolidacao dessa abordagem depende da
articulacao entre politicas de formacao docente, reorganizacao
curricular, valorizacao do ensino das Ciéncias da Natureza e
construcao de uma cultura escolar que reconheca a investigacao
como principio organizador da aprendizagem. Mais do que
incorporar novos procedimentos didaticos, trata-se de promover
mudancas nas concepcdes de ensino, aprendizagem e ciéncia que

orientam a pratica pedagdgica contemporanea.



CONSIDERAGCOES FINAIS

As discussdes desenvolvidas neste ensaio permitem compreender
que o Ensino de Ciéncias por Investigacao ultrapassa a condi¢cao de
estratégia metodoldgica para constituir-se como uma perspectiva
epistemoldgica e pedagdgica voltada a reorganizacao das relacdes
entre ciéncia, ensino e aprendizagem. Ao longo da analise,
evidenciou-se que essa abordagem favorece uma Educacao
Cientifica comprometida com a formacao de estudantes capazes de
compreender a ciéncia como uma atividade humana, histérica e
socialmente construida, aproximando-os das praticas de

investigacao, argumentacao e construcao do conhecimento.

As analises também evidenciaram qgue o potencial formativo do
Ensino por Investigacao esta diretamente relacionado a promocgao
da Alfabetizacao Cientifica. Nesse sentido, sua efetividade nao
depende apenas da adocao de atividades investigativas, mas da
intencionalidade pedagodgica que orienta a mediacao docente, da
organizacao de situacdes-problema significativas e da criacao de
oportunidades para que os estudantes produzam explicacdes
fundamentadas em evidéncias. Assim, a consolidacao dessa
abordagem exige mudancas que envolvem a formacao de
professores, a organizacao curricular e a valorizacao de praticas

investigativas no contexto escolar.

Como contribui¢dao para o campo da Educacdao em Ciéncias, este
ensaio buscou articular referenciais nacionais e internacionais,
estabelecendo aproximacdes entre diferentes perspectivas tedricas
que fundamentam o Ensino de Ciéncias por Investigacao. Ao reunir
esses aportes em uma discussao integrada, o estudo reforca a

compreensao de que o ENCl deve ser concebido para além de uma



metodologia ativa, constituindo-se como um principio orientador da

Educacao Cientifica contemporanea.

Por fim, reconhece-se que, por tratar-se de um ensaio tedrico, as
reflexdes apresentadas nao contemplam evidéncias empiricas sobre
a Implementacao dessa abordagem em contextos escolares
especificos. Portanto, recomenda-se que pesquisas futuras
investiguem como os fundamentos aqui discutidos se materializam
nas praticas docentes e nas aprendizagens dos estudantes,
contribuindo para o fortalecimento do Ensino de Ciéncias por

Investigacao na Educacao Basica.
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