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RESUMO

Na Amazonia, os rios sao vitais para a vida e o desenvolvimento
socioecondmico das comunidades. O rio Purus, um dos principais
tributarios do Amazonas, € de suma importancia para a regiao. A
Agéncia Nacional de Aguas destaca a relevancia do monitoramento
hidrologico continuo devido as variacdes hidricas e aos desafios
climaticos. A falta de uma rede de monitoramento hidrolégico
adequada na Amazdnia torna as medicdes via satélite, como
altimetria espacial, uma alternativa significativa para elaborar perfis
longitudinais de corpos hidricos. Essas técnicas, associadas ao indice
de Hack (RDE — Relacao Declividade-Extensao), ajudam a identificar
anomalias e melhorar a gestao dos recursos hidricos. Este estudo
tem como objetivo definir o perfil longitudinal do rio Purus,
utilizando dados altimétricos das missdoes Sentinel 3A e 3B, além de
detectar anomalias pelo indice RDE. Conclui-se portanto, conforme
grafico, uma elevacao de 337,19 m no inicio e 21,6 m proximo a foz,
com um canal de 3.875,3 km. A analise do indice RDE de 20,8194
sugere desequilibrio, com anomalias de segundo grau na maioria do
curso do rio, indicando possiveis influéncias estruturais e
implicagcdes para a dinamica fluvial e a gestao hidrica regional.
Palavras-chave: Perfil longitudinal; Monitoramento hidroldgico;

Recursos hidricos.

ABSTRACT

In the Amazon, rivers are vital for life and the socioeconomic
development of communities. The Purus River, one of the main
tributaries of the Amazon, is of paramount importance to the region.
The National Water Agency emphasizes the relevance of continuous
hydrological monitoring due to water variations and climatic
challenges. The lack of an adequate hydrological monitoring

network in the Amazon makes satellite measurements, such as



spatial altimetry, a significant alternative for deriving longitudinal
profiles of water bodies. These techniques, associated with the Hack
index (RDE — Slope-Extension Ratio), help identify anomalies and
improve water resource management. This study aims to define the
longitudinal profile of the Purus River using altimetric data from the
Sentinel 3A and 3B missions, in addition to detecting anomalies
through the RDE Index. Therefore, according to the graph, an
elevation of 33719 m at the beginning and 21.6 m near the mouth is
observed, with a channel length of 3,875.3 km. The analysis of the
RDE index of 20.8194 suggests disequilibrium, with second-degree
anomalies along most of the river course, indicating possible
structural influences and implications for fluvial dynamics and
regional water management.

Keywords: Longitudinal profile; Hydrological monitoring; Water

resources.

1. INTRODUGCAO

Na Amazodnia, reconhecida por sua rica biodiversidade e por um
sistema hidrico bastante complexo, € inegavel que a agua e os rios
desempenham um papel essencial na sustentacao da vida local,
aléem de serem fundamentais para o desenvolvimento
socioeconbmico das comunidades ali presentes. Este aspecto é
devido essencialmente aos rios amazdénicos funcionarem como
estradas para o deslocamento entre pessoas e transporte de
mercadorias, além de servir como fonte de energia e producao de

alimentos.

Neste contexto, o rio Purus € um rio de grande importancia para a
regiao Amazdnica em razao de sua Vvariabilidade hidrica e

socioecondmica, além de ser um dos nove tributarios mais



importantes do Rio Amazonas, percorrendo aproximadamente 3700
km desde a sua nascente no Peru até desembocar no rio Solimdes

(Junior e Waichman, 2009).

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA,
2024), o rio Purus pertence a Regiao Hidrografica Amazdnica que
abrange os estados do Acre, Amazonas, Para, Roraima, Ronddnia,
Amapa e Mato Grosso, representando 45% do territério nacional e
concentra 81% da agua superficial disponivel no Brasil. Engloba sete
paises (Peru, Bolivia, Coldmbia, Equador, Venezuela, Guiana e Brasil)
e possui cerca de seis milhdes de quilébmetros quadrados de sua
nascente situada ao sul dos Andes peruanos até a foz do rio
Amazonas, no Oceano Atlantico, tendo como caracteristica o
aspecto meandroso (Acre, 2012) e aguas turvas, ricas em sedimentos

oriundos dos Andes (Rios-Villamizar; Junior; Waichman, 2011).

Para o rio Purus, devido sua enorme dimensao e importancia
indiscutivel para a regiao, € imprescindivel um monitoramento
hidroldgico continuo e acompanhamento sistematico de coleta de
informacodes relacionadas ao ciclo da agua numa bacia hidrografica
(Abrhidro, 2023) visando o uso dos recursos hidricos desse rio. Isso
envolve questdes como o controle de cheias e estiagens, prevencao
de erosao e o planejamento ambiental. De acordo com Pereira e
Szlafsztein (2015), a bacia hidrografica do rio Purus € uma das mais
impactadas por fendbmenos climaticos extremos, o que afeta os

corpos d'agua nessa regiao.

Entretanto, Seyler et a/ (2009) afirma que, devido a escassez ou
quase total auséncia de uma rede de monitoramento
hidrometeoroldgica na bacia amazdnica, agravada pelo dificil acesso

e auséncia de informacdes na regidao, a utilizacao de medicdes



obtidas por satélites altimétricos se revela uma alternativa bastante
significativa, pois possibilitam a aquisicao de dados e informacdes
em regides de grande extensao e remotas como as existentes na
bacia do rio Purus. Dessa forma, conforme Silva (2010), a altimetria
espacial pode ser entdao uma excelente ferramenta para auxiliar na
obtencao de medidas de nivel da agua na bacia do rio Purus, dada

as limitacdes da rede de monitoramento hidrolégico na regiao.

Aliado a isso, conforme De Souza, Souza e Goldfarb (2011), outros
fatores que também sao determinantes para a compreensao nao soé
dos fenébmenos hidrolégicos que atuam em uma bacia hidrografica,
mas também dos condicionantes que equilibram ou desequilibram
os sistemas fluviais: sao o estudo da declividade do rio, quando
combinado a geomorfologia, e a analise do formato do perfil
longitudinal de um rio, que consiste na relagao entre as variagoes

altimétricas e o comprimento do rio desde a nascente até a foz.

Nos cursos fluviais em equilibrio (estado estacionario), a morfologia
apresenta declives mais acentuados a montante, que diminuem
gradativamente a jusante. Alteracdes nesta condicao podem ser
identificadas por anomalias ao longo do perfil longitudinal, assim
como pelos indices de gradiente que revelam a magnitude dessas
anomalias. Um exemplo é o indice de Hack, também conhecido

como Relacao Declividade-Extensao (RDE), (Cremon, 2014).

Neste cenario, o propdsito deste estudo € empregar a técnica de
altimetria espacial para analisar o equilibrio do rio Purus por meio do
perfil longitudinal, construido a partir de dados altimétricos obtidos
dos satélites Sentinel 3-A e 3-B, utilizando o indice RDE (Relacao
Declividade-Extensao), visando identificar e mensurar areas

anbmalas ao longo de seu leito principal que possam indicar



atividade neotectdnica e/ou influéncia litoldgica. Desta maneira
contribuindo com dados e informacdes que permitam uma
compreensao mais aprofundada da resposta hidrolégica da bacia do
rio Purus, com o intuito de aprimorar a gestao dos recursos hidricos

Nna regiao.

2. METODOLOGIA

2.1. Area de Estudo

A area de estudo é a bacia hidrografica do rio Purus, apresentada na
Figura 1, é parte integrante da bacia hidrografica amazonica,
compreendendo os departamentos peruanos (de Madre de Dios e
Ucayali), boliviano (de Pando) e os estados brasileiros do Acre,

Amazonas e Ronddnia respectivamente.
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Figura 1. Bacia do Purus e respectivas sub-bacias

Fonte: Elaborado pelos autores



O rio Purus € a quarta maior bacia tributaria da margem direita do
rio Amazonas, abrangendo uma area de 370.000 km? e
apresentando uma vazdo média de 2776 lI/skm?2 (ANA, 2012).
Segundo a Alianca Aguas Amazdnicas (Aaa, 2024), caracteriza-se
como um rio de aguas barrentas e rico em nutrientes,
especialmente quando contrastado com os tributarios de aguas
claras e pretas do Amazonas, tendo seu volume de sedimentos
transportados relativamente baixo em comparacao aos rios Madeira

e Ucayali.

O rio Purus, segundo a ANA (2024), a bacia hidrografica do rio Purus
é dividida em 7 sub-bacias (conforme ilustrado na Figura 1): Alto
Purus I; Rio Acre; Alto Purus Il; Ituxi; Tapaua; Médio e Submeédio
Purus; e Baixo Purus. Entre os principais afluentes do rio Purus, na
margem direita, estao os rios Chandless, laco, Acre, Sepatini, Ituxi,
Umari, Mucurim, Ipixuna e Jari; ja na margem esquerda, os rios

Macap3, Inauini, Pauini, Mamoria e Tapaua.

O trajeto do rio Purus € constantemente modificado em suas areas
alagaveis, o que resulta na formacao de milhares de meandros e
lagos de varzea, conhecidos como "lagos de ferradura", além de
varias lagoas em planicies alagadas, extensas regides de florestas
gue sao inundadas sazonalmente e uma grande diversidade de
vegetacao. Essa configuracdo faz com que essas areas sejam
consideradas algumas das mais produtivas entre os tributarios do rio

Amazonas (Aaa, 2024).

2.2. Dados Altimétricos

Nesta pesquisa foram utilizados os dados dos satélites altimétricos

Sentinel-3A e Sentinel-3B, abrangendo os periodos de 2016 a 2024 e



2018 a 2024, respectivamente, fazendo uso do algoritmo standard de
tratamento de FO Ice-1 e o modelo de ondulacao geoidal EGM2008,
elaborado por Pavlis et al. (2008). Os dados altimétricos estao
agregados a Rede de Monitoramento Altimétrico do Laboratério de
Recursos Hidricos e Altimetria Espacial da Amazdnia (RHASA), sendo
consultados junto a base de dados Hydroweb da plataforma THEIA-

CNES.

A escolha do algoritmo Ice-1 justifica-se por seu melhor
desempenho em corpos hidricos continentais, especialmente em
rios de grande porte e com dinamica sazonal pronunciada, como € o
caso do rio Purus. A correcao do geodide pelo modelo EGM2008
permite a conversao das altitudes elipsoidais em altitudes
ortomeétricas, garantindo maior consisténcia e comparabilidade dos
dados altimétricos em relacdao ao datum vertical local.
Adicionalmente, a integracao dos dados a rede RHASA e a base
Hydroweb assegura a padronizacao, o controle de qualidade e a
rastreabilidade das séries temporais utilizadas, conferindo robustez e

reprodutibilidade as analises desenvolvidas neste estudo.

2.3. Métodos

Silva et al. (2010) estabelecem que a aplicacdo de uma Estacao
Virtual (EV) é baseada no cruzamento da passagem dos satélites
altimétricos com um corpo hidrico na superficie da terrestre,
permitindo estimar a altura do plano de agua a partir de uma série
temporal. O termo virtual é utilizado somente com o intuito de

diferenciar de uma estacao in situ.

2.3.1. Download dos Dados Altimétricos da Plataforma Theia-Cnes



As EVs para o Sentinel 3A e 3B ja estdao prontas e disponiveis no
endereco da Plataforma THEIA-CNES (https:/hydroweb.theia-
land.fr/?lang=en&), sendo utilizado neste trabalho. Na plataforma é
possivel realizar a selecao dos dados por bacia, rio ou lago e efetuar o

download do arquivo no formato CSV (Documento de EXCEL).

Foi realizada uma analise criteriosa dos dados para garantir a
obtencdao de informacdes precisas, eliminando os pontos
considerados anémalos, pois nem todas as medicdes coletadas pelo
satélite sdo adequadas para a pesquisa em questdao. De acordo com
Silva et al (2010), isso se deve a haver varios elementos, como bancos
de areia, ilhotas e vegetacao interfluvial, que podem afetar os
resultados dessas medicdes. Na sequéncia, foram elaboradas as
séries temporais altimétricas dos niveis d'agua utilizando o software
Excel 365, removendo as medicdes que estavam significativamente

fora do padrao hidrolégico observado.

2.3.2. Mapeamento das Estacdes Virtuais

Para efetuar o mapeamento das estacdes altimétricas, utilizou-se o
software Google Earth Pro, versao 7.3, que demandou a instalacao de
complementos no programa, incluindo os contornos do perfil da
bacia hidrografica e as rotas dos satélites Sentinel 3A e 3B. Apds essa
etapa, o mapeamento das EVs foi realizado manualmente com base
nas coordenadas, a fim de elaborar o mosaico de imagem, conforme
ilustrado na Figura 2, sendo a organizacao feita com o software QGIS,

versao 3.28.10.

A vetorizacao manual das estacdes mostrou-se necessaria devido a
auséncia de uma base cartografica padronizada para a regiao

amazonica, o que exigiu criteriosa conferéncia das coordenadas


https://hydroweb.theia-land.fr/?lang=en&
https://hydroweb.theia-land.fr/?lang=en&

geograficas de cada estacao. Posteriormente, 0os arquivos vetoriais
foram reprojetados para o sistema de referéncia SIRGAS 2000,
garantindo a padronizacao e a compatibilidade espacial dos dados

com as demais bases utilizadas na pesquisa.

Figura 2. Localizacdo da bacia do rio Purus com a distribuicdo das
estacoes virtuais, tracos dos satélites Sentinel 3A e 3B e extensao do

rio Purus.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

2.3.3. Perfil Longitudinal

A analise do perfil longitudinal de um rio € crucial para determinar
se ele estd em equilibrio ou desequilibrio. Os perfis longitudinais
consistem na relagcao entre as cotas (variacdes altimétricas) e a
extensao do rio, desde a nascente até a foz (de Souza et al. ,2015). A
analise do perfil longitudinal, conforme proposta por Hack (1973),

baseia-se em um plano cartesiano onde os valores de altimetria sao



plotados no eixo das ordenadas e o0s respectivos comprimentos dos

trechos do rio em questao sao inseridos No eixo das abscissas.

Para este trabalho, foram utilizados os dados relativos as cotas
mMaximas mensais obtidos a partir de séries temporais altimétricas
consultando a plataforma THEIA-CNES j& mencionada.
Posteriormente, utilizando o software Google Earth Pro e a
ferramenta de medicao, foi possivel calcular as distancias entre as
Estacdes Virtuais (EVs) e de cada um deles até a foz do rio Purus. Os
dados coletados foram transferidos para o Excel 365, onde foram
criados os perfis longitudinais do rio Purus, apresentados em
graficos, com o eixo das ordenadas representando as cotas
altimétricas em relacao ao EGM2008 (m) e o eixo das abscissas

mostrando a extensao do curso do rio Purus (km).
2.3.4. indice de Hack ou Relacido-Declividade- Extensido (RDE)

O calculo do indice de Hack ou RDE para um determinado trecho do
rio foi realizado, através da razao entre a diferenca de altitude entre
dois pontos extremos de um segmento de drenagem (Ah) e o
comprimento horizontal da extensao desse segmento (Al),
multiplicado pelo comprimento do rio desde o ponto mais baixo do
segmento até a nascente (L), indicando o seu potencial de

escoamento (lbanez et al., 2013), seguindo a Equacao 1.
Equacaol
RDE T ocho = AKh[XL

Onde:



Ah: diferenca altimétrica entre dois pontos extremos de um

segmento de drenagem,;

Al: comprimento da projecao horizontal da extensao do seguimento

considerado;

L: comprimento do curso d’'agua entre o ponto inferior do segmento

considerado até a nascente;

Agora, a obtencao do RDE para o curso total foi calculada pela razao
entre a diferenca altimétrica total do curso (AH) e o logaritmo
natural da extensao total (In L), de acordo ilustrado na Equacao 2 e

na Figura 3.
Equacao 2

RDETotal - ]ATP{"

n

Onde:
AH: diferenca altimétrica total do segmento de drenagem,;
InL: logaritmo natural da extensao total;

Monteiro et al. (2014) afirma que qualquer variacdo ou anomalia
nesta estrutura sinaliza um desajuste na drenagem. Diante disso, as
anomalias podem ser indicativos de atividades neotectdnicas
(Bishop et al,, 2005) ou de variacdes estruturais ou litolégicas que

afetam a morfologia do sistema (Hack, 1973).



Figura 3. Parametros utilizados no célculo do indice RDE para segmento
de drenagem

Fonte: Adaptado de Etchebehere (2000).

2.3.5. Andlise do Equilibrio do Rio Purus

Zancopé et al. (2009) estabelece que os cursos de agua sao
considerados em equilibrio quando o perfil exibe uma curva em
parabola cbéncava com declividades superiores no sentido da
nascente e menores em direcao a foz, desta forma a agcao da erosao,
o deslocamento de sedimentos e da deposicao de solidos sao iguais.
Em concordancia, lbanez et al. (2013) afirma que este
comportamento denota um equilibrio entre capacidade de

transporte fluvial e fornecimento sedimentar.

A metodologia indicada por Etchebehere (2000) foi aplicada para
realizar a analise do equilibrio do rio Purus, que sustenta que todo
curso d'agua busca alcancar um estado de equilibrio, passando por
processos de erosao ou deposicao gradual de sedimentos no proprio
leito. Para a analise da capacidade de erosao, transporte e deposicao,
foram examinadas as anomalias calculadas para cada segmento
entre as EVs, obtidas a partir da divisao do RDE do segmento pelo
RDE total, conforme a equacao 3, e avaliadas de acordo com a tabela

1.



Equacao 3

RDETrecho
RDETotal

Anomalia(A) =

Tabela 1. Classificacao das anomalias

ANOMALIA (A) CLASSIFICAC,’AO
O<a<2 Faixa de equilibrio do canal
2<a<10 Anomalias de 2° ordem

a>10 Anomalias de 1° ordem

Fonte: Adaptado de Goldfarb, 2012.

Para Souza e Arruda (2014), os trechos que mostram valores de
anomalias inferiores a 2 sao classificadas como pouco ingremes, o
gue nao caracteriza uma anomalia. Ja valores que variam de 2 a 10
sao considerados anomalias de segunda ordem, associando-se a
anomalias observadas em terrenos ingremes. Por outro lado, valores
gue ultrapassam o limite de 10 representam anomalias de primeira

ordem, ligando-se a terrenos extremamente ingremes.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram registradas 52 estacdes virtuais oriundas da varredura
realizada pelos satélites Sentinel 3A e 3B ao longo do rio Purus, que
se estende por um total de 3.875,3 km. Esse intervalo abrange as
estacdes virtuais PURUS-KMOI121, localizada mais proxima da
nascente, e PURUS-KMO0676, situando-se mais perto da foz,
conforme apresentado na Tabela 2. A distribuicao espacial dessas

estacdes permitiu uma caracterizacao detalhada da variabilidade



altimétrica ao longo do canal, conferindo boa cobertura longitudinal

ao perfil tracado.

A cota maxima observada alcancou 337,19 metros, enquanto a
minima foi de 21,6 metros, destacando-se a maior variacao de
altitude Ah entre as estagdes virtuais (ACotapmaxima) Que foi de 27,28
metros. Essa amplitude altimétrica reflete o gradiente topografico
significativo entre o alto curso e a foz do rio Purus, evidenciando a
transicao entre ambientes de planalto e de planicie amazdnica. O
perfil analisado indica que o curso do rio se apresenta em equilibrio
ao longo de sua extensao, desde a nascente até a foz, onde se pode
identificar areas de ascensao (formas convexas) e subsidéncias

(formas cbéncavas), tendo um RDEtotg = 20,819, conforme ilustrado

na Figura 3.

Figura 3. Perfil longitudinal do rio Purus
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Tabela 2. Variaveis morfométricas do rio Purus. RDEtqt5) = 20,8194.



A Esta tabela possui muitas colunas e foi cortada para impressdo. Para visualiza-la

completa, acesse o artigo original em: https://revistatopicos.com.br/artigos/analise-do-

perfil-de-declividade-e-do-indice-rde-do-rio-purus-por-meio-da-altimetria-espacial?

noblockage

Fonte: Préprio autor, 2024

Nos trechos analisados do rio Purus, 6 possuem indices RDE
inferiores a 6, dessa forma classificados como em equilibrio. As
demais indicam possuir anomalias: 42 mostram anomalias de 2°
ordem (RDE superior a 2 e inferior a 10), enquanto 4 apresentam
anomalia de 17 ordem (RDE acima de 10) localizadas nas altitudes de
2lom, 22,52m, 4899m e 50,63m. A figura 4 ilustra o perfil

longitudinal do rio Purus, além de mostrar os valores da razao

RD ETrecho/R DETotaI-

A caracterizacao altimétrica do rio Purus, obtida a partir de 52
estacdes virtuais derivadas das missdes Sentinel-3A e Sentinel-3B ao
longo de seus 3.875,3 km, revela um gradiente topografico marcante,
com cotas variando de 337,19 m, proxima a nascente, a 21,6 m junto a

foz.
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Essa amplitude de aproximadamente 315,6 m evidencia a transi¢cao
entre o dominio de planalto e a planicie amazdnica, condicionando
regimes hidrodinamicos, padrdoes de sedimentacao e a propria
configuracao do canal ao longo de seu curso, demonstrando que a
maior parte do rio Purus apresenta desequilibrio com anomalias de
drenagem de 2° ordem em 42 trechos, existindo ainda trechos com
anomalias de drenagem de 1° ordem em 4 trechos, e somente 6

trechos mostram curso do rio esta em estado de equilibrio.
CONSIDERAGCOES FINAIS

Este estudo objetivou a aplicacao de técnica de altimetria espacial
para analisar o equilibrio do rio Purus por meio do perfil longitudinal
com o intuito de realizar analise do rio Purus, rio de grande
importancia para a regiao Amazdnica devido seus multiplos na
regiao Amazonica. Para tanto foi utilizado dados altimétricos da
bacia do rio Purus obtidos dos satélites Sentinel 3-A e 3-B,
permitindo a delimitacao do referido rio, a indicacao de pontos
demarcatdrios dos trechos correspondentes a todo seu curso

utilizando o indice RDE (Relacao Declividade-Extensao).

De acordo com os dados altimétricos apresentados no trabalho
através do calculo do gradiente de anomalia, indicados por
Etchebehere (2000), a analise do indice RDE (Relacao Declividade-
Extensao) total de 20,8194, associada a prevaléncia de anomalias de
2° ordem em 42 dos 52 trechos investigados, indica que o rio Purus
Nnao se encontra em estado de equilibrio dinamico pleno. Apenas 6
trechos foram classificados como equilibrados, enquanto 4
apresentaram anomalias de 1° ordem, concentradas em cotas
especificas (21,o6m, 22,52m, 4899 m e 50,63m), sugerindo controles

estruturais e litoldgicos diferenciais ao longo do canal. Tais



anomalias, manifestadas como formas convexas (ascensao) e
cdncavas (subsidéncia), apontam para uma interferéncia tectdénica
e/ou litolégica significativa, com implicacdes diretas para a dindmica
fluvial, os processos erosivos e deposicionais € a conectividade

hidrologica da bacia.

Do ponto de vista da gestao hidrica regional, esses resultados
reforcam a necessidade de monitoramento hidroldgico continuo e
de redes altimétricas robustas, especialmente em um contexto de
intensificacao de eventos climaticos extremos e de crescente
pressao antropica sobre a Amazdnia. As anomalias detectadas
podem influenciar o transporte de sedimentos, a navegabilidade, a
disponibilidade hidrica e a integridade dos ecossistemas aquaticos e
riparios, com efeitos diretos sobre as comunidades ribeirinhas que
dependem do rio Purus para transporte, alimentacao e subsisténcia

econdmica.

Assim, este estudo contribui para o avanco do conhecimento sobre a
morfodinamica fluvial na Amazénia, demonstrando o potencial da
altimetria espacial associada ao indice RDE como ferramenta de
diagnostico de anomalias tectdnicas e litoldgicas. Os dados obtidos
através da analise fornecem subsidios técnicos e cientificos para
politicas de gestao hidrica, conservacao ambiental e planejamento
territorial, destacando a urgéncia de estratégias adaptativas frente
as mudancas climaticas e as pressdes socioecondmicas que incidem

sobre o rio Purus, um dos principais tributarios do rio Amazonas.

Vale destacar que a altimetria espacial se mostrou uma excelente
alternativa para o desenvolvimento e estudo do perfil longitudinal
nao somente do rio Purus, mas também de outros rios. onde,

durante a analise dos dados, foram identificadas algumas



informacdes que necessitaram ser excluidas, evidenciando a
necessidade da selecdao dos pontos das medidas altimétricas e a
medicao das distancias entre as estacdes virtuais serem realizadas
de maneira meticulosa para se evitar conclusbes equivocadas pelo

uso de medidas incorretas.
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