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RESUMO

O ensino de Quimica no 9° ano do Ensino Fundamental
frequentemente enfrenta desafios devido ao carater abstrato de
seus conceitos, o que pode desmotivar os estudantes em um
momento crucial de transicao para o ensino de ciéncias. Diante da
limitacao de laboratdrios e recursos em muitas escolas, a utilizagao
de experimentos praticos com materiais acessiveis e de baixo custo
surge como uma alternativa pedagdgica alinhada a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). O presente trabalho tem como objetivo
propor o desenvolvimento de um guia didatico experimental de
Quimica voltado para os anos finais do Ensino Fundamental.
Fundamentado na Aprendizagem Significativa e nas contribuicoes
de tedricos como Dewey, Freire, Kolb e Moreira, a pesquisa adota
uma abordagem qualitativa e bibliografica para a selecao e
adaptacao de praticas investigativas. Espera-se que o caderno
didatico proposto contribua para a democratizacao do ensino de
Quimica, estimulando a autonomia docente, a curiosidade cientifica
e uma aprendizagem mais conectada a realidade dos alunos.
Palavras-chave: Ensino de Quimica; Ensino Fundamental;

Experimentacao; Materiais Acessiveis; Aprendizagem significativa.

ABSTRACT

Chemistry teaching in the ninth grade of elementary school often
faces challenges due to the abstract nature of its concepts, which
can discourage students during a crucial stage in the transition to
science education. Given the lack of laboratories and limited
resources in many schools, the use of practical experiments based
on accessible and low-cost materials has emerged as an effective
pedagogical alternative aligned with the Brazilian National Common
Curricular Base (BNCC). This study aims to propose the development

of an experimental Chemistry teaching guide for the final years of



elementary school. Grounded in the Theory of Meaningful Learning
and supported by the educational contributions of Dewey, Freire,
Kolb, and Moreira, the research adopts a qualitative and
bibliographic approach to select and adapt Iinquiry-based
experimental activities. It is expected that the proposed teaching
guide will contribute to the democratization of Chemistry education
by encouraging teacher autonomy, fostering students' scientific
curiosity, and promoting meaningful learning experiences that are
closely connected to their everyday lives.

Keywords: Chemistry Education; Elementary School; Experimental

Activities; Accessible Materials; Meaningful Learning.

1. INTRODUCAO

A Quimica desempenha um papel fundamental na compreensao
dos fenbmenos que regem o cotidiano. No entanto, o seu ensino no
9° ano do Ensino Fundamental é frequentemente percebido pelos
estudantes como complexo e abstrato, uma barreira cognitiva critica
em um periodo decisivo para o despertar do interesse pelas Ciéncias
da Natureza. Nesse contexto, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) enfatiza a urgéncia de praticas pedagdgicas investigativas
gue desenvolvam o pensamento cientifico e critico dos discentes,
capacitando-os a articular conhecimentos tedricos e situacdes reais

(Brasil, 2018).

A atividade experimental surge como uma estratégia metodoldgica
indispensavel nesse processo. Mais do que ilustrar a teoria, a
experimentacao fomenta a observacao, o registro rigoroso e a
analise de dados, favorecendo a aprendizagem significativa (Leite,
2018). Quando articulada ao cotidiano, a pratica problematizadora

aproxima o estudante do "fazer ciéncia", transformando o ambiente



escolar em um espaco dinamico de debates, colaboracao e

autonomia (Binsfeld; Auth, 2017; Leite, 2018).

Apesar dos claros beneficios pedagdgicos, a efetivacao de praticas
experimentais no cenario educacional brasileiro esbarra na cronica
limitacao de recursos financeiros e na auséncia de infraestrutura
laboratorial adequada. Somado a isso, a caréncia de materiais de
apoio especificos muitas vezes sobrecarrega o trabalho docente.
Diante dessa realidade, torna-se premente o desenvolvimento de
alternativas acessiveis, de baixo custo e de simples execucao,

capazes de democratizar a investigacao cientifica nas salas de aula.

As vivéncias acumuladas durante as praticas e regéncias no
ambiente escolar reforcam a urgéncia de metodologias que
conectem a teoria a solucdes sustentaveis e de impacto social. Ao
perceber a Quimica como uma ferramenta pratica de intervencao
Nno mundo, o estudante supera a visao fragmentada de formulas
isoladas, consolidando uma transicao cognitiva mais solida e

motivadora para o Ensino Médio.

Diante desse panorama, este estudo tem como objetivo propor a
elaboracao de experimentos praticos e acessiveis para o ensino de
Quimica no 9° ano do Ensino Fundamental. Pretende-se, assim,
oferecer um recurso metodoldgico aplicavel a realidade escolar que

estimule o protagonismo discente e fortaleca a pratica docente.
2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. Fundamentos Filosoficos e Pedagégicos: Experiéncia, Praxis e

Aprendizagem Significativa



A superagcao do ensino meramente explicativo e abstrato encontra
amparo teoérico nos principios da Educacao Nova defendidos por
John Dewey (1979). Para o autor, a verdadeira educacao nao se
constitui como uma preparacao para a vida, mas como a propria
vivéncia processual, de modo que o conhecimento auténtico é
construido quando o estudante se envolve ativamente na
experimentacao, na reflexao e na intervencao sobre a sua realidade

imediata.

Essa abordagem encontra sinergia com a pedagogia libertadora de
Paulo Freire (1980, 1987), que postula a praxis como a
indissociabilidade entre teoria, reflexao, acao e como o motor central
da conscientizacao e da emancipacao intelectual. Sob essa
perspectiva, o aprendizado da Quimica deixa de ser a memorizacao
mecanica de convencdes para se tornar um processo no qual os
estudantes sao provocados a investigar criticamente os problemas

gue 0s cercam, exercendo o protagonismo cidadao.

Para compreender como a experiéncia concreta se converte em
estrutura cognitiva, o modelo de aprendizado experiencial de Kolb
(1984) detalha um ciclo continuado que parte da experiéncia
concreta, transita pela reflexdo  observacional e pela
conceptualizacdo abstrata, e culmina na aplicacao pratica de novos
conceitos. No campo do ensino de Ciéncias, essa dinamica é
ratificada pela Teoria da Aprendizagem Significativa de Moreira
(1982), a qual estabelece que a nova informacao cientifica sé se fixa
de maneira duradoura quando encontra conceitos prévios e
relevantes ja existentes na estrutura cognitiva do aprendiz. O uso de
experimentos ancorados no cotidiano funciona, portanto, como a
ponte indispensavel entre as vivéncias do estudante do Ensino

Fundamental e a linguagem formal da Quimica.



2.2. A Experimentacao Investigativa com Materiais Acessiveis e

Espacos Nao Formais

As pesquisas de Santos (2017) e Mortimer e Scott (2002) convergem
ao demonstrar que a utilizacao de materiais de baixo custo — como
alimentos e insumos de limpeza doméstica — atua como uma
estratégia decisiva de inclusao e equidade social. Diante do quadro
recorrente de escassez de recursos e de infraestrutura nas escolas
publicas brasileiras, a utilizacdo do cotidiano viabiliza a

democratizacao do saber cientifico sem perda de rigor analitico.

Nesse horizonte, Maldaner (2013) assinala que a presenca de um
laboratdrio fisico tradicional € uma condigao desejavel, porém nao
suficiente para garantir um ensino de Quimica qualificado. Praticas
experimentais investigativas podem — e devem — ser transpostas
para a sala de aula regular e para espacos nao formais. Binsfeld e
Auth (2011) corroboram que o0s obstaculos estruturais sao
contornados pela intencionalidade pedagdgica docente. Um
exemplo concreto € a formulacao de produtos de limpeza
ecoldgicos, por exemplo, a partir de bicarbonato de sédio e cascas
de frutos citricos, pratica que permite ao aluno visualizar reacdes
acido-base e o efeito de tensoativos diretamente em seu universo

domeéstico, articulando a Ciéncia a consciéncia ambiental.

2.3. A Mediacao Pedagdgica, a Investigacao e o Rigor Cientifico

Conforme apontado por Leite (2018), € indispensavel romper com a
|6gica dos manuais tradicionais que reduzem a experimentacao a
roteiros ilustrativos de 'receita de bolo", voltados apenas para
confirmar conteudos ja apresentados. O ensino por investigacao

exige uma atitude cientifica ativa por parte do discente (Clement et



al, 2015), atribuindo-lhe a responsabilidade de levantar hipoteses,

testar variaveis e interpretar dados obtidos por observacao direta.

Paralelamente, a estruturacao de um guia didatico para a sala de
aula requer rigor quanto a clareza procedimental e aos parametros
de seguranca (Carvalho, 2018). Essa clareza garante que o professor
atue com seguranca em ambientes com infraestrutura diversa,
permitindo que a atencao seja direcionada a mediacao dialdgica.
Afinal, como ressaltam Mortimer e Scott (2002), € a interacao verbal
do professor com a turma durante o ato experimental que guia a
construcao das representacdes simbodlicas e o dominio de notacdes
essenciais, aproximando a curiosidade espontanea do jovem ao rigor

formal da linguagem quimica.

3. METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza
aplicada e qualitativa, com delineamento Dbibliografico e
documental, voltada ao desenvolvimento de uma proposta de
material didatico-pedagdgico (Gil, 2017). A metodologia estruturou-
se em trés etapas inter-relacionadas: levantamento e revisao da
literatura, selecao e adaptacao dos experimentos, e concepg¢ao e

estruturacao do caderno didatico experimental.

3.1. Levantamento Bibliografico e Fundamentacao

A fase inicial consistiu no levantamento de referenciais tedricos e
metodologicos em bases de dados académicas, como o Google
Académico e a biblioteca digital ScIELO, além de livros, dissertacdes
e teses da area de Ensino de Ciéncias e Quimica. Os descritores

utilizados compreenderam termos como "Ensino de Quimica",



"Experimentacao Investigativa', "Materiais Acessiveis" e

"Aprendizagem Significativa".

Essa revisao permitiu mapear os principais gargalos no ensino de
Quimica no 9° ano do Ensino Fundamental, direcionado a faixa
etaria de 14 a 15 anos, bem como balizar as diretrizes pedagdgicas
em conformidade com a Base Nacional Comum Curricular (Brasil,
2018) e com as contribuicdes tedricas da Aprendizagem Significativa
(Moreira, 1982) e do Aprendizado Experiencial (Dewey, 1979; Kolb,
1984).

3.2. Selecdo e Critérios de Adaptacao dos Experimentos

A selecdao das praticas experimentais pautou-se em critérios de
viabilidade, seguranca e relevancia conceitual. Para assegurar a
democratizacao e a inclusao pedagogica, priorizou-se a utilizagao de
materiais reagentes e utensilios cotidianos de baixo custo e facil
aquisicao como produtos de Ilimpeza doméstica, alimentos,
recipientes plasticos reusaveis, dispensando a infraestrutura de

laboratodrios formais ou a manipulacao de reagentes de alto risco.

Cada experimento foi selecionado para contemplar os topicos
centrais da matriz curricular do 9° ano: Transformacdes quimicas,
reacdes acido-base e estados da matéria, adotando uma abordagem
investigativa em que o estudante deixa de ser mero espectador para
tornar-se agente ativo no levantamento de hipdteses e analise de

resultados.

3.3. Concepgao e Estruturacao do Caderno Didatico

A elaboracao do guia didatico experimental foi orientada para

atender tanto professores quanto estudantes, sob uma linguagem



clara, acessivel e direta. Para cada pratica selecionada, o material foi

estruturado contendo:

1. Titulo e Objeto de Conhecimento: Identificacao da pratica e

do conteudo quimico abordado;

2. Contextualizacdao e Hipoteses: Provocacdes e questdes

problematizadoras ancoradas no cotidiano;

3. Lista de Materiais e Procedimento Passo a Passo: Descricao

minuciosa e de simples execucao;

4. Orientagdes de Seguranca e Descarte Sustentavel:
Recomendacdes para prevencao de acidentes e

conscientizacao ambiental;

5.Guia de Mediacao Docente: Questdes investigativas e
explicativas com foco nas notacdes e conceitos fundamentais

para orientar as discussdes em sala de aula.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES OU ANALISE DOS DADOS

A concepcao do Caderno de Experimentos Quimicos fundamentou-
se na adaptacao de praticas viaveis para escolas com limitagao de
infraestrutura laboratorial. Priorizou-se o uso de materiais de baixo
custo e de facil acesso. Elaborado no formato A4 e disponibilizado
digitalmente sem custos, o material visa democratizar o ensino de
ciéncias, garantindo que a pratica experimental seja um direito
formador inclusivo, orientada por instrucdes claras que conferem

autonomia a docentes e discentes, como mostra na Figura 1.

Figura 1. Imagem da capa do Caderno de Experimentos.
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Fonte: Acervo proprio.

A execucao pedagodgica ocorreu na Escola Municipal Dr.
Themistocles Carneiro Teixeira, em Pastos Bons - MA, com a turma
do 9° ano C. A intervencdao seguiu uma sequéncia didatica
progressiva, iniciando-se com o acolhimento da turma, dialogo
empatico e sondagem dos conhecimentos prévios e atitudes dos
alunos frente a disciplina de Quimica, reduzindo a ansiedade
comumente associada as ciéncias exatas. O percurso metodoldgico

adotado é detalhado no Quadro 1.

Quadro 1. Percurso metodoldgico da intervencao pedagdgica

Ordem Atividade Descricdo / Detalhes
1 Acolhimento e Recepcao dos estudantes do 9° ano C
Dialogo Inicial e levantamento verbal dos
conhecimentos prévios sobre

transformacgdes  da matéria no
cotidiano.



2 Aula Teodrica Explanacdao na lousa sobre a
Expositiva classificacao de transformacdes fisicas
e quimicas, contextualizadas com

exemplos do dia a dia.

3 Aplicagcao do Resolucao de atividade impressa (6
Instrumento questdes) para avaliar a distincao entre
Avaliativo fendbmenos fisicos e quimicos e o
Individual registro de evidéncias.
4 Experimento Demonstracao da reacao acido-base

Demonstrativo 1 entre vinagre e bicarbonato de sddio
com liberacao de CO, que infla um

balao.
5 Experimento em Execucao autdbnoma do experimento
Grupos 2 "Violeta que desaparece", abordando a

decomposi¢cao de H,0, com KMNO..

6 Preenchimento do Resolucao coletiva de questionario
Roteiro focado na catalogacao de reagentes,
Investigativo descricao fenomenolodgica e

interpretacao das evidéncias.

Fonte: Autoral, 2026

A fundamentacao tedrica introduziu as diferencas conceituais entre
transformacdes fisicas e quimicas. Os alunos identificaram
evidéncias visuais de reac¢des, como alteracao de cor, efervescéncia e
variacao térmica. Duvidas residuais foram sanadas com exemplos

cotidianos, preparando o alicerce para as praticas.

A primeira pratica, apresentada na Figura 2, de carater
demonstrativo, utilizou-se vinagre (acido acético) e bicarbonato de
sodio. Ao virar o balao preso ao gargalo do frasco, o bicarbonato
reagiu com o vinagre, gerando efervescéncia e inflando o baldao por

acao do CO; produzido. De forma autbnoma, os estudantes



associaram a efervescéncia e a expansao do baldao a ocorréncia de

uma transformacao quimica.

Figura 2. Fotos da execucao do experimento com vinagre e

bicarbonato de sddio.

Fonte: Acervo proprio, 2026.

4.1. Andlise e Intencionalidade Pedagégica dos Instrumentos

Avaliativos

Para mensurar a apreensao conceitual, aplicou-se primeiramente
um teste individual pds-aula tedrica. A intencionalidade pedagdgica
desse instrumento, alinhada a Aprendizagem Significativa de
Moreira (1982), ancorou os novos conceitos em vivéncias familiares
(ex.: triturar café vs. apodrecimento de frutas), conforme o Quadro 2.
A maioria dos alunos respondeu corretamente as questoes,
demonstrando que a abordagem experimental prévia favorece a

fixagcao tedrica. O fluxo da intervencao é sintetizado no Quadro 3.

Quadro 2. Instrumento avaliativo de conceitos tedricos



Numero Enunciado Proposto no
Instrumento
Questao 1 Quanto aos tipos de

transformacgdes que a matéria
sofre é possivel afirmar que:
(Alternativas de A a D)

Questao 2 Observe as situacdes a seguir e
assinale a alternativa correta: |.
Triturar graos de café; |l
Transformar barra de cobre em
fios; Ill. Queimar uma folha de
papel; IV. Explosao de fogos de
artificio; V. Apodrecimento da
casca de banana.

Fonte: Autoral, 2026

Quadro 3. Resumo da sequéncia didatica

Objetivo Pedagodgico da
Abordagem

Avaliar a apreensao do
conceito formal,
distinguindo a alteracao
na identidade da matéria
da mudanca puramente
macroscopica e reversivel.

Desenvolver a capacidade
de transposicao cognitiva,
exigindo que o aluno
reconheca e catalogue
reacbes quimicas em
processos bioldgicos e de
combustao do cotidiano.

Etapa da Objetivos da Acao

Sequéncia

Apresentacao Contextualizar a proposta para a gestao escolar,
do Projeto docentes e discentes, apresentando os beneficios
pedagogicos e obtendo autorizagao.

Caderno de Disponibilizar e utilizar o guia didatico em formato

Experimentos fisico ou digital como suporte principal.

Aula Teédrica Introduzir formalmente os conceitos quimicos que
fundamentam as atividades experimentais.

Aplicacao dos Executar as praticas de forma demonstrativa ou
Experimentos guiada em equipes, sob supervisao.

Atividades Aplicar roteiros e exercicios focados na consolidagao e

Avaliativas articulacao do aprendizado empirico e tedrico.



Fonte: Autoral,2026

O ponto alto da sequéncia foi a pratica autbnoma em pequenos

grupos de 5 a 6 alunos, com o experimento "Violeta que

Desaparece". As equipes seguiram um roteiro investigativo focado
alfabetizacao cientifica

no registro fenomenoldégico e na

procedimental, conforme o Quadro 4.

Quadro 4. Roteiro investigativo do experimento pratico em equipe

Item Questionamento / Habilidade Cientifica

Estrutura do Roteiro Estimulada

Registro1l De acordo com suas Observacao fenomenolodgica e
observacdes, o que descricao minuciosa das
aconteceu no transformacgdes em tempo real.
experimento?

Registro2 Liste as substanciase Organizacao de dados
materiais utilizados empiricos e introducao a rotina
(Tabela de Quantidade e metodoldgica de laboratodrio.
Materiais).

Registro3 Qual otipo de reacaoe Associacao tedrico-pratica e

quais foram as evidéncias
apresentadas?

Fonte: Autoral,2026

identificagcao de evidéncias
sensoriais (mudanca de cor)
como prova da reagao.

Durante a pratica representada na Figura 3, ao misturar agua
oxigenada vol. 10 a solucao violeta de permanganato de potassio
(KMnNQOy), os alunos observaram o rapido descoramento do sistema,
decorrente da decomposicao do perdxido e consequente reducao

do ion permanganato, como observado na Figura 3. A transicao do



questionario tradicional para o roteiro investigativo proporcionou

aos discentes o protagonismo No processo de ensino-aprendizagem.

A intervencao evidenciou que a utilizagao de materiais acessiveis
desmistifica a Quimica, tornando fendbmenos  abstratos
perfeitamente compreensiveis e transformando a sala de aula

regular em um ambiente investigativo ativo e estimulante

Figura 3. Fotos da execucdao do experimento com vinagre e

bicarbonato de sddio.

Fonte: Acervo proprio.

5. CONCLUSAO

A aplicacao da proposta metodoldgica evidenciou que o ensino de
Quimica no 9° ano do Ensino Fundamental pode superar as
barreiras do abstracionismmo por meio da experimentacao
investigativa ancorada em materiais acessiveis. Ao integrar
substancias e utensilios cotidianos ao curriculo escolar, demonstrou-
se ser possivel contornar a escassez estrutural e a auséncia de
laboratorios fisicos, tornando a vivéncia cientifica inclusiva,
democratica e replicavel em diferentes contextos da educacao

basica.

A sequéncia didatica desenvolvida possibilitou a transicao da
memorizacao mecanica para uma Aprendizagem Significativa. Os

estudantes assumiram o protagonismo do processo de ensino-



aprendizagem, articulando conceitos quimicos fundamentais, como
reacdes acido-base, decomposicao e evidéncias de transformacoes

da matéria a fendmenos concretos do seu dia a dia.

Para o aprimoramento continuo de praticas pedagdgicas nessa
perspectiva, recomenda-se a ampliacao do tempo destinado as
mediacdes teodricas prévias e a reflexdo pods-experimental, bem
como a formacao continuada de docentes para a mediacao por
investigacao. Conclui-se que o caderno didatico elaborado se
consolida como uma ferramenta de apoio docente viavel, capaz de
desmistificar a Quimica, fortalecer a autonomia profissional e

despertar a vocacao cientifica e cidada dos jovens.
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