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RESUMO

O acido hialurénico é amplamente utilizado na harmonizacao
orofacial devido a sua biocompatibilidade, capacidade de promover
reposicao volumeétrica e possibilidade de reversao por meio da
hialuronidase. Apesar de apresentar perfil de seguranca favoravel,
sua aplicacao pode ocasionar complicacdes vasculares e nao
vasculares, incluindo edema persistente, efeito Tyndall, nddulos,
processos inflamatdrios, irregularidades, isquemia e necrose
tecidual. Este estudo teve como objetivo analisar a utilizacao da
ultrassonografia no diagndstico e manejo das complicacdes
associadas ao acido hialurébnico na harmonizacao orofacial,
destacando sua contribuicao para identificacdo das alteracdes e
orientacao da aplicacao da hialuronidase. Foi realizada uma revisao
de literatura, de carater descritivo e abordagem qualitativa,
fundamentada em 15 artigos cientificos publicados entre 2021 e
2025. A analise demonstrou que a ultrassonografia de alta resolucao,
especialmente quando associada ao Doppler, possibilita identificar
depdsitos de preenchedor, avaliar estruturas anatdmicas, diferenciar
complicacdes e analisar alteracdes do fluxo sanguineo. Além disso,
sua utilizacao pode orientar a administracao da hialuronidase
diretamente na regiao comprometida, favorecendo maior precisao
durante o tratamento. A literatura também evidencia que diferentes
preenchedores podem apresentar respostas distintas a acao
enzimatica, tornando necessaria a individualizacao da conduta.
Conclui-se que a associacao entre ultrassonografia e hialuronidase
constitui estratégia relevante para aumentar a precisao e a
seguranca no manejo das complicacdes relacionadas ao acido
hialurénico. Entretanto, sua utilizacao deve estar associada ao
conhecimento anatdmico, reconhecimento precoce das
intercorréncias e adequada capacitacao profissional.
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Estética.

ABSTRACT

Hyaluronic acid is widely used in orofacial harmonization due to its
biocompatibility, ability to promote volume restoration, and
possibility of reversal through hyaluronidase. Despite its favorable
safety profile, its application may result in vascular and nonvascular
complications, including persistent edema, Tyndall effect, nodules,
inflammatory processes, irregularities, ischemia, and tissue necrosis.
This study aimed to analyze the use of ultrasonography in the
diagnosis and management of complications associated with
hyaluronic acid in orofacial harmonization, highlighting its
contribution to the identification of alterations and guidance of
hyaluronidase administration. A descriptive literature review with a
qualitative approach was conducted based on 15 scientific articles
published between 2021 and 2025. The analysis demonstrated that
high-resolution ultrasonography, particularly when associated with
Doppler imaging, enables the identification of filler deposits,
assessment of anatomical structures, differentiation of
complications, and evaluation of blood flow alterations. Furthermore,
its use can guide the administration of hyaluronidase directly into
the affected region, favoring greater precision during treatment. The
literature also indicates that different fillers may exhibit different
responses to enzymatic action, making individualized management
necessary. It is concluded that the association between
ultrasonography and hyaluronidase represents a relevant strategy to
improve precision and safety in the management of complications
related to hyaluronic acid. However, its appropriate use should be
associated with anatomical knowledge, early recognition of

complications, and adequate professional training.
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1. INTRODUCAO

O acido hialurénico constitui um dos materiais de preenchimento
mais utilizados nos procedimentos estéticos faciais devido as suas
caracteristicas fisico-quimicas, biocompatibilidade, capacidade de
promover aumento de volume e possibilidade de reversao
enzimatica. Na harmonizacao orofacial, sua utilizacao possibilita
correcao de alteracdes de contorno, reposicao volumétrica e
melhora das proporcdes faciais. Apesar do perfil de seguranca
favoravel, a aplicacao de preenchedores nao esta isenta de eventos
adversos, que podem variar desde alteracdes estéticas localizadas
até  complicagcdes vasculares potencialmente graves. O
conhecimento anatdmico e a identificacao precoce dos sinais de
comprometimento vascular sao fundamentais para diminuir o risco
de consequéncias como isquemia e necrose tecidual (Hong et al,
2024).

Entre as complicacdes relacionadas aos preenchedores de acido
hialurbnico, podem ocorrer edema persistente, efeito Tyndall,
irregularidades, sobrecorrecao, migracao do produto, nodulos,
processos inflamatoérios, reacdes granulomatosas e eventos
vasculares. Algumas dessas mManifestacdes apresentam
caracteristicas clinicas semelhantes, dificultando a identificacao
apenas por inspecao e palpacao. Nesse contexto, a ultrassonografia
de alta resolucao associada ao Doppler possibilita avaliar os tecidos
superficiais, identificar depdsitos de preenchedor e caracterizar
diferentes complicacdes. A avaliacao por imagem pode, portanto,

contribuir para a definicdo do diagndstico e evitar intervencoes



iInadequadas em situagcdes nas quais a apresentacao clinica nao
permite determinar com seguranca a localizagcao e a natureza da

alteracao (Gonzalez et al, 2024).

A ultrassonografia apresenta especial importancia diante da
suspeita de comprometimento vascular apds a aplicacao de acido
hialurénico. O Doppler permite analisar o fluxo sanguineo e
identificar alteracdes relacionadas a perfusao dos vasos faciais,
acrescentando informacdes objetivas a avaliacao clinica. Em uma
série de pacientes com complicagcdes vasculares associadas a
preenchedores de acido hialurdnico, a avaliacao ultrassonografica foi
empregada tanto para orientar a administracao da hialuronidase
guanto para verificar a permeabilidade vascular apds o tratamento.
Dessa forma, a associacao entre avaliagcao clinica e ultrassonografia
pode proporcionar maior precisao nNno reconhecimento e

acompanhamento dessas complicacdes (Munia et al,, 2022).

Este artigo tem como objetivo, analisar, por meio de uma revisao de
literatura, a utilizacao da ultrassonografia no diagnostico e manejo
das complicacdes associadas ao uso de acido hialurénico na
harmonizacao orofacial, destacando sua contribuicao na
identificacao e localizacao do preenchedor, na avaliacao de
alteracdes vasculares e nao vasculares e na orientacao da aplicacao
da hialuronidase, visando maior precisao, seguranca e efetividade no

tratamento das intercorréncias.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A utilizacdo de preenchedores de acido hialurénico exige
conhecimento detalhado das possiveis complicacdes e das

estratégias disponiveis para sua reversao. Entre o0s recursos



terapéuticos, a hialuronidase apresenta capacidade de degradar o
acido hialurénico e pode ser empregada tanto em correcoes eletivas
quanto diante de determinadas intercorréncias. Entretanto,
diferentes produtos apresentam propriedades fisico-quimicas
distintas e podem responder de maneira variavel a acao enzimatica.
Dessa forma, a escolha da concentracdao e da quantidade
administrada deve considerar caracteristicas do  produto,
quantidade de material presente, localizacdao anatémica e natureza
da complicacao, evitando a utilizacao de protocolos indistintos para

todas as situacdes clinicas (Murray et al.,, 2021).

As complicagcdes vasculares constituem eventos de particular
importancia por apresentarem potencial de causar isquemia e
necrose dos tecidos irrigados pelo vaso comprometido. A suspeita
pode envolver alteracdes como dor desproporcional, mudancga na
coloracao cutanea, branqueamento, livedo e alteracao do tempo de
enchimento capilar. A rapidez na identificacao do evento influencia
diretamente a oportunidade de intervencao, sendo recomendavel
gue profissionais que realizam procedimentos com preenchedores
estejam preparados para reconhecer esses sinais e estabelecer
prontamente uma estratégia terapéutica. Quando o material
envolvido é o acido hialurénico, a hialuronidase constitui elemento
central das estratégias de manejo descritas na literatura (Murray et
al, 2021).

A hialuronidase desempenha papel relevante no tratamento de
eventos adversos relacionados aos preenchedores de acido
hialurénico por apresentar capacidade enzimatica de degradar esse
material. Sua utilizagcao pode ser indicada em diferentes situacdes,
incluindo excesso de preenchimento, efeito Tyndall, determinados

nodulos e complicacdes vasculares. Entretanto, dose, momento da



administragcao e técnica empregada devem considerar a natureza e
a gravidade da complicacdao. Nas emergéncias vasculares, o
reconhecimento precoce e a administracao adequada da enzima
assumem importancia particular devido ao risco de progressao da

isquemia e desenvolvimento de dano tecidual (Kroumpouzos, 2024).

A integracao da ultrassonografia ao emprego da hialuronidase
representa uma estratégia que busca aumentar a precisao do
tratamento das complicacdes decorrentes do acido hialurénico. A
visualizacao do depdsito de preenchedor e das estruturas vasculares
permite direcionar a intervencao para regides especificas, em
contraste com abordagens realizadas exclusivamente com base em
referéncias anatdbmicas externas. Estudos comparando estratégias
terapéuticas demonstram que a administracdo guiada por
ultrassom pode possibilitar tratamento direcionado e utilizagao de
menores quantidades de hialuronidase em determinados eventos
vasculares. Assim, compreender a utilizagcdo conjunta dessas
ferramentas é relevante para ampliar a seguranca e a previsibilidade
Nno Mmanejo das complicacdes em harmonizacao orofacial (Schelke et

al, 2023).

A incorporacao de equipamentos portateis de ultrassonografia
também tem ampliado as possibilidades de utilizacdo da imagem
em procedimentos estéticos. Esses dispositivos permitem avaliacao
dinamica da regido tratada e podem ser empregados para localizar
depdsitos de preenchimento e estruturas vasculares durante o
atendimento. Em situacdes de oclusao vascular relacionada aos
preenchedores, a possibilidade de visualizar o material e orientar a
administracao da hialuronidase pode tornar a intervencao mais
direcionada. Contudo, a utilizacao adequada do método depende de

treinamento especifico para reconhecimento da anatomia



ultrassonografica da face e interpretacao correta dos achados

obtidos durante a avaliacao (Desyatnikova, 2022).

Além dos eventos vasculares, a ultrassonografia apresenta utilidade
na investigacao de complicacdes dos labios e da regidao perioral.
Eventos adversos podem ser classificados conforme a gravidade e o
momento de aparecimento, incluindo manifestacdes imediatas,
precoces e tardias. A imagem permite determinar a localizacao e a
distribuicao do material, além de auxiliar na diferenciacao de
alteracdes relacionadas ao proprio preenchedor e outras condi¢coes
dos tecidos. Quando necessaria a dissolucao do acido hialurdnico, a
identificacao ultrassonografica do depdsito possibilita direcionar a
hialuronidase ao local de interesse, reduzindo intervencdes
indiscriminadas em regides nas quais o material nao esta presente

(Kroumpouzos et al., 2023).

A resposta dos diferentes preenchedores a hialuronidase nao é
necessariamente uniforme, aspecto que deve ser considerado
durante o planejamento terapéutico. Em investigacao utilizando
ultrassonografia para acompanhar a acao da enzima sobre
diferentes materiais de preenchimento a base de acido hialurdnico,
foram avaliados onze produtos, agrupados conforme suas
caracteristicas e aplicagdes. A avaliacdao por imagem permitiu
acompanhar as alteragdes dos depdsitos apds a administracao da
hialuronidase, demonstrando a utilidade da ultrassonografia para
observar a resposta do material ao tratamento. Esse conhecimento
contribui para compreender por que diferentes produtos podem
demandar abordagens especificas durante sua dissolucao (Bravo et

al, 2024).



O emprego de quantidades direcionadas de hialuronidase sob
orientacao ultrassonografica tem sido investigado como alternativa
no tratamento das oclusdes vasculares agudas. A visualizagcao do
vaso, do fluxo e do material associado ao comprometimento
possibilita direcionar a enzima para a regiao identificada, permitindo
acompanhar a resposta durante o procedimento. Relatos clinicos
utilizando essa estratégia indicam que pequenas quantidades
podem ser suficientes em situacdes selecionadas quando a
administracao ¢é precisamente direcionada. Entretanto, esses
resultados nao significam que doses reduzidas sejam adequadas
para todos os eventos vasculares, sendo necessaria avaliacao
individualizada e consideracao da gravidade e extensao do

comprometimento (Ugo et al, 2024).

A hialuronidase possui aplicagdes que ultrapassam o tratamento
emergencial das oclusdes vasculares, podendo ser empregada em
situacoes relacionadas a resultados estéticos inadequados, ndédulos
e outras complicacdes decorrentes do acido hialurénico. Uma
revisdo de escopo identificou evidéncias provenientes de estudos
clinicos sobre a capacidade da enzima de promover a reducao de
depdsitos nao complicados de acido hialurénico. Ao mesmo tempo,
Os autores destacaram Ilimitagdes Iimportantes da literatura
disponivel, incluindo heterogeneidade dos protocolos e escassez de
estudos controlados para varias complicacdes. Dessa maneira,
embora a hialuronidase tenha papel consolidado na reversao do
acido hialurénico, ainda existe necessidade de padronizagcdao e
producao de evidéncias clinicas de maior qualidade (Borzabadi-

Farahani et al,, 2024).

Diretrizes praticas também destacam que o emprego da

hialuronidase deve considerar o tipo de evento adverso e a regiao



anatdmica envolvida. A auséncia de consenso universal sobre doses
e concentracoes reforca a necessidade de interpretar cada situacao
individualmente. A escolha terapéutica deve considerar
caracteristicas do preenchedor, quantidade de produto, tempo
transcorrido desde a aplicagdo e mecanismo provavel da
complicacao. Nas situacdes vasculares, a rapidez da intervencao
assume maior relevancia, enquanto complicacdes nao emergenciais
permitem avaliacao mais detalhada antes da dissolucao. A utilizacao
de métodos de imagem pode complementar essa avaliacao e
auxiliar na definicdo mais precisa da area a ser tratada (Cunha et al,

2023).

A integracao entre diagnodstico por imagem e tratamento
enzimatico representa uma evolucao importante no manejo das
intercorréncias relacionadas ao preenchimento facial. A utilizacao
adequada da hialuronidase depende da compreensao de suas
indicacdes, limitacdes e possiveis efeitos adversos, enquanto a
ultrassonografia permite determinar com maior precisao a
localizacao do produto e sua relacao com os tecidos adjacentes.
Assim, a combinacao dessas estratégias favorece uma abordagem
individualizada, especialmente quando o exame clinico isolado nao
permite estabelecer com seguranca a localizacao do material ou a
extensdo da complicagao. Entretanto, a utilizacado da
ultrassonografia nao substitui o conhecimento anatémico e clinico
necessario para o diagnostico e tratamento dessas intercorréncias

(Yi, 2025).

3. METODOLOGIA

O presente estudo consiste em uma revisao de literatura, de carater

descritivo e abordagem qualitativa, desenvolvida com o objetivo de



analisar a utilizacdo da ultrassonografia no manejo das
complicacdes associadas ao preenchimento com acido hialurénico
na harmonizacao orofacial, com énfase no uso da hialuronidase. A
busca bibliografica foi realizada nas bases de dados PubMed e
SciELO, utilizando descritores relacionados a acido hialurénico,
ultrassonografia, preenchedores dérmicos, complicacdes, oclusao
vascular e hialuronidase, combinados por meio dos operadores
booleanos AND e OR. Foram incluidos artigos cientificos publicados
entre 2021 e 2025, nos idiomas portugués e inglés, disponiveis para
consulta e que apresentassem relacao direta com o tema proposto.
Foram excluidos estudos duplicados, publicacdes anteriores ao
periodo estabelecido e trabalhos que nao abordassem de maneira
pertinente a utilizacdo da ultrassonografia, as complicacdes
decorrentes dos preenchedores de acido hialurénico ou o emprego
da hialuronidase. Apds a aplicacao dos critérios de elegibilidade,
foram selecionados 15 artigos para compor a revisao. Os estudos
foram analisados de forma qualitativa, considerando os principais
tipos de complicagdes, a contribuicdo da ultrassonografia para
identificacao e localizacdo das alteracbes e a utilizacao da

hialuronidase como recurso terapéutico.

4. ANALISE DOS DADOS

A analise dos estudos evidencia que a seguranc¢a na utilizacao do
acido hialurénico na harmonizacao orofacial depende nao apenas
do dominio da técnica de preenchimento, mas também da
capacidade de reconhecer e manejar adequadamente possiveis
complicacdées. Hong et al (2024) destacam especialmente a
importancia das complicacdes vasculares, considerando o potencial
de evolugao para isquemia e necrose tecidual. Essa perspectiva é

complementada por Murray et al (2021), que enfatizam a



necessidade de reconhecimento precoce de manifestacdes como
dor desproporcional, branqueamento, livedo e alteracdes do
enchimento capilar. Os estudos convergem, portanto, ao
demonstrar que o tempo entre o aparecimento dos primeiros sinais
e o inicio do tratamento constitui aspecto relevante no manejo das
intercorréncias vasculares. Nesse sentido, o conhecimento dos sinais
clinicos deve fazer parte do planejamento do procedimento, uma
vez que a seguranca nao esta relacionada somente a prevencao da
complicacao, mas também a capacidade de estabelecer uma

conduta adequada caso ela ocorra.

Enquanto Hong et al. (2024) concentram sua analise nos eventos
vasculares relacionados aos preenchedores, Gonzalez et al. (2024)
ampliam essa discussao ao demonstrarem a importancia das
complicacdes nao vasculares. Os autores evidenciam que alteracdes
relacionadas aos preenchedores podem apresentar manifestacoes
clinicas semelhantes, tornando dificil estabelecer o diagndstico
exclusivamente por inspecao e palpacao. Nesse aspecto, Gonzalez et
al. (2024) acrescentam a abordagem proposta por Hong et al. (2024)
a necessidade de métodos capazes de diferenciar alteracdes que
Nao necessariamente envolvem comprometimento circulatorio.
Dessa maneira, a ultrassonografia passa a apresentar aplicabilidade
tanto nas intercorréncias vasculares quanto na investigacao de
alteracdées nao vasculares. Essa ampliacdao da indicacao é
particularmente importante porque demonstra que o exame pode
ser incorporado nao somente as situacdes emergenciais, mMmas
também a investigacao de resultados insatisfatorios ou alteracdes

tardias relacionadas ao preenchimento.

A importancia da ultrassonografia torna-se ainda mais evidente

guando os achados de Gonzalez et al. (2024) sao comparados aos de



Munia et al. (2022). Enquanto Gonzalez et al. (2024) demonstram sua
aplicabilidade na caracterizacao de diferentes complicacdes, Munia
et al. (2022) direcionam a utilizacao do método para o manejo das
intercorréncias vasculares. Nesse ultimo estudo, a ultrassonografia
associada ao Doppler foi empregada para orientar a administracao
da hialuronidase e posteriormente avaliar a permeabilidade dos
vasos. Assim, ambos os estudos atribuem relevancia a imagem,
porém sob perspectivas complementares. O primeiro enfatiza sua
capacidade diagnodstica e o segundo demonstra sua contribuicao
também durante e apds a intervencao terapéutica. Essa diferenca
evidencia a versatilidade do exame, que pode participar de
diferentes momentos da assisténcia, desde a identificacao inicial da

alteracao até a avaliagcao dos resultados obtidos apos a intervencao.

Os resultados de Munia et al (2022) apresentam importancia
adicional quando considerados em relacao ao carater dinamico do
Doppler. Diferentemente da avaliacao exclusivamente anatdmica, a
analise do fluxo sanguineo fornece informacdes funcionais sobre a
circulacdo na regiao examinada. Essa caracteristica aproxima a
ultrassonografia do objetivo central do tratamento das complicagdes
vasculares, que consiste em identificar rapidamente o
comprometimento e favorecer a recuperacao da perfusao. Hong et
al. (2024) ressaltam a gravidade potencial das alteracdes circulatorias
provocadas pelos preenchedores, enquanto Munia et al (2022)
apresentam uma possibilidade de avaliacdo objetiva dessas
alteracdes. Dessa forma, os estudos se complementam ao relacionar
a gravidade clinica da complicacao com uma ferramenta capaz de

auxiliar na sua localizagcdao e acompanhamento.

Essa possibilidade de utilizacao da ultrassonografia durante o

tratamento também €& observada por Desyatnikova (2022), que



aborda o emprego de dispositivos portateis no manejo de
complicacdes relacionadas aos preenchedores. A possibilidade de
realizar uma avaliacdao dinamica durante o atendimento aproxima os
achados desse autor dos resultados apresentados por Munia et al.
(2022), uma vez que ambos consideram a imagem um recurso que
pode orientar a intervencao. Entretanto, Desyatnikova (2022)
acrescenta um aspecto fundamental ao destacar que a
disponibilidade do equipamento nao garante, isoladamente, maior
seguranca. A interpretacao das imagens depende do treinamento
do profissional e do reconhecimento da anatomia ultrassonografica
facial, demonstrando que a incorporacao tecnoldgica deve estar
associada a capacitagcao especifica. Portanto, o avanco dos
equipamentos precisa ser acompanhado pelo desenvolvimento de
habilidades clinicas e técnicas para que as informacdes obtidas

sejam corretamente interpretadas.

Essa questao torna-se especialmente relevante diante da expansao
da utilizacdo da ultrassonografia em procedimentos estéticos.
Embora equipamentos menores e mais acessiveis possam facilitar a
realizacao do exame no proprio ambiente clinico, Desyatnikova
(2022) demonstra que a portabilidade nao deve ser confundida com
simplicidade diagnodstica. A face apresenta anatomia complexa, com
estruturas vasculares distribuidas em diferentes planos e com
variacdes individuais. Essa consideracao apresenta relacao com
Hong et al. (2024), que enfatizam a necessidade do conhecimento
anatdbmico para prevencao € manejo das complicacdes. Assim, o
exame ultrassonografico deve ser compreendido como uma
ferramenta adicional ao raciocinio clinico e ndo como um recurso

capaz de compensar limitacdes no conhecimento anatémico.



A discussao sobre a ultrassonografia também deve considerar que
sua contribuicdo nao esta limitada as emergéncias vasculares.
Kroumpouzos et al. (2023) demonstram sua aplicabilidade na
avaliacao das complicacdes localizadas nos l|abios e na regiao
perioral, incluindo manifestacdes imediatas, precoces e tardias. Essa
perspectiva apresenta concordancia com Gonzalez et al. (2024), pois
ambos destacam a capacidade da imagem de localizar o material e
diferenciar alteracdes relacionadas ao preenchimento. Entretanto,
Kroumpouzos et al. (2023) acrescentam uma aplicacao terapéutica
importante ao relacionar a localizacao ultrassonografica do acido
hialurbnico ao direcionamento da hialuronidase. Assim, a
ultrassonografia deixa de atuar exclusivamente como método
diagnodstico e passa a integrar o planejamento da dissolucao do

produto.

A comparacao entre Gonzalez et al. (2024) e Kroumpouzos et al.
(2023) demonstra ainda que o valor da ultrassonografia pode ser
particularmente relevante quando a apresentacao clinica nao é
suficiente para determinar a natureza da complicacdo. Uma
alteracao palpavel apds preenchimento pode apresentar diferentes
origens, e a identificacao do material e de sua distribuicao contribui
para selecionar uma conduta compativel com o problema
observado. Nesse sentido, a imagem reduz a dependéncia de uma
interpretacao baseada apenas em sinais externos. Essa possibilidade
apresenta implicacdes importantes para o uso da hialuronidase,
uma vez que a decisao de dissolver o produto pode ser tomada com
maior conhecimento sobre sua localizagao e relacao com os tecidos

adjacentes.

No que se refere especificamente a hialuronidase, Murray et al. (2021)

ressaltam que a enzima constitui elemento fundamental no manejo



das complicagcdes relacionadas aos preenchedores de acido
hialurénico, principalmente diante de eventos vasculares.
Kroumpouzos (2024) apresenta perspectiva semelhante, porém
amplia as indicacdes ao considerar situacdes como excesso de
preenchimento, efeito Tyndall, determinados noédulos e outras
intercorréncias. A comparacao entre esses estudos demonstra que a
importancia da hialuronidase nao esta restrita as emergéncias.
Entretanto, existe uma diferenca relevante na urgéncia terapéutica,
pois nas oclusdes vasculares a rapidez da intervencao apresenta
importancia significativamente maior devido ao risco de isquemia e

dano tecidual.

Essa diferenca entre aplicacdbes emergenciais e eletivas da
hialuronidase influencia diretamente o planejamento terapéutico.
Nas situacdes em que existe comprometimento vascular, Murray et
al. (2021) enfatizam a necessidade de intervencao rapida, enquanto
Kroumpouzos (2024) demonstra que outras complicacdes permitem
avaliacao mais detalhada antes da administracao da enzima. Dessa
forma, embora o mesmo agente terapéutico possa ser empregado
em diferentes situacdes, os objetivos e a urgéncia do tratamento nao
sao equivalentes. Em um evento vascular, o objetivo prioritario esta
relacionado a preservacao tecidual, enquanto nas complicacdes nao
vasculares a intervencao pode ser planejada considerando fatores

estéticos, localizacao do material e intensidade da alteracao.

A utilizacao da hialuronidase também nao pode ser analisada sem
considerar as propriedades do proprio material preenchedor. Murray
et al. (2021) destacam que diferentes produtos a base de acido
hialurbnico podem apresentar caracteristicas fisico-quimicas
distintas e, consequentemente, respostas diferentes a acao

enzimatica. Bravo et al. (2024) fornecem elementos experimentais



que aprofundam essa discussao ao utilizarem a ultrassonografia
para acompanhar a acao da hialuronidase sobre diferentes
materiais. Os resultados reforcam a perspectiva de Murray et al.
(2021), indicando que a dissolucao nao deve ser compreendida como
um processo uniforme. Dessa forma, caracteristicas do produto,
quantidade presente, localizacao e tipo de complicacao devem ser

consideradas na definicao da estratégia terapéutica.

Os achados de Bravo et al (2024) também contribuem para
demonstrar uma aplicacao adicional da ultrassonografia,
relacionada ao acompanhamento da propria dissolucao do material.
Nesse contexto, o0 exame nao serve apenas para localizar
previamente o acido hialurénico, mas também pode fornecer
informacdes sobre as modificacdes do depdsito apds a aplicacao da
enzima. Essa abordagem complementa os resultados de Munia et al.
(2022), que empregaram a imagem para acompanhar aspectos
vasculares apods a intervencao. Enquanto Bravo et al (2024)
direcionam a observacao para o comportamento do material, Munia
et al. (2022) enfatizam a avaliacao vascular. Em conjunto, os estudos
demonstram que a ultrassonografia apresenta potencial para

acompanhar diferentes componentes da resposta ao tratamento.

Essa variabilidade na resposta a hialuronidase ajuda a explicar por
gue a literatura nao apresenta um unico protocolo aplicavel a todas
as intercorréncias. Cunha et al (2023) destacam a auséncia de
consenso universal em relacao as doses e concentracdes da enzima,
defendendo que a escolha terapéutica considere o tipo de evento
adverso, a regiao anatdmica, as caracteristicas do preenchedor e o
tempo decorrido desde a aplicacao. Essa abordagem apresenta
concordancia com Murray et al. (2021), que também apontam a

necessidade de considerar as caracteristicas do material. Os estudos,



portanto, convergem para uma abordagem individualizada,
contrapondo-se a utilizacdao automatica de uma mesma quantidade

ou protocolo de hialuronidase em diferentes situacdes clinicas.

A individualizacao defendida por Cunha et al. (2023) torna-se ainda
mais importante quando considerada em conjunto com o0s
resultados de Bravo et al. (2024). Se o comportamento dos materiais
diante da hialuronidase pode apresentar diferencas, a determinacao
de uma dose baseada somente na regiao anatdbmica ou no volume
inicialmente aplicado pode nao contemplar todas as variaveis
envolvidas. Nesse aspecto, a ultrassonografia acrescenta a
possibilidade de observar diretamente a distribuicdo do material,
enguanto o conhecimento sobre o produto utilizado contribui para
estimar sua resposta a enzima. Essa combinacao reforca a
necessidade de reunir informacgdes clinicas, anatdémicas e

relacionadas ao material antes de estabelecer uma conduta.

Borzabadi-Farahani et al (2024) acrescentam uma perspectiva
critica importante a essa discussao. Embora reconhegcam a
capacidade da hialuronidase de promover a reducao de depdsitos
de acido hialurénico, os autores identificam heterogeneidade entre
0s protocolos encontrados na literatura e escassez de estudos
controlados para determinadas complicacdes. Esse achado ajuda a
contextualizar a auséncia de consenso destacada por Cunha et al.
(2023). Assim, a variacao dos protocolos nao representa apenas
diferencas entre condutas profissionais, mas também reflete
limitacdes da propria evidéncia cientifica disponivel.
Consequentemente, recomendacdes sobre dose, concentragcao e
frequéncia de administracao precisam ser interpretadas

considerando as caracteristicas especificas de cada situacao.



Ao comparar Borzabadi-Farahani et al. (2024) com Murray et al.
(2021), percebe-se também uma diferenca entre a existéncia de
recomendacdes clinicas e o nivel de padronizacao cientifica
disponivel. Murray et al. (2021) apresentam orientacdes voltadas ao
manejo das complicacdes, enquanto Borzabadi-Farahani et al
(2024) evidenciam que parte da literatura ainda apresenta limitacoes
metodoldgicas e heterogeneidade. Essa diferenca nao invalida a
utilizacao da hialuronidase, mas demonstra que determinadas
decisdes terapéuticas permanecem dependentes da avaliacao
individual e da interpretacao critica das evidéncias. Portanto,
protocolos devem ser utilizados como referéncias clinicas, sem

desconsiderar as particularidades de cada evento adverso.

A orientacao ultrassonografica surge como uma possivel estratégia
para reduzir parte dessa incerteza relacionada a localizacao da
intervencao. Schelke et al. (2023) demonstram que a administracao
direcionada por ultrassonografia pode permitir a utilizacdao de
menores quantidades de hialuronidase em determinados eventos
vasculares quando comparada a abordagens de infiltracao regional.
Esse resultado apresenta relacao direta com os achados de Munia et
al. (2022), que também utilizaram a ultrassonografia para orientar a
aplicacao da enzima. Enquanto Munia et al (2022) demonstram a
viabilidade clinica dessa estratégia e o acompanhamento da
permeabilidade vascular, Schelke et al (2023) acrescentam uma
comparacao entre diferentes formas de administracao, reforcando a

possibilidade de um tratamento mais direcionado.

Essa diferenca entre uma abordagem regional e uma intervencao
guiada também apresenta implicacdes relacionadas a precisao
terapéutica. Schelke et al. (2023) indicam que conhecer a localizacao

do comprometimento permite concentrar a intervencao em um



ponto especifico, enquanto Munia et al (2022) demonstram que o
Doppler pode ser empregado no acompanhamento da resposta
vascular. Dessa maneira, a ultrassonografia participa tanto da
determinacao do local de aplicacao quanto da avaliacao posterior.
Essa combinacao diferencia o método de uma conduta baseada
exclusivamente em referéncias anatémicas externas, especialmente
em uma regiao que pode apresentar variagcdes vasculares entre os

individuos.

Os resultados apresentados por Ugo et al. (2024) aprofundam essa
discussao ao investigarem o emprego de pequenas quantidades de
hialuronidase sob orientacao ultrassonografica em oclusdes
vasculares agudas. Esses achados estdao em concordancia com
Schelke et al. (2023) quanto a possibilidade de reduzir a quantidade
da enzima quando sua administracao € precisamente direcionada.
Entretanto, os resultados de Ugo et al (2024) devem ser
interpretados com cautela, pois nao estabelecem que doses
reduzidas sejam suficientes em todos os casos. A extensao da
oclusao, o vaso comprometido, a quantidade e a localizacao do
material e o tempo decorrido até o atendimento podem interferir na
resposta terapéutica. Dessa forma, a precisao proporcionada pela
ultrassonografia ndao elimina a necessidade de individualizacao do

tratamento.

A comparacao entre Ugo et al. (2024), Schelke et al. (2023) e Cunha
et al (2023) demonstra um ponto particularmente relevante.
Enquanto os dois primeiros trabalhos indicam que o
direcionamento ultrassonografico pode permitir uma intervencao
localizada com quantidades menores da enzima em situagoes
selecionadas, Cunha et al. (2023) reforcam que ainda nao existe uma

dose universal aplicavel as diferentes complicacdes. Esses achados



Nao sao necessariamente contraditorios. Ao contrario, indicam que a
dose deve ser relacionada as caracteristicas do evento e a estratégia
de administracao empregada. A utilizacao de ultrassonografia pode
aumentar a precisao da aplicacao, mas nao estabelece, por si s6,
uma quantidade padronizada de hialuronidase para todos os

pacientes.

Esse aspecto € fundamental para evitar a interpretacao de que a
utilizagao da ultrassonografia significa obrigatoriamente reducao da
guantidade de hialuronidase. Os resultados de Schelke et al. (2023) e
Ugo et al. (2024) indicam possibilidades terapéuticas relacionadas ao
direcionamento da enzima, mas Cunha et al (2023) e Borzabadi-
Farahani et al (2024) demonstram que ainda existem limitacdes
para estabelecer recomendacdes universais. Assim, a principal
contribuicao da ultrassonografia deve ser compreendida como o
aumento da informacao disponivel para orientar a intervencao, e

nao como justificativa isolada para adocao de uma dose especifica.

Nesse contexto, os achados de Bravo et al. (2024) também devem
ser considerados, pois a resposta varidvel dos diferentes
preenchedores a acao enzimatica representa outro fator capaz de
interferir na quantidade necessaria para a dissolucao. Se diferentes
produtos respondem de maneira distinta a hialuronidase, conforme
observado pelos autores, a definicao terapéutica baseada
exclusivamente no volume aparente da complicacdo pode ser
insuficiente. Esse aspecto reforca as consideracdes de Murray et al.
(2021) sobre as propriedades fisico-quimicas dos materiais e as
recomendacdes de Cunha et al (2023) quanto a necessidade de
individualizacdao. Portanto, a ultrassonografia pode localizar o
material, mas o conhecimento sobre suas caracteristicas continua

relevante para orientar a conduta.



Além das caracteristicas do preenchedor, o momento em que a
complicacao € identificada também interfere no raciocinio
terapéutico. Hong et al. (2024) e Murray et al. (2021) atribuem grande
importancia ao reconhecimento precoce dos eventos vasculares,
enquanto Kroumpouzos et al. (2023) demonstram que outras
intercorréncias podem surgir de maneira precoce ou tardia. Essa
diferenca temporal modifica tanto a urgéncia quanto a finalidade da
avaliacao ultrassonografica. Em uma suspeita de oclusao vascular, o
exame deve integrar uma abordagem rapida e direcionada,
enquanto em complicacdes tardias pode contribuir para caracterizar

a alteracao antes da definicdo de um tratamento.

Outro ponto de convergéncia entre os estudos refere-se a
importancia do conhecimento anatémico. Hong et al (2024)
relacionam a prevencao e o manejo das complicacdes vasculares a
compreensao da anatomia e a identificacdo precoce do
comprometimento circulatéorio. Desyatnikova (2022), por sua vez,
demonstra que a propria interpretacao ultrassonografica exige
conhecimento das estruturas anatdbmicas visualizadas. Yi (2025)
reforca essa perspectiva ao destacar que o emprego adequado da
hialuronidase depende da compreensao das indicacdes, limitacdes e
caracteristicas da intercorréncia. Em conjunto, esses estudos
demonstram que a tecnologia deve funcionar como complemento
ao conhecimento clinico e anatdbmico, e nao como substituto desses

fundamentos.

A associacao entre conhecimento anatdmico e ultrassonografia
também apresenta importancia preventiva. Embora grande parte
dos estudos analisados concentre-se no manejo das complicacdes ja
estabelecidas, a possibilidade de identificar vasos e planos

anatbmicos antes ou durante procedimentos pode fornecer



informacdes adicionais para o planejamento. Desyatnikova (2022)
demonstra a aplicabilidade dos dispositivos portateis nesse
contexto, enquanto Hong et al (2024) destacam a relevancia da
anatomia na reducao dos riscos vasculares. Dessa maneira, a
ultrassonografia pode ser compreendida dentro de um processo
mais amplo de seguranca, envolvendo prevencao, diagndstico,

tratamento e acompanha mento.

A ultrassonografia também pode contribuir para evitar tratamentos
desnecessarios ou pouco direcionados. Gonzalez et al. (2024)
mostram que diferentes complicacdes podem apresentar
manifestacdes clinicas semelhantes, enquanto Kroumpouzos et al.
(2023) destacam que a imagem pode determinar a localizacao do
material antes da dissolucao. Esses achados possuem implicacao
clinica importante, pois a presenca de uma alteragcao apds um
preenchimento nao significa necessariamente que todo o acido
hialurénico da regido precise ser removido. A identificacao do local
especifico da complicacao pode favorecer uma abordagem mais
seletiva, preservando areas nas quais o resultado do preenchimento

permanece adequado.

A preservacao do material que nao esta relacionado a intercorréncia
assume relevancia principalmente em situagdes nao emergenciais.
Kroumpouzos (2024) descreve diferentes indicagdes para a
hialuronidase, enquanto Gonzalez et al (2024) demonstra a
possibilidade de caracterizar ultrassonograficamente as alteracdes. A
associacao dessas perspectivas sugere que a decisao de dissolucao
pode ser mais criteriosa quando existe confirmacao da localizacao e
das caracteristicas do produto. Dessa maneira, evita-se compreender

a hialuronidase apenas como um agente para remoc¢ao ampla do



preenchimento, passando a considera-la dentro de uma estratégia

terapéutica direcionada.

Essa possibilidade de intervencao seletiva também encontra
respaldo em Schelke et al (2023), que demonstram vantagens da
abordagem direcionada em relacao a infiltracdao regional em
eventos vasculares. Quando comparados aos achados de
Kroumpouzos et al. (2023), percebe-se que o mesmo principio pode
ser aplicado conceitualmente a diferentes categorias de
complicacdes. A identificacao precisa da localizacao do problema
permite concentrar a intervenc¢ao na regiao de interesse. Entretanto,
a urgéncia e os objetivos terapéuticos sao distintos. Nas alteracdes
estéticas ou nao vasculares, busca-se corrigir seletivamente o
problema, enquanto nas oclusdées vasculares a prioridade é

restabelecer rapidamente condicdes adequadas de perfusao e

impedir progressao da lesdo.

Borzabadi-Farahani et al (2024) e Kroumpouzos (2024) também
convergem quanto a amplitude das indicacdes da hialuronidase,
mas apresentam enfoques diferentes. Kroumpouzos (2024) aborda
as aplicacoes e recomendacdes relacionadas a utilizacao da enzima,
enquanto Borzabadi-Farahani et al. (2024) chamam atencao para a
qualidade e heterogeneidade das evidéncias disponiveis. Essa
comparacao € relevante porque demonstra que a ampla utilizacao
clinica da hialuronidase nao significa que todos os aspectos de sua
aplicacao estejam completamente padronizados. Portanto, a pratica
clinica deve acompanhar a evolucao das evidéncias e considerar que
determinados protocolos apresentam maior sustentacao cientifica

do que outros.



As limitacdes evidenciadas por Borzabadi-Farahani et al. (2024)
também indicam a necessidade de novos estudos que avaliem
protocolos de maneira comparativa e controlada. Essa necessidade
torna-se ainda mais evidente diante dos resultados promissores
apresentados por Schelke et al. (2023) e Ugo et al. (2024) sobre a
orientacao ultrassonografica. Embora esses estudos indiguem
vantagens potenciais da abordagem direcionada, a
heterogeneidade metodoldgica encontrada na literatura dificulta
transformar todos os resultados em protocolos universais. Dessa
forma, a evolucao da pratica depende nao apenas da incorporacao
de novas tecnologias, mas também da producao de evidéncias que
permitam determinar quais estratégias apresentam melhores

resultados em diferentes tipos de complicacdes.

Yi (2025) sintetiza varios desses aspectos ao discutir consideracoes
necessarias para o uso adequado da hialuronidase no manejo de
preenchedores de acido hialurénico. A perspectiva apresentada pelo
autor aproxima-se das recomendacodes de Cunha et al. (2023) quanto
a individualizacao e das observacdes de Borzabadi-Farahani et al.
(2024) sobre as limitacdes da literatura. Quando essas evidéncias sao
associadas aos resultados de Schelke et al. (2023), Munia et al. (2022)
e Ugo et al (2024), observa-se que a evolucao do manejo das
complicacbes caminha nao apenas para a utilizacdo da
hialuronidase, mas para uma aplicacao cada vez mais orientada pela
identificacao objetiva da localizacdo e das caracteristicas da

intercorréncia.

Nesse cenario, a individualizacao aparece como um dos principais
pontos de convergéncia entre os autores. Murray et al (2021)
relacionam a conduta as caracteristicas da complicacao e do

produto, Cunha et al (2023) destacam as diferencas de dose e



concentracao, Bravo et al (2024) demonstram respostas distintas
dos materiais a acao enzimatica e Vi (2025) reforca a necessidade de
uso adequado da hialuronidase. Paralelamente, Gonzalez et al.
(2024), Munia et al. (2022) e Schelke et al. (2023) demonstram como a
ultrassonografia pode fornecer informacdes especificas do paciente
e da complicacao. Portanto, a associagcao entre esses conhecimentos
favorece a substituicdo de condutas generalizadas por estratégias

fundamentadas nas caracteristicas de cada caso.

De maneira geral, os autores analisados apresentam maior
convergéncia do que divergéncia quanto ao papel da
ultrassonografia e da hialuronidase. Hong et al. (2024) e Murray et al.
(2021) reforcam a necessidade de reconhecimento rapido das
complicacdes vasculares; Gonzalez et al. (2024) e Kroumpouzos et al.
(2023) ampliam a utilizacao da imagem para complicagdes nao
vasculares e identificacao dos depdsitos; Munia et al. (2022), Schelke
et al. (2023) e Ugo et al (2024) demonstram aplicacdes da
ultrassonografia na orientacao terapéutica; Bravo et al (2024)
evidencia diferencas na resposta dos materiais a hialuronidase;
Cunha et al. (2023), Borzabadi-Farahani et al. (2024) e Kroumpouzos
(2024) destacam aspectos relacionados a indicacao, dose e
limitacbes dos protocolos; Desyatnikova (2022) enfatiza a
necessidade de capacitacao para utilizacao da tecnologia; e Yi (2025)
reforca a importancia da utilizacao adequada da hialuronidase

dentro de uma estratégia individualizada.

Apesar dessa convergéncia, existem diferencas importantes no
enfoque adotado pelos autores. Alguns trabalhos concentram-se
predominantemente na identificacdo e tratamento das
complicacdes vasculares, enquanto outros investigam alteracoes

Nao vasculares, comportamento dos preenchedores ou protocolos



de dissolucao. Essas diferencas nao devem ser interpretadas como
contradicoes, pois refletem diferentes dimensdes de um mesmo
problema clinico. Quando analisadas em conjunto, as evidéncias
permitem compreender que o manejo adequado comeca pelo
reconhecimento da natureza da intercorréncia, prossegue pela
localizacdao das estruturas e do material envolvido e culmina na

selecao de uma intervencao compativel com os achados.

Também se observa que a ultrassonografia ocupa posicao central na
conexao entre diagnostico e tratamento. Gonzalez et al. (2024)
demonstram seu valor para caracterizar complicagcdes, Munia et al.
(2022) mostram sua aplicacao na avaliacao vascular, Bravo et al
(2024) utilizam o método para observar a acao da hialuronidase e
Schelke et al. (2023) demonstram sua contribuicao para direcionar a
administracao da enzima. Essas diferentes aplicacdes indicam que o
método pode acompanhar praticamente todo o processo de
manejo da intercorréncia, fornecendo informacdes antes, durante e

depois da intervencao.

Por outro lado, a analise conjunta dos trabalhos também demonstra
que a ultrassonografia nao deve ser considerada uma solucao
isolada para todas as complicacdes relacionadas aos preenchedores.
Desyatnikova (2022) ressalta a dependéncia do treinamento do
operador, enquanto Borzabadi-Farahani et al (2024) demonstram
que ainda existem limitacdes na padronizacao das evidéncias
relacionadas a hialuronidase. Hong et al. (2024) e Murray et al. (2021)
reforcam, por sua vez, que o reconhecimento clinico permanece
essencial diante das emergéncias vasculares. Dessa forma, o maior
beneficio parece decorrer da integracao entre recursos tecnoldgicos,
avaliagcao clinica, conhecimento anatdmico e capacidade de

selecionar corretamente a intervencao.



Diante dessa comparacao, observa-se que a ultrassonografia
apresenta potencial para modificar a forma como as complicacdes
relacionadas ao acido hialurénico sao avaliadas e tratadas na
harmonizacao orofacial. Seu beneficio nao se limita a visualizacao do
preenchedor, pois envolve avaliacao das estruturas adjacentes,
identificacao de alteracdes vasculares, acompanhamento do fluxo
pelo Doppler, localizacao de complicacdes nao vasculares e
orientacao da aplicacao da hialuronidase. Ao mesmo tempo, 0s
estudos demonstram que a tecnologia nao elimina as limitacdes
existentes quanto a padronizacao das doses da enzima nem
substitui o reconhecimento clinico das emergéncias. A integracao
das contribuicdes de Hong et al. (2024), Gonzalez et al. (2024), Munia
et al. (2022), Murray et al. (2021), Kroumpouzos (2024), Schelke et al.
(2023), Desyatnikova (2022), Kroumpouzos et al. (2023), Bravo et al.
(2024), Ugo et al. (2024), Borzabadi-Farahani et al. (2024), Cunha et al.
(2023) e Yi (2025) sustenta, portanto, uma abordagem baseada na
associagcao entre avaliacao clinica, conhecimento anatdmico,
ultrassonografia e utilizacao criteriosa da hialuronidase, buscando
maior precisao e seguranca No manejo das intercorréncias

decorrentes do preenchimento facial.
5. CONSIDERAGOES FINAIS

Conclui-se que a ultrassonografia constitui um recurso relevante no
diagnodstico e no manejo das complicagdes associadas ao uso de
acido hialurénico na harmonizacao orofacial, por permitir a
identificacao e a localizacao do material preenchedor, bem como a
avaliacdao das estruturas anatdmicas e de alteracdes vasculares e nao
vasculares. A utilizacdo do Doppler apresenta importancia

especialmente diante da suspeita de comprometimento vascular,



possibilitando avaliar o fluxo sanguineo e auxiliar na identificacao da

regidao afetada.

A associacao da ultrassonografia ao uso da hialuronidase pode
proporcionar maior precisao durante o tratamento das
intercorréncias, uma vez que permite direcionar a aplicagcao da
enzima para a regiao em que o acido hialurénico esta localizado.
Dessa forma, essa abordagem pode favorecer uma intervencao mais
individualizada e segura, principalmente em situagdes nas quais a
avaliacao clinica isolada nao permite determinar com precisao a

localizagcao ou a extensao da complicacao.

Portanto, a ultrassonografia associada ao emprego adequado da
hialuronidase representa uma estratégia importante para aumentar
a seguranca e a previsibilidade no manejo das complicacdes
relacionadas aos preenchedores de acido hialurénico. Entretanto,
sua utilizacao deve estar associada ao conhecimento da anatomia
facial, a identificacao precoce das intercorréncias e a capacitacao
profissional para interpretacdao das imagens e realizagao do
tratamento, contribuindo para uma assisténcia mais precisa e

segura na harmonizacao orofacial.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BORZABADI-FARAHANI, A.; MOSAHEBI, A.; ZARGARAN, D. A scoping
review of hyaluronidase use in managing the complications of
aesthetic interventions. Aesthetic Plastic Surgery, v. 8, n. 6, p. 1193-

1209, 2024.

BRAVO, B. S. F.; CAVALCANTE, T.. SILVEIRA, C.; et al Resolve and

dissolve: an ultrasound-guided investigation on the effects of



hyaluronidase on different soft tissue fillers. Journal of Cosmetic

Dermatology, v. 23, n. 10, p. 3173-3181, 2024.

CUNHA, J. M. T.; BALASSIANO, L. K. A.;; TEMBRA, M. F.; et al. Rationale
and guidelines for the use of hyaluronidase: a practical guide for
complications caused by hyaluronic acid. Journal of Clinical and

Aesthetic Dermatology, v. 21, n. 4, p. 257-262, 2023.

DESYATNIKOVA, S.; SCHELKE, L. Treatment of filler-related vascular
occlusion using handheld portable ultrasound device. Journal of

Cosmetic Dermatology, v. 21, n. 7, p. 3166-3168, 2022.

GONZALEZ, C., DUQUE-CLAVIIO, V., KROUMPOUZOS, G, et al
Ultrasonographic features of nonvascular complications of
hyaluronic acid fillers: a retrospective study at a reference center for
dermatologic ultrasonography. Clinics in Dermatology, v. 4, n. 5, p.

538-546, 2024.

HONG, G. W.; HU, H.; CHANG, K.; et al. Adverse effects associated with
dermal filler treatments: part Il vascular complication. Diagnostics, v.

14, n. 14, p. 15-25, 2024.

KROUMPOUZOS, G.; HARRIS, S.; BHARGAVA, S.; et al. Complications
of fillers in the lips and perioral area: prevention, assessment, and
management focusing on ultrasound guidance. Journal of Plastic,

Reconstructive & Aesthetic Surgery, v. 8, n. 7, p. 656-669, 2023.

KROUMPOUZOS, G.; TREACY, P. Hyaluronidase for dermal filler
complications: review of applications and dosage recommendations.

IMIR Dermatology, v. 7, n. 5, 50-53, 2024.



MUNIA, M. A.; MUNIA, C. G.; PARADA, M. B.; et al. Doppler ultrasound
in the management of vascular complications associated with

hyaluronic acid dermal fillers. Journal of Clinical and Aesthetic

Dermatology, v.15, n. 2, p. 40-43, 2022.

MURRAY, G.; CONVERY, C.. WALKER, L., et al. Guideline for the
management of hyaluronic acid filler-induced vascular occlusion.
Journal of Clinical and Aesthetic Dermatology, v. 14, n. 5, p. 61-69,
2021.

MURRAY, G.; CONVERY, C.. WALKER, L.; et al. Guideline for the safe
use of hyaluronidase in aesthetic medicine, including modified high-

dose protocol. Journal of Clinical and Aesthetic Dermatology, v. 14, n.

8, p. 69-75, 2021.

SCHELKE, L. W.; VELTHUIS, P. J; DECATES, T, et al. Ultrasound-
guided targeted vs regional flooding: a comparative study for
improving the clinical outcome in soft tissue filler vascular adverse
event management. Aesthetic Surgery Journal, v. 4, n. 1, p. 86-96,

2023.

UGO, U. S.; PAOLA, M.: SALVATORE, F.; et al. Use of minimal amounts
of hyaluronidase in the ultrasound-guided treatment of acute
vascular occlusion by hyaluronic acid: a preliminary report. Aesthetic

Surgery Journal Open Forum, v. 6, n. 2, p. 23-34, 2024.

YI, K. H; WAN, J; YOON, S. E. Considerations for proper use of
hyaluronidase in the management of hyaluronic acid fillers. Plastic

and Reconstructive Surgery Global Open, v.13, n. 3, p. 14-19, 2025.




1 Cirurgia Dentista, Universidade Catodlica de Brasilia, Brasilia, Distrito

Federal, Brasil.

2 Doutorado, Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis,

Santa Catarina, Brasil

3 Cirurgiao Dentista, Doutor em Biotecnologia, Universidade do Vale

do Taqguari, Lajeado, Rio Grande do sul. Brasil.

4 Cirurgia Dentista, Universidade Positivo, Curitiba, Parana, Brasil.

> Cirurgia Dentista, Unicesumar, Curitiba, Parana, Brasil.

® Graduanda em Odontologia, Unisul, Floriandpolis, Santa Catarina,

Brasil.

7 Mestrado e Doutorado, FOB-Usp, Bauru, Sao Paulo, Brasil.

8 Cirurgia Dentista, FOB-Usp, Bauru, Sao Paulo, Brasil.

9 Graduanda em Odontologia, Uniopet, Curitiba, Parana, Brasil.

10 Cirurgia Dentista, Unitri, ltumbiara, Goias, Brasil.



