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RESUMO

Este artigo analisa a transferéncia de conhecimentos tradicionais e
tecnologias sociais das comunidades caatingueiras para a doutrina
operacional e de uniformes do Exército Brasileiro, sob o prisma da
Propriedade Intelectual. O bioma semiarido exigiu, historicamente,
taticas agudas de adaptacao que foram consolidadas por vaqueiros,
indigenas e quilombolas. Metodologicamente, adotou-se uma
abordagem qualitativa pautada em pesquisa bibliografica e analise
documental de manuais militares oficiais, legislacdes de patrimonio
imaterial e marcos regulatérios de biodiversidade. Os resultados
indicam que o Exército operou uma engenharia reversa sobre ativos
tradicionais e convertendo o gibao de couro em fardamento bio-
sintético de alta tecnologia (protegivel como Modelo de Utilidade e
Desenho Industrial). Conclui-se que o aperfeicoamento cientifico
desses saberes gera ativos intangiveis estratégicos para a soberania
nacional, exigindo a devida rastreabilidade junto ao SisGen (Lei n°
13123/2015) para garantir a reparticdo equitativa de beneficios
sempre que houver exploracdao econdmica pela base industrial de
defesa, mitigando riscos de biopirataria.

Palavras-chave: Conhecimento Tradicional Associado; Tecnologia
Social; Propriedade Intelectual; Doutrina Militar; Caatinga;

Reparticao de Beneficios.

ABSTRACT

This article analyzes the transfer of traditional knowledge and social
technologies from Caatinga communities to the operational
doctrine and uniforms of the Brazilian Army, through the lens of
Intellectual Property. Historically, the semi-arid biome demanded
sharp adaptation tactics, which were consolidated by cattlemen
(vaqueiros), indigenous peoples, and quilombolas. Methodologically,

a qualitative approach was adopted, grounded in bibliographical



research and documentary analysis of official military manuals,
intangible heritage legislations, and biodiversity regulatory
frameworks. The results indicate that the Army performed reverse
engineering on traditional assets and converting the leather jacket
(gibdo) into high-tech bio-synthetic uniforms (protectable as Utility
Models and Industrial Designs). It is concluded that the scientific
improvement of this knowledge generates strategic intangible
assets for national sovereignty, requiring due traceability through
SisGen (Law No. 13.123/2015) to guarantee equitable benefit-sharing
whenever there is economic exploitation by the defense industrial
base, thereby mitigating biopiracy risks.

Keywords: Traditional Knowledge; Social Technology; Intellectual

Property; Military Doctrine; Caatinga; Benefit-Sharing.

1. INTRODUCAO

A Caatinga, bioma exclusivamente brasileiro, configura um
ambiente de extrema severidade climatica e fitogeografica, exigindo
estratégias agudas de adaptacao para a sobrevivéncia humana e
operacional. Ao longo de séculos, comunidades indigenas,
quilombolas e, proeminentemente, 0os vaqueiros consolidaram um
arcabouco de tecnologias sociais e saberes empiricos perfeitamente
integrados a esse ecossistema. A relevancia sociocultural desse
patrimdnio imaterial foi chancelada juridicamente no Brasil. No
ambito estadual, o Decreto n° 13.150/2011 da Bahia inscreveu os
"Saberes e Modos de Fazer o Oficio de Vaqueiro" no Livro de Registro
Especial dos Saberes. Federalmente, a atividade foi regulamentada
pela Lei n° 12.870/2013 e, posteriormente, elevada ao status de
patrimonio cultural imaterial nacional pelas Leis n° 13.364/2016 e n°
13.873/2019, estendendo o reconhecimento a estados como Cear3g,

Paraiba, Pernambuco, Rio Grande do Norte e Sergipe.



Os conflitos que assolaram o semiarido do século XVII ao inicio do
século XX, desde a Confederacao dos Cariris e a disputa entre os
Montes e os Feitosas até levantes provinciais como a Balaiada,
expuseram a ineficacia das formacdes taticas europeias diante do
terreno arido e da vegetacao agressiva. Mais do que meros marcos
historiograficos, esses confrontos funcionaram como laboratorios
empiricos de assimilacao de técnicas locais de sobrevivéncia e
mobilidade. Neles, a simbiose entre as taticas de resisténcia nativa e
a estrutura militar oficial deu inicio ao mapeamento e a apropriacao
institucional de saberes empiricos, lancando as bases da moderna
doutrina de combate em ambiente semiarido e consolidando uma
transferéncia informal de tecnologias sociais da Caatinga para o

Estado.

Sendo que o marco inicial das operacdes militares no interior do
Nordeste brasileiro remonta ao periodo do Brasil Colénia, guando o
avanco dos colonizadores portugueses em direcao aos sertdes de
dentro gerou violentos confrontos com diversas etnias indigenas
Tapuias. A chamada Confederacao dos Cariris foi também chamada
de Guerra dos Barbaros ou ainda nag¢ao Kiriri e ocorreu entre os anos
de 1683 e 1713 na regiao Nordeste do Brasil. Essas primeiras incursoes
nas capitanias hereditarias evidenciaram a ineficacia das taticas
militares europeias convencionais diante da vegetacao agressiva e
da guerra de movimento imposta pelos nativos. A coroa portuguesa
e 0s sesmeiros logo perceberam que a manutencao da posse da
terra dependia da assimilacdao de técnicas locais de sobrevivéncia e
deslocamento na mata branca. Foi nesse cenario de atrito que se
iniciou a simbiose entre as taticas de guerra europeias e o profundo
conhecimento do terreno dominado pelos povos originarios

(BRASIL, 2023).



No inicio do século XVIIl, o processo de ocupacao territorial e a
politica de concessao de sesmarias no sertdao geraram graves crises
agrarias e disputas por recursos escassos, culminando em
confrontos armados de grandes proporcdes no coracao da caatinga
cearense. O maior exemplo desse periodo foi a célebre "Guerra entre
os Montes e os Feitosas", um embate sangrento que testou os
limites operacionais dos combatentes nas bacias dos rios Juca e
Quixeld. Documentada historicamente como um marco seminal,
essa guerra fratricida registrou, pela primeira vez na historia militar
do Ceara, a fusao sistematica das técnicas indigenas de
rastreamento com a organizacao militar herdada de Portugal. Desse
choque cultural e operacional emergiram os primeiros fundamentos
empiricos da moderna doutrina de combate em ambiente

semiarido (BRASIL, 2023).

Outros combates que ocorreram: Confederacao do Equador (1824);
Balaiada fol uma revolta popular ocorrida na provincia do Maranhao,
entre 1838 e 1841; Sabinada foi uma revolta provincial que ocorreu

em Salvador, entre novembro de 1837 e marco de 1838;

Durante o Império, a relevancia militar do vaqueiro transbordou os
limites do bioma semiarido e consolidou-se na mobilizacao para a
Guerra da Triplice Alianca (1864-1870). Quando o Decreto n° 3.371, de
1865, instituiu os Corpos de Voluntarios da Patria, milhares de
vaqueiros nordestinos compuseram as fileiras desses contingentes,
partindo do sertdao em direcao aos pampa, pantanos e matas do
teatro de operacdes paraguaio. Acostumados a cronica escassez de
recursos da Caatinga, a rusticidade extrema e ao manejo agil de
cavalos em terrenos irregulares, esses combatentes originarios
destacaram-se na cavalaria ligeira e em incursdes de

reconhecimento avancado. A capacidade de operar sob privacao e



de ler os micro-sinais do ambiente, lapidada no cotidiano do sertao,
converteu o vaqueiro em uma das pecas de infantaria e cavalaria
mais resilientes do Exército Imperial em solo estrangeiro (Cunha,
1977, BRASIL, 2023b).

Ainda, no Império até o inicio da Republica, o ambiente causticante
da Caatinga continuou a moldar a historia militar brasileira em
campanhas marcadas pela assimetria e pela necessidade cronica de
adaptacao logistica. Conflitos emblematicos como a Guerra de
Canudos e o combate as acdes de banditismo social do Cangaco
desmascararam, de forma dramatica, as deficiéncias das tropas
regulares quando privadas de inteligéncia geografica local. Os
contingentes do Exército Brasileiro enviados ao sertao sofriam baixas
Massivas Nao apenas pelos disparos inimigos, mas principalmente
por colapsos térmicos, desidratacao severa e desorientagao no mato
fechado. A vitdria institucional nessas campanhas s6 se tornou viavel
a medida que as forcas oficiais recrutaram mateiros e vaqueiros,
absorvendo compulsoriamente suas rotinas de deslocamento e

subsisténcia (Cunha, 1977; BRASIL, 2016; BRASIL, 2023a).

Ja no século XX, o cenario republicano demandou novamente o
emprego do braco forte e da expertise tatica das forcas do sertdo em
conflitos de seguranca interna. Durante a  Revolucao
Constitucionalista de 1932, o governo federal mobilizou batalhdes de
contingentes nordestinos para sufocar o levante no estado de Sao
Paulo. Esses batalhdes, formados majoritariamente por civis e
militares ambientados a crénica aspereza do Nordeste, trouxeram
para as trincheiras paulistas a agressividade, o destemor e os
meétodos rusticos de progressao Nno terreno que caracterizavam as
forcas sertanejas. O choque tatico provocado por essas tropas

moveis, imunes a exaustao que paralisava soldados convencionais,



reafirmou a eficacia do combatente moldado pelas agruras do
semiarido em teatros de operacdes fora de seu bioma de origem

(Leite, 2021; BRASIL, 2023b).

Simultaneamente, a dinamica das guerras assimeétricas no interior
do pais revelou a dualidade do uso militar das tecnologias sociais do
sertao, evidenciada quando o Estado convocou 0s vagueiros-
cangaceiros para atuar como forcas irregulares na perseguicao a
Coluna Prestes (1925-1927). Em uma decisao pragmatica das forcas
da Unido e das oligarquias locais, bandoleiros ndmades e civis
armados, profundos conhecedores das rotas de fuga e das fontes de
agua ocultas, foram transformados nos chamados "Batalhdes
Patrioticos". Sob a lideranca de figuras como o proprio Lampiao
(inicialmente chancelado com a patente de capitdao pelas forcas
legais), esses grupos de combate assimétrico impuseram uma
perseguicao implacavel a marcha revolucionaria de Luis Carlos
Prestes, utilizando a Caatinga como uma armadilha geografica
intransponivel para os oficiais formados nas academias tradicionais

(Cunha, 1977; Mello, 2011).

O desfecho desse ciclo de violéncia culminou nos combates da
Unido contra o Cangaco no sertao central nordestino, estendendo-se
até o final da década de 1930. O combate definitivo a esses grupos
forcou o Estado a mimetizar as taticas de seus proprios oponentes,
originando as "Forcas Volantes" de policia, tropas de elite que
operavam em total desapego aos manuais europeus. Para vencer os
cangaceiros no mato fechado, as forcas governamentais
abandonaram as fardas pesadas e as marchas lentas, adotando
integralmente a indumentaria de couro do vaqueiro, a alimentacao
desidratada de campanha e as técnicas de emboscada e

rastreamento de sinais bioldgicos. Esse confronto de espelhos no



coracao do semiarido marcou a capitulagcao do banditismo em 1937,
Mmas consagrou os saberes populares do vaqueiro como a espinha
dorsal da doutrina de sobrevivéncia e inteligéncia territorial das
forcas de defesa do Brasil contemporaneo (Mello, 2011; BRASIL, 2019;
BRASIL, 2023a).

Para além de sua dimensao folclérica e econdmica, esses
conhecimentos tradicionais atuaram como vetores de transferéncia
tecnoldgica para as Forcas Armadas. O Exército Brasileiro, ao
defrontar-se com as especificidades do semiarido, identificou no
binbmio indumentaria-tatica do sertanejo subsidios criticos para a
formulacao de sua doutrina de emprego. Elementos como o gibao
de couro, técnicas de leitura de vestigios (rastreamento) e a
identificacao capilarizada de fontes hidricas foram assimilados e

institucionalizados.

A consolidacao definitiva dessa transferéncia de conhecimento para
o Exército Brasileiro ocorreu contemporaneamente a partir da
década de 1980, com a fundacao e evolucao do Centro de Instrucao
de Operagdes na Caatinga (CIOpC) em Petrolina-PE, e o papel
estratégico do 40° Batalhdo de Infantaria em Crateus-CE.
Compreendendo que a Caatinga exige do combatente um
condicionamento psicofisico diferenciado, as Forcas Armadas
institucionalizaramm o Estagio de Adaptacao e Operacdes na
Caatinga. Esse treinamento avancado baseia-se na codificacao e na
validacao cientifica dos saberes seculares das comunidades
caatingueiras, transformando praticas populares de sobrevivéncia
em manuais de campanha estruturados (BRASIL, 2019). Assim, o
soldado contemporaneo é ensinado a operar nao contra o bioma,

mas em harmonia com as leis biolégicas que regem o semiarido.



A influéncia mais visivel do vaqueiro na identidade do combatente
reside na evolucao de seu vestuario operacional, diretamente
inspirado na armadura de couro tradicional. O gibao de couro,
desenvolvido empiricamente pelos sertanejos para resguardar o
corpo contra o impacto violento de galhos secos, faunas
peconhentas e espinhos lancinantes, serviu de matriz ergonémica
para o uniforme militar de Caatinga. O Exército realizou uma
verdadeira engenharia reversa dessa indumentaria historica,
substituindo o couro pesado por tecidos bio-sintéticos respiraveis de
alta tecnologia, reforcados com tramas mecanicas anti-espinhos nas
areas de maior atrito. Essa simbiose resultou em um fardamento
adaptativo que preserva a integridade fisica do soldado, conferindo
protecao térmica, ortopédica e operacional indispensavel em

ambiente hostil (Silva, 2019).

No campo da alimentacdao e da subsisténcia em campanha, o
intercambio de saberes tradicionais permitiu mitigar um dos
maiores gargalos logisticos das operacdes no semiarido: a
conservacao de suprimentos sob calor extremo. As técnicas
ancestrais das comunidades catingueiras voltadas a salga, cura e
desidratacao natural da carne de sol foram minuciosamente
integradas as rotinas de intendéncia militar. Esse conhecimento
sobre desidratacao e estocagem de proteinas ricas em calorias sem
dependéncia de refrigeracao inspirou o desenvolvimento de racdes
operacionais de alta densidade energética voltadas para fracdes
desdobradas em areas isoladas. Adicionalmente, os militares
assimilaram o uso nutricional de tubérculos resilientes e frutos
nativos, como o umbu e a raiz de xique-xique, fundamentais para a
manutencao da higidez das tropas em periodos prolongados de

escassez (BRASIL, 2019; BRASIL, 2021).



O gerenciamento hidrico e a logistica de reabastecimento de agua
representam outra vertente onde a ciéncia do concreto do sertanejo
provou-se vital. Longe de focar em uma doutrina que obrigue o
individuo a operar sem agua, 0os manuais militares adotaram a
filosofia vaqueira de condicionamento e administracao racional do
liquido vital. Os estagiarios sao capacitados a replicar técnicas
tradicionais de captacao, identificando plantas cujas raizes tuberosas
atuam como bioindicadores de lencdis freaticos rasos ou fontes
subterraneas temporarias. Aprendem também o manuseio
emergencial de cactaceas ricas em fluidos para hidratacao direta e o
emprego de filtros bioldgicos rudimentares, garantindo a autonomia
hidrica e a sobrevivéncia de patrulhas isoladas no interior do mato

fechado (BRASIL, 2019; BRASIL, 2021).

No tocante as comunicacdes e a sinalizacao militar, o folclore do
vaqgueiro forneceu subsidios inovadores para sanar interferéncias e
vulnerabilidades eletromagnéticas em areas remotas. Em cenarios
de baixa visibilidade, siléncio eletrénico obrigatério ou falha nos
sistemas de radio digitais, os combatentes utilizam variacdes
controladas de modulac¢des do aboio para coordenar deslocamentos
taticos e emitir sinais de alerta sem despertar a atencao de forcas
oponentes, convertendo uma expressao cultural imaterial em
ferramenta de comunicacao tatica de alta confiabilidade em

distancias audiveis da voz humana (Cascudo, 1968).

A orientacdo e a navegacao terrestre na Caatinga constituem
desafios complexos devido a homogeneidade da paisagem
desfolhada durante a estiagem, o que frequentemente anula as
referéncias visuais convencionais de relevo. Diante disso, a doutrina
militar absorveu a refinada capacidade de leitura de terreno e

rastreamento desenvolvida pelas comunidades tradicionais. O



combatente € treinado na arte de interpretar sutis micro sinais
biolégicos, como o padrao de erosdao de solos pedregosos, a
inclinacao de caules de plantas xerdfilas fustigadas por ventos secos
e a presenca de pegadas ou ramos partidos. Esse método vernacular
de orientacao permite a navegacao precisa em eixos de progressao
fechados e a execucao eficiente de patrulhas e buscas de
salvamento, reduzindo drasticamente os indices de extravio de

tropas (BRASIL, 2021).

A conservacao da saude do combatente e a medicina de combate
no semiarido foram profundamente enriquecidas pela farmacopeia
vaqueira e pelo conhecimento da fito medicina local. Nas operacdes
de campanha, onde o0 acesso a medicamentos industrializados pode
sofrer severas restricdes logisticas, o conhecimento tradicional sobre
as propriedades cicatrizantes, anti-inflamatodrias e antissépticas de
plantas nativas, como a Aroeira, a Quixabeira e o Juca, oferece um
suporte crucial de primeiros socorros. O isolamento empirico de
bioativos dessas espécies permite o tratamento emergencial de
ferimentos cutaneos profundos causados pela vegetacao espinhosa,
prevenindo  infeccbes  secundarias  por Micro-organismaos
oportunistas e mantendo o poder de combate das fracdes

desdobradas (Albugquerque, 2008).

Paralelamente, 0 manejo e a prevencao de acidentes causados pelo
calor extremo e por animais peconhentos baseiam-se na
convivéncia cotidiana dessas comunidades com a fauna local. A
exposicao a temperaturas severas sem a devida aclimatacao
submete o organismo humano a graves riscos, COmo a exaustao
térmica, a insolacdo e a rabdomidlise. Mitigando esses perigos, a
doutrina incorporou protocolos tradicionais de resfriamento corporal

e hidratacao com solucdes eletroliticas rusticas preparadas a partir



de insumos do bioma. Além disso, os métodos de identificacao de
ofidios peconhentos, tais como a jararaca-da-caatinga (Bothrops
erythromelas) e a cascavel (Crotalus durissus), e as técnicas
emergenciais de imobilizacao e estabilizacao de picadas foram
validados cientificamente para minimizar sequelas até a evacuacao

meédica definitiva (Leite, 2021; BRASIL, 2021).

No entanto, a transferéncia desses saberes tradicionais e tecnologias
sociais para as instituicdes de Estado exige um rigoroso debate ético
e juridico sob a dOtica da propriedade intelectual e da biodiversidade.
Embora a aplicacao de conhecimentos tradicionais no contexto de
defesa e seguranca nacional vise o bem comum e nao implique, por
lei, a necessidade de reparticao financeira de lucros devido a
auséncia de exploragcao comercial, a protecao defensiva desses
ativos intangiveis é urgente. A catalogacao e o registro oficial desses
saberes funcionam como uma barreira juridica crucial contra a
biopirataria e a apropriacao indébita comercial por terceiros,
resguardando o patrimoénio cultural das comunidades catingueiras
contra o uso ilegitimo no mercado global (Arruda, 2000; BRASIL,

2015; Vilhena, 2019).

Diante desse cenario, este artigo busca responder de que modo a
incorporacao dos conhecimentos tradicionais da Caatinga pelo
Exército Brasileiro configura uma transferéncia de tecnologia social
com desdobramentos na doutrina militar e na propriedade

intelectual.

Para tanto, o trabalho organiza-se sequencialmente: inicia-se com a
fundamentacao tedrica que conceitua o conhecimento tradicional,
Mmapeia suas categorias analiticas no ambito da Propriedade

Intelectual e estabelece os marcos legais da biodiversidade e do



patrimdnio imaterial. Em seguida, detalham-se os procedimentos
metodoldgicos qualitativos, baseados na analise bibliografico-
documental e na categorizagcao tematica dos dados. Na secao de
resultados e discussao, examina-se a simbiose historico-militar na
Caatinga, a evolucao da indumentaria do vaqueiro ao fardamento
biossintético contemporaneo e as repercussdes logisticas,

antropoldgicas e juridicas (SisGen/INPI) dessa apropriacdo.

Por fim, as considerag¢des finais sintetizam os achados, avaliam os
impactos socioeconémicos para as comunidades do semiarido e
apontam direcdes para investigacdes futuras em outros biomas

nacionais.
2. FUNDAMENTAQAO TEORICA

2.1. Conhecimento Tradicional e Saberes Populares: Conceituacao

e Interfaces

O Conhecimento Tradicional (CT) qualifica-se como um corpo
sistematico de saberes, inovag¢des e praticas acumuladas, testadas e
transmitidas transgeracionalmente por povos originarios e
comunidades tradicionais. Como lecionam Diegues (2000) e Arruda
et al. (2000), esse conhecimento emana da observacao empirica
continua da natureza, manifestando-se de forma holistica por meio
de relatos orais, ritos e técnicas de subsisténcia. Diferentemente do
Conhecimento Cientifico formal, que opera por viés reducionista e
experimental isolado, o saber tradicional possui carater integrador,

unindo biologia, ecologia e cultura em uma Unica matriz cognitiva.

Os Saberes Populares, por sua vez, representam construcoes
empiricas validadas no cotidiano de grupos locais (familias,

pequenos produtores, vagueiros) como mecanismos de resiliéncia e



autonomia identitaria face a hegemonia técnico-cientifica. Longe de
serem antagodnicos, os conhecimentos tradicionais e cientificos
revelam-se complementares (Souza; Silva, 2021). A introducao dessas
matrizes em ambientes académicos e institucionais enriquece a
diversidade epistemoldgica e fomenta a inovacao social (Xavier; Flor,
2015). E nesse contexto que o Oficio do Vaqueiro foi chancelado pela
recomendacdo n° 34/2011 do Conselho Nacional de Politica Cultural,
solidificando seus saberes e fazeres como Bem Cultural Nacional de

Natureza Imaterial.

Sob a dtica da Propriedade Intelectual (PI) e da Gestao da Inovacao,
0S saberes praticos dos caatingueiros nao representavam apenas
costumes folcléricos, mas sim uma ciéncia do concreto aplicada.
Diante das intempéries do bioma e da necessidade de sobrevivéncia
e combate, o0s sertanejos desenvolveram verdadeiros ativos

intangiveis (Nogueira, 2022), nas seguintes categorias:

2.1.1. Invencoes (Ativos de Patente de Invencdo e Modelo de
Utilidade)

Embora nao formalizadas em cartorio a época, as adaptagcdes em
objetos de uso pratico configuram o cerne do que hoje o INPI
protege como Modelos de Utilidade (MU) ou Patentes de Invencao

(P1):

e A "Armadura de Couro" Modular (Gibao, Perneira e Guarda-
Peito): diferente das vestimentas de couro europeias, a
indumentaria do vaqueiro foi redesenhada de forma modular.
O guarda-peito e as perneiras funcionavam como painéis de
sacrificio mecanico substituiveis. Em conflitos como Canudos e

o Cangaco, essa estrutura atuava como um colete balistico



primitivo e escudo antifragmentos contra estilhacos e a
vegetacao espinhosa, resolvendo o problema técnico da
mobilidade em ambiente abrasivo. A inovallldo se consolidou
no Século XVIII com registro em combate (1838-1841 e 18906).
Embora o uso do gibao remonte a expansao colonial das
fazendas de gado, o seu desdobramento como tecnologia de
protecao tatica substituivel (paineéis frontais e perneiras como
escudos mecanicos) foi registrado militarmente com forca na
Balaiada (1838-1841) e, de forma massiva, na Guerra de Canudos
(1896-1897), onde os combatentes do conselheirismmo usavam a
indumentaria para avancar de forma camuflada e protegida

entre a vegetacao agressiva (Cunha, 1977, Silva, 2019).

Modificacdes em Armas Brancas (o punhal Nordestino e o facao
de rastro): os artesaos e ferreiros do sertdao modificaram a
geometria de facas e espadas europeias. O punhal de secao
triangular ou em losango, com gumes afilados e ranhuras de
vazamento. Foi uma adaptacao de equipamentos de combate
individual, com a transformacao geomeétrica de armas brancas
no sertao central consolida-se como um caso classico de
inovacao incremental para resolucao de problemas mecanicos.
A substituicao das espadas e adagas europeias de lamina longa
e flexivel pelo punhal de secao losangonal e ponta agulhada
respondeu a necessidade tatica de estocada profunda em
combate de corpo a corpo em vegetacao densa. Ao eliminar o
risco de o armamento prender nos galhos e garrotes de jurema,
0s artesaos e ferreiros locais alteraram a distribuicao de massa e
a resisténcia estrutural do aco. Sob a perspectiva da
propriedade industrial, essa alteracao na disposicao construtiva
de um objeto de uso pratico atende rigorosamente aos critérios

de novidade e melhoria funcional inerentes aos Modelos de



Utilidade (MU). Foi uma que surgiu em meados do Século XIX,
com seu auge (1920-1930), passando por uma transi¢cao a partir
de 1850, tornando-se o principal ativo de combate individual
corpo a corpo durante a Guerra ao Cangaco (Mello, 2010; Mello,

2017; Lima, 2015).

e Equipamentos de Hidratacao Emergencial: dispositivos rusticos
de destilacdo ou prensa mecanica de cactaceas e raizes
tuberosas (como o xique-xique e o Mandioca-brava) criados
para extrair fluidos potaveis e eliminar toxinas em areas de
cerco militar (Pio Corréa, 1926; Albuquerque, 2008; BRASIL,
2021).

2.1.2. Inovacdoes de Processos (Patentes de Processo e Segredo

Industrial)

Os processos de manufatura e conservacao criados para manter a
autossuficiéncia tatica operavam sob o regime do que hoje

chamamos de Segredo Industrial (Trade Secret).

- Curtimento Vegetal Sem Cromo (uso de Taninos Nativos): processo
guimico de tratamento do couro utilizando o extrato e a casca de
arvores ricas em tanino, como o Angico e a Aroeira. Esse método de
curtimento organico conferia ao couro uma impermeabilidade e
resiliéncia superiores, impedindo que o suor do animal ou do
combatente apodrecesse a vestimenta durante marchas
consecutivas no semiarido. Ha registros de sua origem documental
entre 1740-1800 e seu uso tatico (1824 e 1848). Os primeiros relatos
formais de curtimento de peles utilizando cascas de Angico e
Aroeira datam do século XVIII (Paula, 1997; Silva, 2019). Sua aplicacao

como processo logistico estratégico, garantindo vestimentas



impermeaveis ao suor que nao apodreciam em marchas forcadas,
foi amplamente explorada pelos insurgentes na Confederacao do

Equador (1824) e na Revolucao Praieira (1848-1850).

- Processo de Dessalinizacao e Conservacao de Proteinas (Cura da
Carne de Sol/Manta de Carne): O refinamento do processo de salga,
desidratacao osmotica controlada ao relento e cura noturna. Esse
bioprocesso permitia o transporte de suprimentos caldricos de alta
densidade por semanas sem refrigeracdao, quebrando a
dependéncia das linhas de suprimento logistico tradicionais que
paralisavam as tropas oficiais da Unido. Ha registros de surgimento
no século XVIIl e seu uso em Campanhas de Cerco a Canudos (1896).
O refinamento do processo de salga e desidratacao (Manta de Carne
de Sol) estabilizou-se como tecnologia de conservacao alimentar nas
secas do final do século XVIIl. Tornou-se um ativo de processo
logistico vital no cerco prolongado de Canudos (1896-1897),
mantendo linhas defensivas alimentadas sem dependéncia de

cadeias de frio ou rotas externas (Cunha, 1977, Shirose, Ardito, 1982).

- Metalurgia Extrativa e Pdlvora Caseira: processos de lixiviacao de
solos ricos em salitre na Caatinga e queima de madeiras especificas
(como o xique-xique) para a fabricacao caseira de pdlvora negra e
fundicao de projéteis de chumbo reaproveitados, garantindo a
autonomia de municao em cercos prolongados (Souza, 1939; Mello,

2011).

2.1.3. Melhoramento Genético e Cruzamento de Semoventes

(Cultivares e Patentes de Bioprocessos)

Os caatingueiros empiricamente atuaram como “melhoristas” ou

“zootecnistas” genéticos. Embora animais e plantas nao sejam



patentedveis no Brasil (Lei 9.279/1996), os processos de selecdo e

cruzamento artificial geraram variedades biolégicas de alto valor

estratégico:

O cavalo Nordestino (Pé-Duro): resultado da selecao artificial de
equinos descendentes de racas ibéricas, cruzados e
selecionados ao longo de geracdes pela resisténcia ao estresse
hidrico e térmico. Desenvolveram cascos extremamente densos
e compactos (que dispensavam o uso de ferraduras, as quais
denunciavam a posi¢cao da tropa pelo som metalico nas pedras)
e a habilidade de se alimentar de arbustos secos e cactos. Nas
guerras volantes, essa "tecnologia viva" permitia cargas de
cavalaria ligeira em terrenos abrasivos onde os cavalos de raca
do Exército regular sucumbiam por claudicacao e desidratacao.
Ha registros da formacao entre os Séculos XVII e XVIII e seu
reconhecimento tatico (1838 e 1925). A selecdao empirica que
gerou o cavalo de casco hiperdenso e adaptado a restricao
hidrica atingiu sua estabilizacao racial no inicio do século XIX. A
eficacia dessa "tecnologia viva" provou seu valor na Balaiada
(1838) e, posteriormente, na perseguicao a Coluna Prestes
(1925-1927), onde os cavalos convencionais das forcas federais
sofriam claudicagao nas pedras da Caatinga, enquanto o cavalo
sertanejo avancava sem ferraduras (Domingues, 1940; Braga,

1962; Cunha, 1977).

Gado crioulo e Caprinos adaptados: cruzamento seletivo de
racas bovinas (como o Currabeiro ou Pé-Duro) e caprinas
(Moxoto, Repartida) capazes de digerir folhas secas e tolerar
longos periodos sem agua, servindo como uma "despensa
movel" autossustentavel para exércitos rebeldes (como na

Balaiada e em Canudos). Ha registros de caprinos adaptados



(Raca Moxotd e Repartida) entre a fixacao no Século XIX até o
uso em combate (1896). A selecao de bodes e cabras capazes
de digerir cactaceas e arbustos secos serviu como a "despensa
movel" camuflada que garantiu a subsisténcia proteica do
arraial de Canudos durante os meses de isolamento total das

forcas do Exército regular (Braga, 1962; Faco, Lébo, 2010).

Manejo e domesticacao da fauna silvestre: o uso de caes de
rastro "sertanejos" (cruzamentos focados no olfato apurado
para o clima seco) e a identificacao do comportamento de aves
e mamiferos como alarmes bioldgicos avancados para detectar
a aproximacao de tropas inimigas em eixos de progressao

ocultos (Cunha, 1977; Albugquerque, 2006).

2.1.4. Inovacoes de Procedimentos (Inovagoes Organizacionais e

Taticas)

Procedimentos taticos inovadores criados para subverter a

superioridade numeérica e tecnoldgica das forcas regulares:

Criptografia rudimentar acustica baseada no Aboio: o aboio
(canto de manejo do gado) foi transformado em um
procedimento organizacional de comunicacdes. A modulacao
de frequéncia e as variacdes tonais eram utilizadas pelas
patrulhas para transmitir ordens de emboscada, recuo ou
alertas sobre a presenca do inimigo a quildmetros de distancia
no mato fechado, operando em total siléncio de
radio/eletrébnico ou sem que as tropas oficiais decodificassem a
mensagem. Tem seu surgimento cultural no século XVIII e uso
Militar hibrido entre 1920-1930. Esse canto ritual de manejo,

desenvolvido desde os primordios das rotas de gado coloniais,



para transmissao de ordens de forma intensiva pelas for¢cas em
conflito (Volantes e Cangaceiros) durante a Guerra ao Cangaco
na década de 1920, subvertendo a falta de radiocomunicacao

Nno Mmato de forma totalmente codificada (Cascudo, 1968).

Contra rastreamento e marcha inversa: procedimentos de
disfarce de pegadas, como o uso de alpercatas com solado
invertido (onde o calcanhar e a ponta eram trocados) ou o ato
de caminhar de costas, criados para confundir os rastreadores
das forcas oficiais, gerando falsas linhas de marcha e atraindo
os batalhdes para zonas de emboscada hidrica (onde o inimigo
morria de sede). Seu aparecimento registrado foi nas Décadas
de 1910 a 1930. O procedimento consolidou-se como tatica de
guerrilha evasiva no Sertao Central no inicio do século XX

(Mello, 20T7).

2.1.5. Inovacoées de Marketing (Marcas Coletivas, Indicacoes

Geograficas e Sinalizacao de Identidade)

O marketing foca na reputacao, na protecao de marcas € nha

sinalizacao de origem e poder. Os caatingueiros criaram codigos

visuais de altissimo impacto:

Os ferros de marcar gado como marcas de Certificagao
Familiares: os ferros de marcacao geomeétrica funcionavam
como o registro pioneiro de propriedade industrial do sertao.
Eles atestavam a origem, a linhagem genética dos semoventes
e a governanca familiar territorial, sendo respeitados ou
disputados como verdadeiros ativos comerciais nas disputas de
sesmarias e em guerras como a dos Montes e Feitosa. Os

primeiros registros documentais datam entre 1747-1748 e seu



uso em conflitos de 1700-1850. O uso de ferretes aquecidos para
gravar insignias no couro animal é a forma mais antiga de
marca de propriedade e certificacao familiar no Nordeste, com
registros em atas de Camaras Municipais desde 1747

(Lamartine, 1989; Silva, 2019).

e A iconografia estilizada e o branding do cangaco: os adornos
costurados nos chapéus de couro (estrelas de Salomao, signos
de protecao, moedas e arabescos) e os padrbes de cores das
borboletas e embornais nao eram meros enfeites. Essa
identidade visual sinalizava aliancas politicas, indicava a
procedéncia territorial do bando (uma Indicacao Geografica
informal). O aparecimento tem registros entre 1920-1938. O
design estético hipermarcado nos chapéus de couro (Estrelas
de Salomao, signos cabalisticos e arabescos) e nos embornais
foi desenhado por lideres como Lampidao e Maria Bonita a partir
de 1922. Funcionava como uma estratégia de marketing de
guerrilha para fixar uma "marca de poder" que sinalizava
patentes, gerava terror psicoldégico Nos inimigos e atraia o apoio

logistico de coiteiros (Lamartine, 1989; Mello, 2011).

2.2. O Marco Legal da Biodiversidade e a Protecao Legal dos

Saberes

A apropriacao e o uso de conhecimentos tradicionais exigem estrita
observancia aos ditames de propriedade intelectual e salvaguarda
juridica. No cenério brasileiro, a Lei n° 13.123/2015 (Nova Lei da
Biodiversidade), regulamentada pelo Decreto n° 8.772/2016,
estabelece as diretrizes para o acesso ao patriménio genético e ao
Conhecimento Tradicional Associado (CTA), disciplinando a

reparticao justa e equitativa de beneficios. Alinhada a Convencao



sobre Diversidade Bioldgica (CDB) e as diretrizes da UNESCO, a
legislacao visa coibir a biopirataria e a invisibilizacao cultural de

comunidades vulneraveis.

No entanto, quando esses saberes sdo mobilizados no espectro da
seguranc¢a nacional e da soberania do Estado, emergem nuances
contratuais diferenciadas. A transposicao de tecnologias sociais da
Caatinga para as fileiras militares, operada sem fins comerciais ou de
exploracao econémica de mercado, configura uma aplicagcao em
prol do bem comum e da defesa da sociedade. Assim, o debate
desloca-se da esfera meramente comercial para o campo do
reconhecimento autoral, salvaguarda da identidade cultural e

fomento a inovacao de utilidade publica.

Destaca-se que os conflitos histéricos no Nordeste funcionaram
como indutores de inovacao tecnoldgica incremental baseada em
Tecnologias Sociais, possibilitando a transferéncia desses saberes
para o Estado moderno (como o fardamento e a doutrina atual de
Caatinga) representa a apropriacao institucional de uma
propriedade intelectual biocultural que foi testada, validada e
aperfeicoada no laboratério de campanha mais hostil do territdrio

nacional.

3. METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se como um estudo de abordagem
qualitativa, de natureza exploratéria e descritiva. O desenho
metodologico centrou-se na pesquisa bibliografica e na analise
documental, buscando rastrear e catalogar a transferéncia de
saberes dos povos catingueiros, o processo de transferéncia de

tecnologias sociais e Conhecimentos Tradicionais (CT) dos povos da



Caatinga para a doutrina e uniformologia, sob o prisma da
Propriedade Intelectual para a governanca de defesa do Exército

Brasileiro.

Tudo com a finalidade de analisar o processo de transferéncia de
conhecimentos tradicionais e tecnologias sociais das comunidades
da Caatinga (com énfase nos vaqueiros) para a doutrina operacional,
logistica e uniformoldgica do Exército Brasileiro, examinando os
desdobramentos éticos, legais e de gestao da propriedade

intelectual decorrentes dessa institucionalizacao.

O corpus documental foi delimitado a partir de trés matrizes de

fontes primarias e secundarias:

e Manuais Militares: foram analisados os manuais [P 31-70:
Operagbes na Caatinga (2017), Manual de Opera¢cdbes no
Ambiente de Caatinga (2019) e o Caderno de Instrugao:
Sobrevivéncia na Caatinga e Ambientes Semiaridos (2021),

editados pelo Estado-Maior do Exército e pelo COTER;

e lLegislacdes e Decretos: Normativas federais e estaduais de
protecao ao patrimdénio imaterial do vaqueiro e das
comunidades tradicionais (Leis n° 13.123/2015, n° 13.364/2016 e
Decreto n° 13.150/2011), inventariadas as Leis Federais n°
12.870/2013 e n° 13.873/2019) e os marcos regulatérios de
reparticao de beneficios e inovacao (Lei de Propriedade

Industrial N° 9.279/1996); e

e Literatura Correlata: Obras classicas e contemporaneas de
cunho antropoldgico, técnico, histdérico e de propriedade
intelectual (Cunha, 1977; Cascudo, 1968; Albuquerque, 2008;

Portilho Marques de Souza, 2015), foram escrutinadas para



validacao do estado da arte histéorico das tecnologias

analisadas.

A selecao documental orientou-se por critérios sistematicos de
relevancia institucional, temporalidade e pertinéncia tematica.
Foram incluidos manuais e cadernos de instrucao oficiais do Exército
Brasileiro publicados entre 2017 e 2023, periodo que delimita a
consolidacao da atual Doutrina de Operacdes na Caatinga, além das
normativas federais de protecao ao patrimdnio imaterial e
biodiversidade (Leis n°® 12.870/2013, n° 13.123/2015 e n° 13.364/2016).
Excluiram-se documentos regulamentares genéricos que nao
abordassem especificamente o bioma semiarido ou as técnicas de
sobrevivéncia e fardamento. A anadlise de conteddo seguiu a
abordagem categorial, desmembrando os dados brutos nas
ementas analiticas de Inovacdes de Produto e Processo, Inovacdes
Organizacionais e Governanca de Ativos Intangiveis, garantindo a
rastreabilidade e a consisténcia da interpretacao, da categorizacao

tematica dos saberes nos trés eixos analiticos:

e Eixo I: Inovagdes de Produto e Processo (indumentaria modular,

metalurgia e conservacao proteica);

e Eixo Il: Inovagdes Organizacionais e de Procedimento

(criptografia acuUstica e contra rastreamento);

e Eixo Ill: Governanca Juridica e Gestao de Ativos Intangiveis

(adequacao ao SisGen e parametrizacao do INPI).

Foram observadas suas relevancias para as taticas de combate e
sobrevivéncia; evolucao do uniforme operacional; e implicacdes de

propriedade intelectual do design e folclore.



4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise dos dados revela que os conflitos assimétricos e as
demandas de subsisténcia no semiarido operaram como indutores
de inovacao incremental. Os povos tradicionais da Caatinga
desenvolveram uma "ciéncia do concreto" altamente resolutiva para

problemas técnicos complexos de mobilidade, protecao e logistica.

A apropriacao e a engenharia reversa desses saberes pelo Exército
Brasileiro geram um portfélio hibrido de tecnologias que transitam
entre o dominio publico e a protecao por direitos de propriedade

industrial.

4.1. Interfaces Histérico-Culturais e a Simbiose Tatica na Caatinga

A historia das operacdes militares no Nordeste brasileiro demonstra
gue O sucesso tatico no semiarido sempre esteve atrelado a
capacidade de mimetizar o modo de vida local. Desde os primeiros
choques na "Guerra entre os Montes e os Feitosas" (século XVIlI),
passando pela resiliéncia dos Voluntarios da Patria na Guerra do
Paraguai e pelas frentes de Canudos e do Cangaco, as forcas
regulares perceberam a ineficacia das formacdes rigidas e dos

calcados e fardas tradicionais diante da Caatinga.

A génese da adaptacao militar ao semiarido remonta a episddios
dramaticos da historia militar brasileira, notadamente a Campanha
de Canudos (1896-1897) e o posterior combate as acdes do Cangaco.
O Exército Imperial e, posteriormente, as forcas republicanas iniciais
enfrentaram reveses severos decorrentes da incompreensao do
ecossistema e da subestimacao das taticas dos sertanejos. Como
imortalizado por Euclides da Cunha em Os Sertées (1977), a

flexibilidade tatica do habitante local, amparada pelo uso do gibao



de couro e pelo dominio absoluto das trilhas invisiveis, neutralizou o
avanco de tropas regulares pesadamente armadas e vestidas de

forma inadequada.

A simbiose tatica ocorreu quando o estamento militar oficial
assimilou o conhecimento nativo de rastreamento de sinais
bioldgicos, leitura fina do relevo e técnicas de ocultacao e
emboscada. Esse processo transformou uma heranca cultural de
subsisténcia e conflitos agrarios locais em uma doutrina de
campanha especializada, hoje mantida e aperfeicoada pelo Exército

Brasileiro.

A matriz cultural dos povos caatingueiros resulta de uma densa
fusdao entre etnias indigenas locais (como os Tumbalala, Pankararu,
Xukuru e Fulni-6) e os vaqueiros colonizadores. Os indigenas
transferiram aos vaqueiros o conhecimento refinado sobre a flora e a
fauna (reconhecimento de plantas xeroéfitas comestiveis, medicinais
e toxicas), além das técnicas de rastreamento por pegadas e sinais
de quebra de vegetacao. Esse sincretismo pratico foi absorvido pelo
Exército por meio de mecanismos que evoluiram do informal para o
formal. Inicialmente, deu-se pela incorporacao de guias sertanejos

nativos as fileiras operacionais durante os séculos XIX e XX.

Formalmente, a virada institucional ocorreu em 1984 com a criagao
do nucleo do Centro de Instrucao de Operacdes na Caatinga (CIOpC)
e a consequente edicao do primeiro manual de operagcdes
especifico. Hoje, sediado no 72° Batalhao de Infantaria de Caatinga
em Petrolina-PE, o CIOpC atua como o principal polo difusor dessas
tecnologias sociais. O conhecimento tradicional do vaqueiro foi
convertido em ciéncia militar, sendo repassado a forcas de

seguranca nacionais e internacionais sob a forma de técnicas de



navegacao expedita sem instrumentos, sobrevivéncia extrema,
obtencao de agua na flora (como o uso do mandacaru e xiquexique)

e rastreamento ava nc;ado.

4.2. Da Indumentaria de Couro Ao Uniforme de Caatinga:

Evolucao e Inovacao Tecnolégica

O exemplo mais nitido de transferéncia de tecnologia social dos
povos tradicionais para o Exército Brasileiro reside no uniforme
operacional de Caatinga. O gibao de couro, armadura rustica
desenvolvida pelo vaqueiro para proteger o corpo contra a
vegetacao de espinhos agressivos (como a jurema e o mufumbo) e o

calor radiante, serviu de inspiracao direta para o vestuario militar.

O gibao e o conjunto de armadura de couro do vaqueiro
representamm  uma das respostas mais engenhosas da
etnoengenharia nacional para mitigar o desgaste fisico imposto pela
vegetacao xerofila. Desenvolvido empiricamente pelas comunidades
do sertdao, o vestuario de couro atuava como uma couraca de
sacrificio mecanico indispensavel para romper o mato fechado e

proteger o corpo contra traumas e espinhos.

O processo de modernizacao militar utilizou a engenharia reversa e
o design adaptativo desse aparato secular. A substituicao do couro
bruto, que acumulava calor excessivo e perdia flexibilidade apds o
contato prolongado com a umidade, por painéis biossintéticos
respiraveis, associados a foles dorsais de expansao mecanica e
sistemas de exaustao térmica, exemplifica como um conhecimento
tradicional pode guiar o desenvolvimento de um ativo industrial de

alto desempenho focado na saude e na ergonomia do combatente.



A evolucao do uniforme sintetiza a unidao entre os saberes

tradicionais e a engenharia de materiais contemporanea, conforme

estruturado na Tabela 1;

Quadro 1. Comparativo evolutivo entre a indumentaria tradicional e

o uniforme militar de Caatinga

Componente
Tradicional
(Vaqueiro)

Gibao de
Couro

Chapéu de
Couro

Sandalia de
Couro/
Alpercata

Corresponde
nte Militar de
Caatinga

Guarda-peito
e farda
reforcada

Chapéu de
Caatinga com
aba estilizada

Coturno
Especial de
Caatinga

Funcao Primaria
de Protecao

Protecao
mecanica contra
espinhos
abrasivos e
isolamento
térmico

Protecao
craniana e facial
contra a
incidéncia solar e
galhadas baixas

Mobilidade
trativa, aderéncia
em solo
pedregoso e
protecao contra
répteis

Fonte: elaborado pelos autores (2026).

Inovagao
Tecnolégica
Incorporada

Tecidos de alta
resisténcia quimica
€ mecanica, com
reforcos
acolchoados e
propriedades
respiraveis.

Inclusao de
camuflagem padrao
bioma, mantendo a
ergonomia de visao
periférica do design

original.

Solados ortopédicos
de alta absorcao de
impacto, palmilhas
anti unidade e cano
com ventilagcao
térmica.

A transposicao dessas pecas ultrapassa a barreira da mera utilidade

pratica; ela evoca o debate trazido por Portilho Marques de Souza

(2015) acerca da propriedade intelectual na industria do vestuario e



da moda. O design do vestuario militar de Caatinga incorpora
elementos de forte identidade visual e valor cultural regional. Ao
registrar e padronizar administrativamente esses designs em seus
manuais oficiais de uniformes, o Exército atua como uma
salvaguarda institucional do patrimoénio, impedindo a apropriacao
indevida e a descaracterizacao comercial espuria desses simbolos

por terceiros, validando a originalidade de sua matriz historica.

A transicdo da indumentaria do vaqueiro para o fardamento
contemporaneo de Caatinga reflete a transposicdo de uma
tecnologia social para um ativo de Desenho Industrial (DI) e Modelo
de Utilidade (MU). O gibao original, estruturado como uma couracga
de sacrificio mecanico, teve sua geometria e ergonomia
mimetizadas. Ao substituir o couro por polimeros biossintéticos
respiraveis dotados de reforco acolchoado antifragmentacao, a
engenharia militar gerou uma disposicao construtiva inovadora que

resulta em melhoria funcional (Art. 9° da LPI).

Da mesma forma, processos historicos de conservagao como a
desidratagcao osmotica da carne de sol e o curtimento vegetal por
taninos (Angico e Aroeira), outrora resguardados por regimes
equivalentes ao Segredo Industrial, fornecem os parametros
bioquimicos para o desenvolvimento de racdes operacionais de alta
densidade e materiais de alta resisténcia abrasiva. Essas tecnologias,
quando aperfeicoadas em laboratérios militares, geram Patentes de

Invencao (Pl) e de Processo de titularidade institucional.

4.3. Antropologia, Folclore e a Logistica de Operagoes

A influéncia caatingueira penetra igualmente no folclore e nos

sistemas de comunicacao militar. O "aboio", manifestagcao vocal e



melddica utilizada pelos vaqueiros para a condug¢ao e acalanto do
gado em longas distancias, teve sua logica de emissdao acustica
estudada para fins de comunicacdes taticas. Em cenarios de guerra
irregular e infiltracao furtiva, onde o uso de frequéncias de radio
pode ser interceptado, o Exército adota sibilares e cédigos sonoros
baseados na emulacao de aves e insetos da fauna local, técnicas
hauridas diretamente das tradicbdes de <caca indigenas e

quilombolas.

Longe de se limitarem a manifestacdes puramente estéticas ou
folcldricas, as rotinas cotidianas do sertanejo encerram solucdes
logisticas complexas para os desafios da aridez. A catalogacao da
farmacopeia vaqueira e o uso da farmacoetnobotanica (como os
extratos de Aroeira e Quixabeira para tratamento emergencial de
infeccdes cutaneas) fornecem alternativas de sobrevivéncia quando

as linhas de suprimento médico convencional falham.

Ademais, os métodos tradicionais de montaria e trato de equideos e
muares (cavalos, burros e jegues), essenciais para a pecuaria
extensiva do sertdo, informam a logistica militar de transporte em
areas inacessiveis a viaturas motorizadas. Essa hibridizacao de
saberes garante a sustentacao logistica e a eficiéncia em missdes de
busca, salvamento e patrulhamento de fronteiras no semiarido. Sob
o prisma legal da Lei n° 13.123/2015, tal apropriacdo legitima-se pelo
viés da utilidade publica e da seguranca do Estado, devolvendo a
sociedade civil o conhecimento refinado sob a forma de protecao

territorial e salvaguarda humanitaria.

Do mesmo modo, 0s bioprocessos osmoticos de conservacao de
proteinas (carne de sol) e a conversao de manifestacdes culturais de

Manejo, navegacao e sobrevivéncia em procedimentos operacionais



provam que a antropologia do sertao funciona como um ativo
estratégico. Esses saberes populares, testados pelo tempo, encurtam
rotas de pesquisa e desenvolvimento (P&D) e garantem a

autossuficiéncia tatica de tropas desdobradas em areas isoladas.

Quando essas antigas inovacdes tradicionais sao integradas e
aperfeicoadas pela pesquisa cientifica contemporanea (P&D militar e
industrial), elas geram novos produtos e processos passiveis de

protecdo legal junto ao INPI e ao SisGen (Lei n°13.123/2015).

As expressdes culturais de natureza imaterial, como o aboio e o
contra rastreamento tatico, revelaram-se insumos diretos para
Inovacdes de Procedimento. No campo da comunicagao e
sinalizacao tatica, a modulacao de frequéncia e a variacao tonal
caracteristicas do aboio foram assimiladas como inspiracao
conceitual para procedimentos operacionais de sinalizacao acustica.
Em cenarios de siléncio eletrébnico ou em ambientes de mata de
Caatinga onde a propagacao de ondas de radio sofre atenuacao
severa, a emulacao controlada de frequéncias sonoras nativas atua
como um protocolo organizacional de comunicacao velada. Sob a
Otica da propriedade intelectual, a eventual conversao dessas
matrizes acusticas em algoritmos de variacao tonal, futuramente
podera ser uma ferramenta computacional aplicada em radios
taticos e abrem margem para futuros registros de programas de
computador junto ao INPI, resguardando a tecnologia de defesa

desenvolvida a partir de um bem imaterial do semiarido.

Contudo, a exploracao dessas tecnologias exige um enquadramento
ético-juridico rigoroso. A governanca juridica da transferéncia de
saberes do semiarido para a defesa exige a precisa diferenciacao

entre o USO para a seguranca nacional e a exploragcao econémica de



mercado. Nos termos da Lei n° 13.123/2015, quando a instituicdo de
defesa realiza o acesso ao Conhecimento Tradicional Associado (CTA)
para o aperfeicoamento de fardamentos e taticas sem destinacao
comercial, prevalece o interesse publico e a salvaguarda da
soberania. Contudo, na hipdtese de licenciamento dessas patentes
de processo ou de produto (como medicamentos ou tecidos
sintéticos) para empresas privadas da Base Industrial de Defesa ou
setores farmacéuticos, o gatilho legal da reparticao de beneficios é
compulsoriamente acionado. Caso o conhecimento seja de origem
identificavel (atribuido a comunidades especificas de vaqueiros ou
indigenas), a retribuicao e a anuéncia prévia informada tornam-se

exigéncias inafastaveis para a regularidade do cadastro no SisGen.

A analise juridica da tabela 2, sob a égide da Lei de Propriedade
Industrial (Lei n° 9.279/96) e da Lei da Biodiversidade (Lei n°
13.123/2015), estabelece uma clara divisdo de direitos e obrigacdes
econdmicas, e faz distincdes finas entre os Conhecimentos
Tradicionais Associados de Origem Identificavel e Origem Nao

Identificavel.

Os ativos que envolvem o aperfeicoamento da arquitetura mecanica
e o design do fardamento (como Modelos de Utilidade e Desenhos
Industriais), além de softwares de criptografia acustica (como o
Registro de Programa de Computador), configuram propriedade
intelectual exclusiva do Exército Brasileiro por meio de sua Agéncia
de Gestao e Inovacao Tecnoldgica (AGITEC), visto que decorrem da
atividade intelectual de engenharia reversa para o bem comum e a
seguranca nacional, sem exploracao comercial direta pelas Forcas

Armadas.



Por outro lado, o desenvolvimento de produtos derivados da
farmacopeia e de processos de curtimento vegetal (como Patentes
de Invencao e de Processo) que utilizam o Conhecimento
Tradicional Associado (CTA) das comunidades caatingueiras exige a
justa reparticao de beneficios e retribuicao financeira a comunidade
de vaqueiros e mesticos locais sempre que houver exploracao
econdbmica, conforme as regras de rastreabilidade do SisGen,
previsto na Lei n° 13.123/2015, de define o acesso, pois no Quadro 2,
nem todos os conhecimentos tradicionais aqui citados estao no

escopo da lei.

Quadro 2. Alinhamento: Evolucao do Estado da Arte e Mecanismos

de Protecao da PI

Inovacao Evolucgao Ativo Intangivel Mecanismo
Original Cientifica e Gerado de Protecao
(Comunidade Estado da Arte (idealizado ou Adequado
s Moderno (P&D / para o futuro)
Caatingueiras  Forcas Armadas)
)
O Gibao Fardamento tatico Arquitetura Patente de
Tradicional de com painéis mecanica da Modelo de
Couro sobrepostos farda, geometria  Utilidade (MU)
antifragmentacao, de painéis de e Registro de
foles dorsais de sacrificio e Desenho
expansao padrao de Industrial (Dl)
mecanica e tecidos sobreposicao.
biossintéticos
respiraveis.

Farmacopeia e Isolamento Nova formulacao Patente de
Fito medicina laboratorial de farmacéutica ou Invencao (PI) +
(Aroeira, moléculas ativas, processo Cadastro
Quixabeira e sintese industrial de obrigatdrio no
Mandacaru) biotecnoldgica e sintese/isolamen SisGen (CTA)

formulacao de

pomadas bioativas

to molecular.



Processo de
Curtimento
Vegetal com
taninos
nativos
(Angico/Aroeir
a)

O Aboio como
sinalizacao de
manejo de
semoventes

Contra
rastreamento
(Alpercatas de

solado

invertido e
disfarce de
pegadas)

para cicatrizagao
acelerada sob
estresse térmico.

Otimizacao
guimica de
extratos vegetais
tanantes para
estabilizacdo de
tecidos
poliméricos ou
couros ecoldgicos
de alta resisténcia
abrasiva.

Criptografia
acustica vocal
inspirados nas

variagcdes tonais do
canto sertanejo

Solados taticos
inteligentes com
geometria de
ranhuras
dindmicas que
dispersam a
compactacao do
solo e alteram o
padrao visual do
rastro.

Novo processo
quimico-
industrial de
tratamento de
materiais
ecologicos sem
cromo.

Algoritmos de
modulacao de
frequéncia e
Software
embarcado em
radios para
transmissao
segura em
siléncio
eletrénico.

Novo design
geomeétrico de
solado ou
disposicao
mecanica de
absorcao de

impactos no solo.

Patente de
Processo ou
Segredo
Industrial
(Trade Secret)

Registro de
Programa de
Computador

(INPI) e
Segredo
Industrial

Patente de
Modelo de
Utilidade (MU)
ou Registro de
Desenho
Industrial (D)



Identificagcao
Hidrica
Emergencial
(Uso de
bioindicadores
da
flora/cactos)

Desenvolvimento
de sistemas de
prensa compacta
acoplados a filtros
nanotecnoldgicos
de decantacao e
eliminacao de

Dispositivo
portatil de
filtragem hidrica
emergencial para
sobrevivéncia
individual no
mato.

Patente de
Invencao (PI)
ou Modelo de
Utilidade (MU)

toxinas de seivas
de cacticeas.

Fonte: Elaborados pelos autores (2026).

Embora o emprego direto pelas Forcas Armadas vise a seguranca
nacional e ao bem comum (isencao de fins comerciais imediatos),
qualquer licenciamento ou transferéncia de tecnologia para
empresas da Base Industrial de Defesa e Seguranca (BIDS) ou
industrias farmacéuticas e téxteis privadas ativara o gatilho legal da
reparticao justa e equitativa de beneficios. Isso assegura o retorno de
royalties ou aportes financeiros em fundos comunitarios para 0s
povos caatingueiros e associacdes de vaqueiros, coibindo a
biopirataria e chancelando as comunidades locais como sbécias

legitimas do desenvolvimento tecnoldgico soberano.

Por fim, nos cenarios em que o Exército optar por transferir ou
licenciar essas tecnologias patenteadas para industrias parceiras
(como os setores téxtil, de defesa ou farmoquimico), as empresas
exploradoras serao legalmente obrigadas ao pagamento de royalties
ao Exército pelo uso da tecnologia militar patenteada, acumulado
com a obrigatoriedade de retribuicao financeira direta ou fundo de
reparticao de beneficios para a comunidade caatingueira originaria,
blindando o patrimdénio biocultural do semiarido contra a

biopirataria.



CONSIDERAGCOES FINAIS

O percurso analitico deste artigo demonstrou que 0s
conhecimentos tradicionais dos povos da Caatinga nao se encerram
em uma dimensao puramente histérica ou folcldrica; convertem-se
em tecnologia social e vantagem estratégica para a defesa nacional.
A simbiose entre os saberes do vaqueiro e a doutrina operacional do
Exército Brasileiro produziu um modelo singular de combatente, o
guerreiro de Caatinga, cuja indumentaria e taticas de sobrevivéncia

sao inspiradas diretamente no modo de vida sertanejo.

Essa transferéncia de tecnologia materializa o dialogo intercultural
preconizado pela literatura contemporanea, provando que o
conhecimento cientifico militar se enriguece ao curvar-se a
sabedoria empirica tradicional. Sob a otica da Propriedade
Intelectual, a institucionalizacdo desses saberes por meio de
mManuais e centros de instrucao confere visibilidade e protecao
indireta ao patrimdénio imaterial da regiao, chancelando o Estado
como garantidor de sua autenticidade frente a riscos de apropriacao

indevida ou mercantilizacao sem reconhecimento de origem.

Sob o prisma da economia da inovagao, essa sinergia estabelece um
modelo de eficiéncia fiscal e soberania tecnologica altamente
vantajoso para o Exército Brasileiro. Ao internalizar e codificar
tecnologias sociais testadas pelo tempo, a instituicao realiza uma
engenharia reversa que reduz drasticamente os custos regulatorios
e o0s riscos de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D), encurtando anos
de testes laboratoriais que seriam necessarios para homologar novos
fardamentos ergondmicos e insumos farmoqguimicos. A
transformacao desses saberes em ativos de propriedade industrial

(como patentes de Modelo de Utilidade e Desenhos Industriais) cria



um portfolio de ativos intangiveis institucionais que gerara receitas
recorrentes via royalties sempre que a Base Industrial de Defesa e
Seguranca (BIDS) ou o mercado téxtil e farmacéutico comercial

licenciarem essas inovacdes para o mercado consumidor.

Portanto, a institucionalizacao desses saberes pelo Centro de
Instrucao de Operacdes na Caatinga (CIOpC) posiciona a unidade
militar nao apenas como polo formador de combatentes, mas como
uma verdadeira Instituicao Cientifica, Tecnoldgica e de Inovacao
(ICT). Ao atuar em sinergia com o Nucleo de Inovacao Tecnoldgica
(NIT) do Exército (Departamento de Ciéncia e Tecnologia do Exército
— DCT), o CIOpC assume a funcao de custodiante desses ativos
intangiveis, garantindo a devida rastreabilidade e documentacao
dos conhecimentos tradicionais incorporados aos manuais. Essa
governanca realizada pela AGITEC impede que multinacionais ou
agentes externos apropriem-se indevidamente do patrimdnio
biocultural do semiarido sem o devido reconhecimento de origem,
consolidando as Forcas Armadas como garantidoras da soberania

territorial e da integridade intelectual dos povos da Caatinga.

Para a comunidade caatingueira, o impacto econdmico deste
ecossistema de propriedade intelectual representa um divisor de
aguas na superacao da biopirataria e na geracao de renda
sustentavel para o semiarido. A vinculacao obrigatoria das patentes
de invencao e de processos ao cadastro no SisGen garante que
qualquer exploragao de mercado por parte de industrias privadas
ative mecanismos legais de reparticao de beneficios, revertendo
retribuicées financeiras diretas ou aportes em fundos comunitarios
para vaqueiros, artesaos de couro, quilombolas e comunidades
tradicionais. Esse fluxo financeiro protege e viabiliza a manutencao

da cadeia produtiva do artesanato do couro e da preservacao



etnobotanica local, convertendo a salvaguarda do patrimdnio
biocultural em um vetor de desenvolvimento econdmico de base
comunitaria, onde o detentor do saber deixa de ser um figurante

historico para se tornar sécio legitimo da inovacao nacional.

Como perspectivas de investigacdes futuras, recomenda-se a
expansao deste modelo analitico para outros ecossistemas
nacionais. Sugere-se mapear a transferéncia de conhecimentos
tradicionais de populacdes ribeirinhas e indigenas nas Operac¢des de
Guerra de Selva (Amazdnia), das comunidades pantaneiras no
Centro-Oeste (Operacdes Pantaneiras), e dos saberes dos gauchos
nas operacdes nos Pampas (Operacdes Blindadas e Mecanizadas).
Dessa forma, consolidar-se-a uma cartografia abrangente das
tecnologias sociais que fundamentam a soberania e a identidade

das forcas de defesa do Brasil.
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