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RESUMO

Este artigo analisa as manifestacdes patoldgicas identificadas na
cobertura de madeira do Centro de Eventos Bayte Wawa3a,
equipamento comunitario construido na Aldeia Barao do Rio
Branco, Terra Indigena Puyanawa, municipio de Mancio Lima, Acre, a
partir dos dados registrados em laudo técnico de pericia e vistoria
predial elaborado por engenheiros civis em abril de 2024, apds o
colapso parcial das vigas trelicadas que sustentam o telhado da
edificacao. O objetivo € discutir as causas técnicas do sinistro a luz
da literatura sobre patologia das construcdes e sobre estruturas de
madeira, relacionando-as ao debate mais amplo sobre a
implantacao de infraestruturas exégenas em terras indigenas,
processo impulsionado pela realizacao de eventos culturais e
politicos de grande porte, como o Festival Atsa Puyanawa e as
comemoracdes da demarcacao territorial que atraem publico
superior a capacidade das construcdes tradicionais de pequeno
porte. Adota-se abordagem qualitativa, descritiva e documental, do
tipo estudo de caso, com reclassificacao das anomalias segundo os
graus de risco do Instituto Brasileiro de Avaliacdes e Pericias de
Engenharia. Os resultados indicam predominancia de falhas
enddégenas de concepcgao, sobretudo na ancoragem e no
dimensionamento dos tirantes das trelicas, agravadas pela auséncia
de documentagao técnica e de manutencao preditiva,
caracteristicas recorrentes em obras implantadas em comunidades
tradicionais. Conclui-se pela necessidade de didlogo entre a
engenharia formal e o0s saberes construtivos tradicionais na
concepcao de equipamentos comunitarios duradouros.
Palavras-chave: Patologia das construcdes; Estruturas de madeira;

Terras indigenas; Pericia predial; Povo Puyanawa.



ABSTRACT

This article examines the constructive pathologies observed in the
timber roof structure of the Bayte Wawa Event Center, a community
facility built in the Barao do Rio Branco Village, Puyanawa
Indigenous Land, municipality of Mancio Lima, Acre, Brazil, based on
data recorded in a technical forensic and building inspection report
prepared by civil engineers in April 2024, following the partial
collapse of the timber trusses supporting the building's roof. The
aim is to discuss the technical causes of the failure in light of the
literature on building pathology and timber structures, relating
them to the broader debate on the implementation of exogenous
infrastructure in indigenous lands, a process driven by large-scale
cultural and political events — such as the Atsa Puyanawa Festival
and the celebrations of land demarcation — that attract audiences
larger than the capacity of traditional small-scale constructions. A
qualitative, descriptive, documentary case-study approach was
adopted, reclassifying the anomalies according to the risk levels of
the Brazilian Institute of Engineering Assessment and Expertise. The
results indicate a predominance of endogenous design flaws,
especially in the anchoring and sizing of the truss tie rods,
aggravated by the absence of technical documentation and
predictive maintenance, features common to welfare-driven works
implemented in traditional communities. It is concluded that
durable community facilities require dialogue between formal
engineering and traditional building knowledge.

Keywords: Building pathology; Timber structures; Indigenous lands;

Building forensic inspection; Puyanawa people.

1. INTRODUCAO



O ambiente construido cumpre, para além da funcao de abrigo, um
papel social relevante enquanto espaco de encontro, celebracao e
articulacao politica das comunidades que o produzem e o habitam.
Em contextos indigenas, essa dimensao coletiva do construir é
particularmente evidente: a edificacao comunitaria como a maloca,
O barracao de festas, a casa de reza, organiza-se em torno de rituais,
mutirdes e saberes transmitidos entre geracdes, constituindo, Mais
do que uma estrutura fisica, um elemento vivo da organizag¢ao social

do grupo (Costa, 2019).

Historicamente, essas construcoes tradicionais indigenas
empregam materiais e técnicas vernaculares como madeira roliga,
palha, pau a pique ajustadas ao clima e as praticas culturais locais.
Entretanto, observa-se, em diversas terras indigenas brasileiras, a
substituicao gradual desse processo construtivo vernacular por
tecnologias convencionais, como o0 concreto armado, a argamassa
de cimento e a telha metalica, movimento associado tanto a busca
por maior durabilidade e capacidade de vao quanto a atuacao de
agentes externos como oOrgaos publicos, organizacdes nao
governamentais e institutos privados, em busca da promocao de

infraestrutura nas aldeias (Costa, 2019).

Esse fendmeno intensifica-se quando a demanda por espacos
comunitarios ultrapassa a capacidade das construcdes tradicionais
de pequeno porte. E o caso da Terra Indigena Puyanawa, localizada
No municipio de Mancio Lima, Acre, cujas aldeias Barao do Rio
Branco e Ipiranga rednem cerca de 774 habitantes e vém
consolidando, nas ultimas décadas, uma agenda de eventos de
grande porte, como o Festival Atsa Puyanawa, dedicado a
valorizagao da mandioca e da cultura do povo, e as comemoragoes

anuais da demarcacao territorial, ocorrida desde o ano de 2016 que



atraem visitantes de todo o Vale do Jurua e de outras regides do pais
(Portal Amazdnia, 2024; Correio da Manha, 2026). Para abrigar tais
eventos, foi erguido, proximo a aldeia, o Centro de Eventos Bayte
Wawa, edificacdao hibrida que combina pilares e vigas de concreto
armado a uma ampla cobertura de madeira, em substituicao a

escala reduzida da maloca tradicional.

A adocao de tipologias construtivas exdgenas em terras indigenas,
aqui entendidas como solugdes técnicas originarias do repertorio da
engenharia formal, externas ao saber-fazer tradicional do grupo, é
derivada da necessidade legitima de ampliacdao da capacidade de
acolhimento e de afirmacao territorial e cultural diante de eventos
de grande porte. Contudo, tal adocao nem sempre € acompanhada
da assisténcia técnica continuada, da elaboracao de projeto
executivo e de planos de manutencao preditiva que a propria
engenharia recomenda para estruturas dessa natureza (Oliveira,
2020; Dalmiglio, 2023), o que pode transformar uma solucao bem-

intencionada em fonte de risco a seguranca dos usuarios.

Em abril de 2024, cerca de dois anos apos sua conclusao, o Centro
de Eventos Bayte Wawa sofreu o colapso parcial das vigas trelicadas
de madeira que sustentam sua cobertura, em decorréncia de um
evento de ventania incomum para a regiao, que ocasionou danos
como o destelhamento de residéncias, e a queda de arvores na
regidao. A ocorréncia motivou a elaboracao de laudo técnico de
pericia e vistoria predial, subscrito por engenheiros civis registrados
no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Acre, que
identificou e classificou as manifestacdes patoldgicas presentes na

estrutura (Fibonacci Engenharia, 2024).



Diante do exposto, este artigo tem como objetivo geral analisar, a luz
da literatura sobre patologia das construcoes e sobre estruturas de
madeira, as causas técnicas do colapso parcial da cobertura do
Centro de Eventos Bayte Wawa, relacionando-as ao debate mais
amplo sobre a implantacao de infraestruturas exdégenas em terras
indigenas.  Especificamente, busca-se: (i) sistematizar as
manifestacdes patoldgicas registradas no laudo técnico segundo
critérios reconhecidos de grau de risco; (ii) confrontar os achados
com estudos de caso correlatos sobre patologia de coberturas e
estruturas de madeira; e (iii) discutir as implicacdes desses achados
para o planejamento de obras comunitarias em contextos indigenas.
Justifica-se a pesquisa pela escassez de producao académica que
articule a engenharia diagndstica a essa realidade sociotécnica
especifica, bem como pela relevancia pratica de subsidiar decisdes
futuras sobre reforma, manutencao e reconstrucao do equipamento

estudado.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. Patologia das Construcdes: Conceitos e Metodologia de

Diagnéstico

A patologia das construcdes constitui o ramo da engenharia civil
dedicado ao estudo sistematico dos defeitos construtivos,
analisando sua origem, seus mecanismos de manifestacao, suas
consequéncias e as alternativas de tratamento, em analogia direta
com a patologia médica (Carvalho; Pinto, 2019). Segundo os mesmos
autores, o cenario de degradacao de uma edificacao pode ser
entendido como a Iincapacidade de o edificio desempenhar
satisfatoriamente as exigéncias para as quais foi concebido,

configurando descumprimento absoluto de funcao, como nos casos



de dano estrutural ou apenas perda de desempenho estético ou

funcional.

Do ponto de vista metodoldgico, Lichtenstein (1986 apud
CARVALHO; Pinto, 2019) propds um procedimento de atuacao hoje
amplamente referenciado, estruturado em trés etapas. o
levantamento de subsidios para o entendimento do problema, o
diagnostico da situacao e a definicao da conduta mais adequada ao
caso analisado. Carvalho e Pinto (2019) sistematizaram tais
contribuicbes em uma estrutura piramidal de quatro etapas:
inspecao, diagndstico, prognodstico e intervencao, na qual cada
estagio depende dos resultados do que o precede, de modo que
uma inspecao de campo bem conduzida reduz significativamente a

chance de erro nas etapas subsequentes.

Quanto a origem das manifestacdes patoldgicas, Vitério (2003 apud
CARVALHO; Pinto, 2019) constatou que aproximadamente 68% das
causas de degradacao em edificacdes decorrem de erro humano
nas etapas de projeto e de execucao da obra, e nao de fatores
puramente ambientais ou de uso. Esse dado € especialmente
relevante para a leitura de estruturas erguidas sem projeto executivo
formal e sem acompanhamento técnico continuado, situacao
recorrente em obras comunitarias de pequeno e médio porte em

regides remotas.

2.2. Patologias em Estruturas de Madeira de Cobertura

As estruturas de madeira, por sua composicao organica, estao
sujeitas a mecanismos de degradacao proprios, decorrentes de
agentes bidticos: fungos, insetos xiléfagos e abidticos: variagdes de

umidade, exposicao solar e esforcos mecanicos excessivos (Brito,



2014; Cruz, 2001). Cruz (2001) destaca que grande parte das
patologias em estruturas de madeira nao decorre da deterioracao do
material em si, mas de falhas de concepcao nas ligacdes entre
pecas, ponto em que se concentram as maiores incertezas de

comportamento mecanico de um sistema estrutural em madeira.

A norma brasileira ABNT NBR 7190 (2022), que disciplina o projeto de
estruturas de madeira, estabelece que as acdes a considerar em um
projeto dessa natureza incluem cargas permanentes, variaveis, entre
as quais o vento e, em situagoes especificas, acdes excepcionais. Calil
Junior, Lahr e Dias (2003) reforcam que o dimensionamento de
trelicas de madeira exige atencao especial aos elementos de ligacao:
tirantes, chapas metadlicas ou de madeira, parafusos e barras,
responsaveis por transmitir esforcos de tracao entre os banzos
superior e inferior, sendo esses pontos historicamente os mais
vulneraveis a rupturas. A acao do vento sobre coberturas, por seu
turno, € normatizada pela ABNT NBR 6123 (1988), que fixa os critérios
para determinacao das forcas estaticas equivalentes decorrentes da
incidéncia de massas de ar em movimento sobre uma edificacao,
considerando fatores topograficos, de rugosidade do terreno e de

forma da cobertura.

Estudos de caso sobre patologias em coberturas reforcam esse
guadro teodrico. Santos, Andrade e Pereira (2019), ao inspecionarem o
sistema de cobertura de um edificio da Universidade de Brasilia
segundo os critérios do IBAPE e da ABNT NBR 5674 (2012),
constataramm que as  principais anomalias  identificadas
relacionavam-se a auséncia de manutencao periddica e a falta de
projetos de intervencao, associando cerca de metade das anomalias
observadas a niveis de prioridade de intervencao de curto prazo ou

imediata. Os autores concluem que a adaptacao da gestdao de



-

manutencao predial as exigéncias da NBR 5674 €& condicao
indispensavel para evitar a recorréncia de transtornos aos usuarios e
para reduzir o custo das correcdes, tanto mais elevado quanto mais

tardio for o diagndstico.

2.3. Graus de Risco em Inspecao Predial

A Norma de Inspecao Predial Nacional do Instituto Brasileiro de
Avaliacdes e Pericias de Engenharia (lbape, 2012) classifica as
manifestacdes patoldgicas segundo trés graus de risco, em funcao
do impacto sobre a seguranca dos usuarios, 0 meio ambiente e o
patrimdnio: o grau critico, de impacto irrecuperavel, associado a
dano a saude e a seguranca das pessoas; o grau meédio, de impacto
parcialmente recuperavel, relacionado a perdas de desempenho
sem prejuizo direto a operagao dos sistemas; e 0 grau minimo, de
impacto recuperavel, vinculado a perdas estéticas ou funcionais de
menor relevancia. Essa classificacdo  constitui  referéncia
metodologica central para a leitura de laudos periciais, permitindo

hierarquizar as prioridades de intervencao corretiva.

2.4. Infraestrutura Exégena em Terras Indigenas: Necessidade,

Ambivaléncia e Riscos

A relacao entre povos indigenas e infraestrutura construida é
atravessada por uma ambivaléncia estrutural. De um lado, a garantia
de equipamentos comunitarios adequados como escolas, postos de
saude, casas de farinha e centros culturais, constitui direito social e
instrumento de autoafirmacao territorial, sobretudo em um cenario
de intensificacdo de eventos coletivos de grande porte, como
festivais culturais e comemoracdes de demarcacao, que extrapolam

a capacidade das construcdes vernaculares de pequena escala. De



outro lado, a introducao de tecnologias construtivas exdégenas, na
acepc¢ao aqui adotada, solucdes técnicas oriundas da engenharia
formal, externas ao repertdrio construtivo tradicional do grupo,
tende a ocorrer de maneira pontual e assistencialista, dissociada de
mecanismos de governanca territorial capazes de assegurar
mManuten¢ao, capacitagcao técnica local e continuidade do cuidado

com a edificacao ao longo de sua vida util (Oliveira, 2020).

Oliveira (2020), ao analisar politicas indigenas do habitar e da gestao
territorial-ambiental, argumenta que as decisdes sobre construcao e
ocupacao do espaco em terras indigenas nao podem ser
compreendidas como simples transposicao de modelos técnicos
externos, devendo articular-se as formas proéprias de organizacao
social e territorial de cada povo. Em sentido convergente, Dalmiglio
(2023), ao investigar o dilema entre politicas publicas de
infraestrutura e a autonomia das Terras Indigenas do Alto Rio Negro,
evidencia a tensao recorrente entre a légica de projetos formulados
e executados por agentes externos como 6rgaos governamentais,
institutos e organizacdes Nao governamentais, e a necessidade de
protagonismo das comunidades na definicdo, execucao e,
sobretudo, na manutencao continuada de suas proprias

infraestruturas.

Costa (2019), por sua vez, ao estudar o processo construtivo
habitacional vernacular na Aldeia Indigena Itapoa Tupinamba de
Olivenca, na Bahia, verificou empiricamente a hipdtese de que o
processo construtivo vernacular em comunidades tradicionais vem
sendo gradativamente substituido por tecnologias e materiais
convencionais como concreto, argamassa de cimento, tijolo
ceramico, substituicao que, segundo a autora, interfere na

preservacao do habitus cultural das comunidades e potencializa



Impactos ambientais da construcao civil. O caso do Centro de
Eventos Bayte Wawa insere-se nesse mesmo debate, ainda que em
tipologia distinta ndao uma habitacao, mas um equipamento coletivo
de eventos, na medida em que representa uma solucao hibrida
entre pilares de concreto armado, elemento exdgeno por exceléncia,
e cobertura de madeira, material historicamente presente no
repertdrio construtivo regional, cuja execucao, entretanto, seguiu
|6gica de engenharia convencional sem documentacao técnica de
projeto, conforme relatado no laudo pericial (Fibonacci Engenharia,
2024). E essa hibridizacdo parcial que incorpora a técnica exdégena
sem incorporar, na mesma medida, a assisténcia técnica e a
mManutencao que a acompanham nos contextos urbanos formais,
que este artigo busca problematizar a partir da analise das

mManifestacdes patoldgicas identificadas.

3. METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de natureza descritiva e
documental, adotando o delineamento de estudo de caso uUnico
(Centro de Eventos Bayte Wawa), abordagem adequada a
investigacao aprofundada de um fendmeno técnico-social
contemporaneo em seu contexto real, do qual nao se dispde de

controle experimental sobre as variaveis envolvidas.

A fonte primaria de dados foi o Laudo Técnico de Pericia e Vistoria
do Centro de Eventos Bayte Wawa, elaborado pela empresa
Fibonacci Engenharia a pedido do Instituto Fronteiras, contratante
responsavel pela obra junto a comunidade Puyanawa (Fibonacci
Engenharia, 2024). O documento foi produzido a partir de vistoria
técnica in loco realizada em etapa unica, no dia 4 de abril de 2024,

por dois engenheiros civis registrados no CREA-AC, mediante



inspecao visual dos sistemas construtivos aparentes e visiveis:
estrutura de concreto armado (pilares e vigas), estrutura de
cobertura em madeira, conexdes entre cobertura e pilares e piso em
revestimento ceramico , complementada por levantamento

fotografico de 23 imagens.

Quanto ao nivel de inspecao, o laudo original enquadrou o trabalho
no Nivel T da Norma de Inspecao Predial Nacional do IBAPE (2012),
adequado a edificacbes de baixa complexidade técnica, de
manutencao e de operacao, sendo os critérios de diagndstico
orientados por essa norma e pela ABNT NBR 5674 (2012), relativa a
manutencao de edificacdes. As anomalias identificadas foram
originalmente classificadas pelos peritos responsaveis segundo os
trés graus de risco definidos pelo IBAPE (2012): critico, médio e

MinimMo.

Para os fins deste artigo, os dados secundarios constantes do laudo,
descricao das manifestacdes patoldgicas, registro fotografico e
planilha de grau de risco, foram reorganizados e reclassificados por
elemento construtivo afetado (cobertura de madeira, sistema de
ancoragem, estrutura de concreto armado e sistema de
vedacao/ventilacdo), de modo a permitir sua leitura a luz do
referencial tedrico apresentado na Secdao 2, notadamente das
exigéncias normativas da ABNT NBR 7190 (2022) e ABNT NBR 6123
(1988) e dos achados de estudos de caso correlatos sobre patologia
de coberturas (Santos; Andrade; Pereira, 2019) e sobre metodologia
de diagnostico patologico (Carvalho; Pinto, 2019). Nao foi realizada
nova vistoria de campo pelos autores deste artigo, tratando-se,
portanto, de pesquisa documental fundamentada em fonte pericial

primaria, limitacao metodoldgica explicitada na Secao 5.



Complementarmente, procedeu-se a revisao narrativa da literatura
sobre patologia das construcdes, patologia de estruturas de madeira
e infraestrutura em terras indigenas, mediante consulta a bases
académicas de acesso aberto, priorizando publicacdes revisadas por
pares e teses e dissertacdes defendidas em programas de pods-
graduacao stricto sensu, de modo a assegurar o embasamento

cientifico da discussao apresentada na Secao 4.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Caracterizacao da Edificacdao e do Contexto de Uso

O Centro de Eventos Bayte Wawa localiza-se na Rua José de Abreu,
Aldeia Barao do Rio Branco, Terra Indigena Puyanawa, municipio de
Mancio Lima, Acre. Trata-se de edificacao de porte consideravel para
0os padrbdes da regidao, composta por um grande salao de
aproximadamente 452 m?, destinado a abrigar grande quantitativo
de pessoas durante eventos, e por um salao menor de 48 m?, com

dois banheiros, para usos diversos (Fibonacci Engenharia, 2024).

Estruturalmente, a edificacao combina pilares e vigas de concreto
armado, que transferem as cargas ao solo, e cobertura em estrutura
de madeira e telha metalica ondulada, disposta em 14 aguas
assimétricas sustentadas por vigas trelicadas padronizadas de
madeira. A época da vistoria, a construcdo contava com
aproximadamente dois anos de uso e era o principal equipamento
de recepcao de eventos de grande porte da comunidade, incluindo
o Festival Atsa Puyanawa e as comemoracdes da demarcacao
territorial, que rednem visitantes de todo o Vale do Jurua (Portal
Amazoénia, 2024; Correio da Manha, 2026), publico muito superior a

capacidade de acolhimento das construcdes tradicionais de menor



porte. Em decorréncia do colapso parcial da estrutura de madeira da
cobertura, as atividades no local encontravam-se integralmente

suspensas no momento da pericia.

4.2. Manifestagoes Patoldgicas Identificadas

O laudo técnico identificou como principais manifestacdes
patoldogicas o colapso das vigas trelicadas em madeira, o
rompimento do concreto nas ancoragens da estrutura de cobertura
sobre os pilares e o rompimento das conexdes na estrutura da viga
trelicada (Fibonacci Engenharia, 2024). A partir da descricao pericial,
tais manifestacdes podem ser reorganizadas em quatro grupos,
conforme o elemento construtivo predominantemente afetado,

sistematizados no Quadro 1.

Quadro 1. Manifestacdes patologicas do Centro de Eventos Bayte

Wawa, por elemento construtivo

Elemento Manifestacao patolégica identificada  Fator

construtivo predominant
e

Vigas Colapso por ruptura das conexdes dos Concepcao/ex

trelicadas de tirantes; altura padronizada ao longo ecucao

madeira do eixo longitudinal, incompativel com  (enddgeno)

a variagcao de cargas; chapas de
madeira fixadas em apenas um dos
lados da viga.

Ancoragem Ancoragem despadronizada, Concepcao/ex
trelica—pilar insuficiente e inadequada; barras ecucao
roscadas sem contato direto com os (endogeno)

pilares e desconectadas da armadura;
rompimento do concreto no encontro
das vigas.



Cume e vaos Assimetria dos vaos entre pilares; Concepcao
do telhado ancoragem assimétrica das vigas no (endogeno)
cume; esbeltez inadequada das pecas.

Ventilagcao Lanternim vedado por tabuas de Concepcgao
(lanternim) madeira, impedindo a saida de are a (enddgeno)
reducao da pressao negativa sobre a

cobertura em episddios de vento forte.

Armaduras e Armadura exposta e passivel de Manutencao
madeiramento oxidacao nos pilares; manchas de (fator
expostos deterioracao da madeira por infiltracdo  agravante)

de agua nos pontos de fixagcao das
telhas.

Fonte: e/laborado a partir de Fibonacci Engenharia (2024).

4.3. Classificacao do Grau de Risco

A planilha de grau de risco elaborada pelos peritos responsaveis,
reproduzida de forma sintética no Quadro 2, classificou a maior
parte das anomalias como de grau minimo , impacto recuperavel,
associado sobretudo a perdas estéticas e de funcionalidade
programavel e uma anomalia como de grau meédio, relativa a
ancoragem insuficiente, despadronizada e inadequada das vigas
trelicadas nos pilares, Unico item classificado com impacto
parcialmente recuperavel entre o0s elementos avaliados
quantitativamente (Fibonacci Engenharia, 2024). E relevante
destacar que o proprio laudo pericial concluiu pela auséncia de
sinais de risco de colapso iminente da estrutura remanescente,
tratando o sinistro como evento ja consumado e majoritariamente

contido pela intervencao emergencial realizada.

Quadro 2. Grau de risco atribuido as principais anomalias

detectadas



Manifestacédo patolégica / anomalia Tipo Grau de
risco

Assimetria da ancoragem das vigas trelicadas Enddégena  Minimo
no cume

Execucao de diferentes vaos do telhado entre  Enddgena  Minimo
as vigas trelicadas

Concepcao errbnea das alturas e da Enddégena  Minimo
disposicao dos tirantes

Utilizacdo de chapas de madeira nas vigas Endégena  Minimo
trelicadas
Ancoragem insuficiente, despadronizada e Enddégena  Médio

inadequada das vigas nos pilares

Fonte: adaptado de Fibonacci Engenharia (2024).

4.4, Discussao a Luz da Literatura

A predominancia de causas enddgenas, isto €, internas a concepc¢ao
e a execucao do sistema estrutural entre as manifestacdes
patoldgicas do Centro de Eventos Bayte Wawa converge com a
constatacao de Vitdrio (2003 apud CARVALHO; Pinto, 2019) de que
cerca de 68% das patologias construtivas originam-se de erros de
projeto e de execucao, € nao de fatores puramente ambientais. No
caso analisado, a auséncia de tirantes perpendiculares ao eixo
longitudinal das vigas trelicadas, a utilizagao de chapas de madeira
fixadas em um unico lado das pecas e a ancoragem despadronizada
das trelicas sobre os pilares de concreto, todas apontadas no laudo
como origem das principais falhas, sao exatamente os pontos de
ligacdao que Cruz (2001) e Calil Junior, Lahr e Dias (2003) identificam

como as regides de maior incerteza mecanica em estruturas de



madeira trelicadas, corroborando teoricamente o diagndstico

pericial.

A comparacao com o estudo de Santos, Andrade e Pereira (2019)
sobre inspecao de coberturas na Universidade de Brasilia revela,
contudo, uma diferenca qualitativa relevante quanto a natureza
predominante das causas. Naquele caso, tratando-se de edificacao
urbana de concreto com décadas de uso, as anomalias
concentravam-se majoritariamente na auséncia de manutencao
periddica dos sistemas de cobertura e drenagem, problema de
gestao pos-obra. No Centro de Eventos Bayte Wawa, por sua vez, a
maior parte das falhas remete a etapa de concepcao e execucao
original da estrutura, evidenciada pelo préprio laudo ao registrar que
“a estrutura aqui tratada indispde de qualquer documentacao
técnica, seja projetos ou laudos posteriores” (Fibonacci Engenharia,
2024). Essa diferenca sugere que, em obras exdgenas implantadas
em terras indigenas sem acompanhamento de engenharia
continuado, o problema de manutencao previsto pela ABNT NBR
5674 (2012), e evidenciado como determinante por Santos, Andrade
e Pereira (2019) em contexto urbano institucional, se soma a uma

fragilidade anterior, de projeto, ausente naquele caso de referéncia.

Esse achado dialoga diretamente com a reflexdao de Costa (2019)
sobre a substituicdao, em comunidades tradicionais, do processo
construtivo vernacular por tecnologias convencionais. No caso
Puyanawa, contudo, nao se trata de substituicao integral, mas de
hibridizacao parcial: incorporam-se técnicas exdégenas como
concreto armado, trelicas padronizadas de grande vao, sem que se
incorpore, na mesma medida, o aparato de assisténcia técnica,
projeto executivo e manutencao preditiva que, nos contextos

urbanos formais em que tais técnicas foram desenvolvidas, costuma



acompanha-las. O resultado observado é uma estrutura que nao
dispde da resiliéncia adaptativa da arquitetura vernacular regional,
ajustada por séculos de tentativa e erro as cargas de vento
amazodnicas, tampouco da seguranca normativa plena de uma obra
convencional integralmente assistida, ilustra de modo concreto a
ambivaléncia discutida por Oliveira (2020) e por Dalmiglio (2023) a
respeito da introducao de infraestrutura exdégena em terras
indigenas: a necessidade do equipamento é real e legitima,
decorrente do proprio sucesso da comunidade em mobilizar
eventos culturais e politicos de grande porte, mas a forma de sua
entrega como obra pontual, sem projeto formal arquivado, sem
plano de manutencao associado, por fim reproduz, na escala da
engenharia estrutural, o dilema mais amplo da autonomia territorial

indigena frente a intervencdes externas.

Cabe registrar, por fim, que as recomendacdes técnicas do proprio
laudo pericial, substituicao da vedacao do lanternim por elementos
que restabelecam a ventilacao da cobertura, correcao da assimetria
dos vaos, redimensionamento dos tirantes das trelicas conforme a
ABNT NBR 7190 (2022), padronizacao das ancoragens e adoc¢ao de
projeto estrutural elaborado por profissional habilitado para as
reformas futuras (Fibonacci Engenharia, 2024), convergem com a
literatura revisada ao situar a solucao do problema nao apenas na
correcao pontual das anomalias fisicas, mas na institucionalizacao
de um processo continuo de inspecao, diagnostico, prognostico e
intervencao, nos termos propostos por Carvalho e Pinto (2019), como
condicao para que a infraestrutura exdgena cumpra, de forma
duradoura, sua funcao de sustentar a vida cultural e politica da

comunidade que a demandou.

5. CONCLUSAO / CONSIDERAGOES FINAIS



A analise das manifestacdes patoldgicas do Centro de Eventos Bayte
Wawa evidencia que o colapso parcial de sua cobertura de madeira
decorreu, predominantemente, de falhas enddgenas de concepcao
e execucao, sobretudo na ancoragem das vigas trelicadas aos pilares
de concreto armado e na disposicao inadequada dos tirantes e
chapas de ligacao, agravadas pela auséncia de projeto executivo
documentado e de plano de manutencao preditiva, € nao por
deficiéncia intrinseca da madeira como material estrutural. Esse
achado confirma, em contexto amazbnico e indigena pouco
explorado pela literatura de patologia das construcdes, o padrao ja
descrito por outros autores para edificacdes convencionais, segundo
o qual a maior parte das enfermidades construtivas tem origem em

decisdes tomadas nas fases de projeto e de execucao da obra.

Os objetivos propostos foram atingidos: sistematizaram-se as
manifestacdes patoldgicas registradas no laudo pericial segundo os
graus de risco do IBAPE, confrontaram-se tais achados com estudos
de caso correlatos sobre patologia de coberturas e sobre
metodologia de diagnodstico, e discutiram-se as implicacdes desses
resultados para o planejamento de infraestrutura comunitaria em
terras indigenas. Como principal contribui¢cao, o artigo evidencia que
a hibridizacao parcial entre técnicas construtivas exdgenas e
auséncia de assisténcia técnica continuada configura um risco
especifico, distinto tanto da fragilidade eventual da arquitetura
vernacular quanto da seguranca normativa plena da obra

convencional integralmente assistida.

Como limitacao, destaca-se que a pesquisa fundamentou-se
exclusivamente em dados secundarios de um unico laudo pericial,
sem nova vistoria de campo pelos autores, o que restringe a

generalizacao dos achados a outras edificacdes da mesma natureza.



Sugere-se, para estudos futuros, a realizacao de levantamentos de
campo em diferentes equipamentos comunitarios exdégenos
implantados em terras indigenas da Amazbnia, bem como a
aplicacao de ensaios nao destrutivos que permitam quantificar a
degradacao da madeira ao longo do tempo. Reforca-se, por fim, que
a resposta técnica adequada a necessidade legitima de espacos
coletivos de grande porte em comunidades indigenas nao reside na
recusa da infraestrutura exdégena, mas nha sua entrega
acompanhada de projeto formal, capacitacao técnica local e

mManutencao preditiva continuada.
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