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RESUMO

As questdes ambientais relacionadas com a qualidade dos corpos
hidricos costeiros tém ganhado crescente atencao em virtude da
intensificacao das atividades humanas nas zonas litoraneas. O
presente artigo apresenta os resultados de um levantamento
ambiental realizado numa zona costeira habitada, correspondente a
area limitada pelos bairros do Futungo e do Benfica, no municipio
de Talatona, provincia de Luanda, Angola. O estudo teve como
objetivo diagnosticar o estado ambiental atual da area, identificando
as principais fontes e os principais poluentes, bem como avaliando
0s riscos de contaminacao e o grau de satisfacdao da populacao
residente. Adoptou-se uma metodologia de caracter exploratério e
descritivo, com coleta de amostras de agua e de residuos solidos em
seis pontos distintos (A, B, C, D, E e P) ao longo da zona de estudo,
em duas épocas climaticas diferentes (seca e chuvosa), submetidas
a analises quimicas e microbioldgicas, complementadas por um
inquérito aplicado a 25 utentes da area e por uma avaliagcao de risco
segundo a norma ISO 9001.2015. Os resultados evidenciaram
concentracdes de amonia, cobre e chumbo acima dos valores
maximos admissiveis estabelecidos pela legislacdo angolana,
associadas sobretudo ao descarte inadequado de residuos solidos e
ao lancamento de efluentes nao tratados por uma vala de
drenagem que desagua diretamente no meio hidrico. O ponto
correspondente a Praia da Nicha apresentou o maior risco de
contaminacao, classificado como significativo e intoleravel. Conclui-
se que a zona costeira estudada se encontra sob pressao poluidora
relevante, recomendando-se medidas estruturais, de fiscalizacao e
de educacao ambiental para a mitigacao dos riscos identificados.
Palavras-chave: Meio ambiente; Poluicdao hidrica; Zona costeira;

Risco de contaminacao; Luanda.



ABSTRACT

Environmental issues related to the quality of coastal water bodies
have received growing attention due to the intensification of human
activities in littoral zones. This article presents the results of an
environmental survey conducted in an inhabited coastal zone,
corresponding to the area bounded by the Futungo and Benfica
neighbourhoods, in the municipality of Talatona, Luanda province,
Angola. The study aimed to diagnose the current environmental
condition of the area, identifying the main pollution sources and
pollutants, as well as assessing contamination risks and the
satisfaction level of the resident population. An exploratory and
descriptive methodology was adopted, with water and solid-waste
samples collected at six distinct points (A, B, C, D, E and P) along the
study area, during two different climatic seasons (dry and rainy),
subjected to chemical and microbiological analyses, complemented
by a survey applied to 25 users of the area and a risk assessment
based on ISO 9001.2015. The results revealed concentrations of
ammonia, copper and lead above the maximum admissible values
established by Angolan legislation, mainly associated with the
inadequate disposal of solid waste and the discharge of untreated
effluents through a drainage ditch that flows directly into the
receiving water body. The point corresponding to Praia da Nicha
presented the highest contamination risk, classified as significant
and intolerable. It is concluded that the studied coastal zone is
under relevant pollution pressure, and structural, enforcement and
environmental-education measures are recommended to mitigate
the identified risks.

Keywords: Environment; Water pollution; Coastal zone;

Contamination risk; Luanda.

1. INTRODUCAO



O meio ambiente tem sofrido, ao longo das ultimas décadas,
sucessivos processos de degradacao decorrentes, essencialmente,
da acao antropica, associada ao crescimento das atividades
econdmicas, domeésticas e de lazer. Esta pressao atinge de forma
particularmente intensa as zonas costeiras, entendidas como areas
limitadas de terras emersas e imersas, dotadas de ecossistemas
frageis e de recursos naturais estratégicos para o desenvolvimento
socioecondmico (José, 2015). O meio ambiente, por sua vez, pode ser
compreendido como o conjunto dos sistemas fisicos, quimicos e
bioldgicos, e das suas relacdées com os fatores econdmicos, sociais e
culturais, com efeito direto ou indireto sobre os seres vivos e sobre a

qualidade de vida humana (Coletanea de Direito do Ambiente, 2013).

A zona costeira situada entre os bairros do Futungo e do Benfica, no
municipio de Talatona, provincia de Luanda, apresenta indicios
visiveis de contaminacao e de degradacao ambiental, decorrentes
do descarte inadequado de residuos sdlidos e do lancamento de
efluentes por uma vala de drenagem que desagua diretamente no
meio hidrico receptor, sem qualquer tratamento prévio. Tratando-se
de uma area densamente habitada, onde as residéncias fazem limite
direto com o vector ambiental, a situagcao levanta legitimas

preocupacdes quanto a habitabilidade e a saude publica.

Coloca-se, assim, o seguinte problema de investigacao: qual é a real
situagao dos niveis de contaminacao e de degradacao ambiental na
zona costeira dos bairros do Futungo e Benfica? Partiu-se do
pressuposto de que a analise dos parametros quimicos e
microbioldgicos das aguas permitiria determinar o grau de poluicao
hidrica da area e aferir o seu estado de conservacao, e de que a

caracterizacao dos poluentes presentes possibilitaria orientar a



mitigacao dos potenciais impactos decorrentes da contaminacao e

da degradacao da zona.

A relevancia do trabalho reside na necessidade de se conhecer o
estado atual da qualidade ambiental da area, tendo em vista a
proximidade entre as residéncias e o corpo hidrico afetado, bem
COMoO a auséncia de tratamento prévio dos efluentes lancados. O
diagnostico proposto constitui, deste modo, um instrumento de
apoio a gestao ambiental local e a tomada de decisao por parte das

entidades competentes.

Neste contexto, o objetivo geral do presente trabalho consistiu em
diagnosticar a zona costeira dos bairros do Futungo e Benfica, por
meio de um levantamento ambiental que permitisse conhecer a sua
situacao atual. Como objetivos especificos, procurou-se: identificar as
principais fontes de poluicao; caracterizar os principais poluentes
presentes na zona de estudo; determinar a influéncia desses
poluentes na qualidade ambiental da area costeira; e avaliar os riscos
de contaminacao, bem como o grau de satisfacdo dos habitantes

guanto ao estado atual da zona.

2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1. A Agua na Natureza

A agua € um dos elementos de maior importancia para todas as
formas de vida na Terra, transportando compostos nutritivos no solo,
contribuindo para o controlo da temperatura atmosférica e
desempenhando um conjunto de funcdes essenciais ao equilibrio
dos ecossistemas (Magossi; Bonacella, 2013). Do volume total de
agua existente no planeta, cerca de 97,5 % corresponde a oceanos,

mares e lagos de agua salgada, restando apenas uma pequena



fracdao de agua doce diretamente disponivel para as demandas
humanas, sobretudo sob a forma de agua subterranea, sendo
residual a parcela correspondente a rios e lagos superficiais
(Reboucas, 1999 apud Almeida, 2019). Durante milénios a agua foi
encarada como um recurso infinito; atualmente, porém, 0 mau uso
associado a crescente procura e a baixa disponibilidade regional tem
suscitado preocupacao crescente entre cientistas e autoridades,
agravada pelas alteracdes climaticas e pela expansao da agricultura,
da industria e da poluicao (Organizacao Mundial da Saude apud

Almeida, 2019).

2.2. Poluicao Hidrica e Fontes de Poluicao

A agua constitui um dos elementos de maior importancia para
todas as formas de vida na Terra, sendo, contudo, um recurso cada
vez mais pressionado pelo mau uso e pela crescente procura
associada ao crescimento demografico (Magossi; Bonacella, 2013). A
poluicao da agua corresponde a alteracao direta ou indireta da sua
composicao, de tal modo que se invalida, parcial ou totalmente, os
fins a que a mesma se destinava. Embora a poluicao possa ter
origem natural, a grande maioria dos casos decorre de acao
antropogénica, nomeadamente do despejo de esgotos, da queima
de combustiveis fosseis e do lancamento de residuos (Magossi;

Bonacella, 2013).

De um modo geral, as fontes de poluicao hidrica classificam-se em
atmosféricas, pontuais, difusas e mistas (Pereira, 2004). As fontes
pontuais correspondem a lancamentos localizados e relativamente
constantes, como € o caso de industrias e estacdes de tratamento de
esgoto, enquanto as fontes difusas se caracterizam pela auséncia de

um padrao definido de lancamento, sendo exemplos tipicos o



escoamento pluvial urbano e o arraste de poluentes por aguas de
chuva (Pereira, 2004). Os esgotos domeésticos e os residuos solidos
figuram entre as principais fontes difusas de poluicdo em zonas
costeiras habitadas, contribuindo com carga organica, agentes
patogénicos, metais e nutrientes que favorecem processos de
eutrofizacao e de degradacao da qualidade da agua (Pellacani, 2012;

Fellenberg, 2013).

2.3. Esgotos Domésticos, Efluentes e Residuos Sélidos

A poluicao por esgotos domeésticos figura entre as principais fontes
de contaminacao das zonas costeiras, sendo constituida pelas aguas
utilizadas na higiene pessoal, na confeccao e lavagem de alimentos
e utensilios e nos sistemas sanitarios. A auséncia de sistemas
adequados de captacao, transporte e tratamento leva a que estes
efluentes sejam despejados nas proximidades das residéncias,
sendo posteriormente arrastados pelas chuvas até aos cursos de
agua (Pereira, 2004). Os esgotos urbanos contém, além de detritos
organicos, sabdes, detergentes e fosfatos, sendo estes ultimos o
principal fator responsavel pela eutrofizacdao, fendmeno que se
traduz na proliferacao excessiva de algas e no esgotamento do
oxigénio dissolvido, com consequente mortalidade de organismos

aquaticos (Fellenberg, 2013).

A descarga direta de efluentes provenientes de embarcacdes de
apoio, contendo aguas de limpeza, solventes e lamas quimicas,
constitui outra fonte relevante de poluicao em zonas costeiras, com
produtos de elevada toxicidade (José, 2015). Adicionalmente, os
residuos solidos descartados de forma inadequada nas praias € nos
seus arredores ameacam a integridade dos ecossistemas,

comprometendo atividades tradicionais como a pesca artesanal e



favorecendo a formacao de chorume em caso de acumulacao
prolongada, liquido cuja carga organica pode ser trinta a cem vezes
superior a do esgoto sanitario (Pereira, 2004). Nos termos do Decreto
Presidencial n.° 190/12, de 24 de Agosto, os residuos classificam-se
em perigosos, quando apresentam caracteristicas inflamaveis,
explosivas, corrosivas, toxicas, infecciosas ou radioativas, € nao
perigosos, categoria que abrange materiais como papel, plastico,

metal e matéria organica (Angola, 2012).

Outras atividades antréopicas contribuem Iigualmente para a
degradacao de zonas costeiras habitadas, nomeadamente a pesca e
o trafego de embarcacdes de pequeno porte. O efluente associado
a0 processamento artesanal de pescado caracteriza-se por elevadas
concentracdes de azoto total, gorduras e solidos totais, enquanto o
proprio trafego maritimo contribui com residuos de combustiveis,
tintas e materiais de manutencao das embarcacdes (Pereira, 2004).
A conjugacao destas atividades com o défice de infraestruturas de
saneamento basico e de gestao de residuos urbanos explica, em
larga medida, o padrao de poluicao difusa caracteristico de zonas
costeiras habitadas em contextos urbanos de rapido crescimento,

como é o caso da orla litoral de Luanda.

2.4. Parametros Indicadores da Qualidade da Agua

A avaliacao da qualidade da agua baseia-se em parametros fisicos,
guimicos e bioldgicos. Entre os parametros fisicos destacam-se a cor,
o odor, a turvacao e a condutividade eléctrica, associados a presenca
de solidos dissolvidos e em suspensao. No plano quimico, destacam-
se o potencial hidrogenidnico (pH), o oxigénio dissolvido, a demanda
bioquimica de oxigénio, o fosfato e os metais pesados, sendo estes

dltimos particularmente preocupantes pela sua capacidade de



bioacumulacao na cadeia trofica e pelos efeitos subletais e letais que
provocam nos organismos (Pereira, 2004). No plano bioldgico, os
coliformes totais e fecais e o0s enterococos intestinais sao
considerados indicadores primarios de contaminacao fecal,
associados a doencas como a diarreia infecciosa, a febre tifoide e a

hepatite A (Pellacani, 2012; Pereira, 2004).

2.5. Riscos Ambientais em Zonas Costeiras Habitadas

As zonas costeiras habitadas encontram-se particularmente
expostas aos efeitos da poluicao hidrica, em razao da proximidade
entre as populacdes e o0 meio receptor. Entre as principais
consequéncias da poluicao das aguas contam-se os impactos sobre
a saude e a qualidade de vida da populacao, os prejuizos aos usos da
agua, a eutrofizacao, o desequilibrio ecolégico decorrente da
reducao do oxigénio dissolvido e a degradacao da paisagem. A
exposicao da populacao a aguas e a residuos contaminados por
metais pesados e por microrganismos patogénicos associa-se a
quadros de contaminagao por via oral, cutanea e respiratoria,
justificando a necessidade de diagnosticos ambientais peridodicos

nestas areas.

2.6. Fatores Que Afetam o Comportamento dos Poluentes

Uma vez lancados no meio hidrico, os poluentes ficam sujeitos a
diversos mecanismos fisicos, quimicos e biolégicos que
condicionam a sua concentragao e O seu comportamento. A
diluicao, por exemplo, s6 é efetiva quando a concentracao do
poluente no corpo receptor € significativamente inferior a do
efluente lancado, ao passo que a acao hidrodinamica — associada

ao campo de velocidades do meio — determina a rapidez com que o



poluente ¢é afastado do ponto de descarga, podendo, em
movimentos mais intensos, favorecer trocas gasosas, mas também
provocar a ressuspensao de contaminantes ja sedimentados
(Pereira, 2004). A acao da gravidade favorece a sedimentacao de
contaminantes mais densos que o meio liquido, enquanto a
temperatura influencia a cinética das reacdes quimicas e a atividade

microbioldgica local.

De particular relevancia é a acao microbioldgica, responsavel pelo
processo de autodepuracao, mediante o qual contaminantes
biodegradaveis tém a sua concentracao reduzida pela atividade de
Mmicrorganismos presentes no meio aquatico, contemplando as fases
de decomposicao da matéria organica — quantificada através da
demanda bioquimica de oxigénio — e de recuperacao do oxigénio
dissolvido por reaeracao (Pereira, 2004). A eficacia deste processo
depende do potencial poluidor do despejo, da concentragao de
oxigénio dissolvido, das caracteristicas hidrodinamicas do corpo
receptor e da temperatura, fatores que, em conjunto, ajudam a
explicar a variacao sazonal observada nos resultados do presente

estudo.

3. METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido com base em pesquisa
exploratdria e descritiva, com recurso a recolha bibliografica, a
inquéritos aplicados a populagcao local e a coleta e analise
laboratorial de amostras de agua e de residuos solidos. A area de
estudo situa-se na provincia de Luanda, nos distritos urbanos do
Futungo e do Benfica, municipio de Talatona, entre as coordenadas
geograficas de latitude 8°56'47,10"S e longitude 13°9'12,53"E, numa

extensao aproximada de 574 km, limitada a norte pelo Oceano



Atlantico e a este pela Rua direita da Samba, com uma populagao

estimada em 116.156 habitantes.

Para a coleta de amostras, foram selecionados seis pontos ao longo
da zona costeira: Praia dos Generais (A), Praia da Rua 11 (B), Praia da
Nicha (C), Praia do Poér do Sol (D), Praia do Antigo Controlo (E) e a
vala de drenagem que alimenta o meio hidrico (P), esta ultima
correspondente a um troco final do rio Cambamba, com cerca de 20
km de extensao. Foram colhidas 14 amostras simples, sendo seis em
Dezembro de 2018 (época seca) e oito em Janeiro de 2019 (época
chuvosa), acondicionadas em frascos de vidro de 500 ml e
transportadas em caixa térmica até ao Instituto Nacional de
Investigacao em Saude, Laboratério do Departamento de Higiene
para Prevencao Sanitaria, onde foram processadas entre 10 de

Dezembro de 2018 e 20 de Janeiro de 2019.

As anadlises quimicas recorreram a meétodos classicos e
instrumentais, tendo sido determinados o0s parametros de
alcalinidade total, aluminio, amodnia, cobre, condutividade, fenol,
ferro, manganés, sulfato, pH, potassio e temperatura. As analises
microbioldgicas seguiram as normas ISO IW6461-2, ISO 16266, ISO
6222, ISO/TS 21872-1, ISO 7899-2 e ISO 9308-1, para pesquisa e
contagem de Clostridium perfringens, Pseudomonas aeruginosa,
microrganismos cultivaveis a 22 °C e a 37 °C, Vibrio spp,
Enterococcus intestinais e bactérias coliformes/Escherichia coli,
respectivamente. Os residuos solidos foram submetidos a extracao e
filtracao, sendo o material bioldgico transferido para o meio liquido,
diluido segundo as normas ISO e posteriormente incubado para

contagem de coldnias.



Complementarmente, aplicou-se um inquérito a 25 utentes da area
de estudo, residentes e transeuntes, com o objetivo de aferir o grau
de conhecimento e de satisfacao da populacao quanto ao estado
ambiental da zona. Para a avaliacao do risco de contaminacao,
adoptaram-se os critérios da norma ISO 9001:2015, segundo a
expressao R = P x G, em que R corresponde ao risco de degradacao,
P a probabilidade de ocorréncia e G a gravidade do evento,
considerando os parametros de maior significancia identificados nas
analises (amodnia, chumbo, cobre, coliformes totais e enterococos

intestinais).

Quadro 1. Identificacao dos pontos de amostragem

Cédigo Denominacgao Natureza do ponto
local

A Praia dos Generais Praia, extremo norte da zona de
estudo

B Praia da Rua 11 Praia urbana, uso recreativo frequente

C Praia da Nicha Praia proxima a foz da vala de
drenagem

D Praia do P6r do Sol Praia urbana, uso recreativo frequente

E Praia do Antigo Extremo sul da zona de estudo

Controlo
P Vala de drenagem Trocgo final do rio Cambamba, sem

tratamento prévio

Fonte: Adaptado dos autores (2019).

3.1. Caracterizacio Biofisica da Area de Estudo



O solo predominante na zona é de natureza arenosa, de textura
grosseira, pobre em nutrientes, de caracter acido e,
consequentemente, pouco fértil para a agricultura, salvo mediante
correcdo com calcario e adubacao organica. A vegetacao
caracteristica é do tipo haldfita, adaptada a elevadas concentragcdes
salinas, predominando arbustos e plantas espinhosas proéprias de
areas de litoral, observando-se, contudo, sinais evidentes de
destruicao da cobertura vegetal natural associados a ocupacao
urbana. Quanto ao clima, a area insere-se na zona dos alisios inter-
tropicais, com Verao quente e humido e Inverno seco e quente,
temperaturas médias maximas entre 24 °C e 26 °C na época seca
(Maio a Outubro) e precipitagao pluviomeétrica anual média entre
350 mm e 400 mm, concentrada em eventos curtos porém intensos,
capazes de provocar inundacdes relevantes, como sucedido em

Janeiro de 2007.

Do ponto de vista da ocupacao humana, a area caracteriza-se por
um regime de edificacao consolidado, com habitacdes definitivas
servidas por pequenas vias de acesso ao mar, integrando ainda
escolas, areas de trabalho e de lazer que geram fluxo intenso de
pessoas. O levantamento de campo permitiu identificar, ao longo da
orla, residuos como pneus, biddes e sacos plasticos, fezes, cinzas de
gueimadas e outros materiais gue comprometem simultaneamente
a qualidade do solo, a estética visual e a qualidade atmosférica e
hidrica da zona, evidenciando um défice de educacao ambiental da
populacao e de fiscalizacao por parte das entidades responsaveis

pela recolha de residuos.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Qualidade Fisico-Quimica das Aguas



Na vala de drenagem (ponto P), as amostras registaram valores
médios de 51,3 mg/| de amodnia e de 0,78 mg/I de fenol, ambos acima
dos Valores Limite de Emissao estabelecidos pelo Decreto
Presidencial n° 261/1, de 6 de Outubro (10 mg/l e 0,5 mg/l,
respectivamente). Constatou-se, ainda, que as concentracdes eram
superiores no periodo seco (Dezembro) relativamente ao periodo
chuvoso (Janeiro), o que se explica pelo efeito de diluicao promovido

pelo arraste de dgua das chuvas para o meio hidrico.

Ja nos pontos A a E, distribuidos ao longo da orla costeira, a amonia
manteve-se constante em torno de 60 mg/l em todos os pontos e
em ambas as épocas, valor muito acima do Valor Maximo Admissivel
de 1 mg/l fixado no Anexo IX do referido diploma para &guas
superficiais. O cobre variou entre 0,135 mg/l (ponto B) e 0,83 mg/l
(ponto A), excedendo em todos os pontos o VMA de 0,1 mg/l, ao
passo que o chumbo se situou entre 0,128 mg/l e 0,304 mg/l,
superando amplamente o VMA de 0,05 mg/l. O Quadro 1 sintetiza os

resultados médios obtidos nos pontos A a E.

Quadro 2. Resultados médios das analises quimicas nos pontos A a

E e Valores Maximos Admissiveis (VMA)



A Esta tabela possui muitas colunas e foi cortada para impressdo. Para visualiza-la
completa, acesse o artigo original em:

https://revistatopicos.com.br/artigos/levantamento-ambiental-de-uma-zona-costeira-

habitada-estudo-de-caso-na-area-dos-bairros-futungo-benfica-luanda?noblockage

Fonte: Adaptado dos autores (2019), com base no Decreto

Presidencial n.° 261/11, Anexo IX.

Comparando as duas campanhas de amostragem no ponto P,
verificou-se uma reducao generalizada das concentracdes entre
Dezembro de 2018 (época seca) e Janeiro de 2019 (época chuvosa): a
amonia baixou de 60 mg/l para 42,6 mg/l e o sulfato de 205 mg/I
para 75 mg/l, ao passo que o fenol, inicialmente de 0,78 mg/l, ndo foi
detectado na segunda campanha. Este padrao € compativel com o
efeito de diluicao promovido pelo maior caudal de agua pluvial na
vala de drenagem, discutido na seccao 2.6, ainda que 0 mesmo
fendmeno explique, em sentido inverso, o aumento das
concentracdes de metais e de coliformes registado nos pontos A a E
durante a época chuvosa, decorrente do arraste de material lixiviado
a partir de depdsitos de residuos nao controlados na envolvente

urbana.

Os valores elevados de amonia relacionam-se com a excrecao de
organismos aquaticos presentes na vala de drenagem e com a
decomposicao da matéria organica dos residuos solidos, podendo
comprometer a fauna aquatica a longo prazo, uma vez que teores
totais de amoniaco acima de 0,25 mg/l j& sdo suficientes para
prejudicar peixes de forma continuada. O chumbo podera ter
origem nos efluentes das oficinas e postos de combustivel existentes
na envolvente, associados a tintas e baterias automaoveis, ao pPasso
que O cobre podera estar relacionado com a presenca de

embarcacdes, moedas e bijuterias arrastadas pelos residuos soélidos


https://revistatopicos.com.br/artigos/levantamento-ambiental-de-uma-zona-costeira-habitada-estudo-de-caso-na-area-dos-bairros-futungo-benfica-luanda?noblockage
https://revistatopicos.com.br/artigos/levantamento-ambiental-de-uma-zona-costeira-habitada-estudo-de-caso-na-area-dos-bairros-futungo-benfica-luanda?noblockage

até ao meio hidrico, sendo um metal com potencial de
desestruturacao de proteinas enzimaticas essenciais aos organismos
vivos. Estes resultados sao consistentes com o quadro tedrico
apresentado na seccao 2, segundo o qual os esgotos domeésticos e
0s residuos solidos urbanos constituem as principais fontes difusas
de poluicao hidrica em contextos costeiros habitados desprovidos de

saneamento adequado (Pereira, 2004; Pellacani, 2012).

4.2. Qualidade Microbiolégica das Aguas

Os resultados microbiolégicos revelaram a presenca de
microrganismos cultivaveis a 22 °C e a 37 °C em todos os pontos
analisados (100 %), coliformes totais em quatro dos seis pontos (B, C,
D e E) e enterococos intestinais em cinco pontos (A, E, P e nas
amostras de residuos soélidos R e S), como se sintetiza no Quadro 3.
Constatou-se, de igual modo, um aumento expressivo da
concentracao de coliformes durante a época chuvosa, associado ao
arraste de cargas poluidoras pela agua das chuvas para o meio

receptor.

Quadro 3. Resultados meédios das analises microbioldgicas por

ponto de amostragem (UFC/100 ml)

Ponto Microrg.22 Microrg. 37 Coliformes Enterococos
°C °C totais intestinais
A 99 115 0] 1
B 13 81 1 O
C 69 112 6 0]
D 68 28 1 0]

E 45 106 16 5
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Fonte: Adaptado dos autores (2019). Valores médios das duas

campanhas de amostragem (dez. 2018 e jan. 2019).

Na auséncia de legislacao angolana especifica para parametros
microbioldégicos em aguas marinhas, os resultados foram
comparados ao Decreto-Lei n.° 236/98, de Portugal, que recomenda
um Valor Méximo Recomendado de 10 000 UFC/100 ml e um Valor
Maximo Admissivel de 500 UFC/100 ml para coliformes totais, e de
100 UFC/100 ml para enterococos. Confrontados com estes limiares,
0s resultados obtidos nos pontos A a E mantiveram-se dentro da
conformidade em todo o periodo do estudo, o que permite
classificar as aguas como microbiologicamente toleraveis, ainda que
com ressalvas decorrentes da exposi¢cao continuada da populacao e
da auséncia de uma norma nacional de referéncia especifica para

aguas balneares e marinhas.

4.3. Avaliacao do Risco de Contaminacao

A aplicacao da metodologia de avaliacao de risco prevista na horma
ISO 9001.2015 (R = P x G) permitiu hierarquizar os pontos de
amostragem segundo o seu nivel de risco, como se apresenta no

Quadro 2.

Quadro 4. Avaliacao do risco de contaminagcao por ponto de

amostragem



A Esta tabela possui muitas colunas e foi cortada para impressao. Para visualiza-la
completa, acesse o artigo original em:

https://revistatopicos.com.br/artigos/levantamento-ambiental-de-uma-zona-costeira-

habitada-estudo-de-caso-na-area-dos-bairros-futungo-benfica-luanda?noblockage

Fonte: Adaptado dos autores (2019), com base na norma IS0

9001I:2015.

O ponto C (Praia da Nicha) destacou-se como a area de maior risco,
classificada como significativa e intoleravel, em razao dos elevados
teores de chumbo, cobre e amonia, associados a doencas como
alteracdées no sistema nervoso, diarreias, disfuncao pulmonar,
irritacdes oculares e cutaneas e inibi¢ao enzimatica. Os pontos B e E
surgem em segundo plano, classificados como de risco significativo
elevado, ao passo que o ponto A, sem registo de coliformes totais,
apresentou o menor risco entre os pontos analisados, classificado

como significativo moderado.

4.4, Percepcgao e Grau de Satisfagcdao da Populacao

Do inquérito aplicado aos 25 utentes da zona, 68 % (17 pessoas)
declararam ter conhecimento dos riscos de contaminagao a que
estao expostos, mostrando-se insatisfeitos e preocupados com o
estado atual da area, sinalizando como indicios recorrentes a
ardéncia da agua e a acumulacao de residuos solidos; os restantes

32 % (8 pessoas) afirmaram desconhecer os riscos e mostraram-se


https://revistatopicos.com.br/artigos/levantamento-ambiental-de-uma-zona-costeira-habitada-estudo-de-caso-na-area-dos-bairros-futungo-benfica-luanda?noblockage
https://revistatopicos.com.br/artigos/levantamento-ambiental-de-uma-zona-costeira-habitada-estudo-de-caso-na-area-dos-bairros-futungo-benfica-luanda?noblockage

satisfeitos com a qualidade ambiental da zona. Entre os inquiridos
com conhecimento sobre o tema, as idades variaram entre os 17 e os
49 anos, tendo a informacao sido obtida sobretudo através de radio,

televisdao e de terceiros.

A discussao conjunta dos resultados quimicos, microbioldégicos e
perceptivos permite identificar um padrao coerente: os parametros
mais criticos; amonia, cobre e chumbo, concentram-se
precisamente nos pontos onde o levantamento de campo registou
maior acumulacao de residuos solidos e maior proximidade a vala
de drenagem, nomeadamente C e E, o que reforca a hipdtese inicial
de que a caracterizacao dos poluentes presentes na area permite
orientar a mitigacao dos impactos decorrentes da contaminacao.
Por outro lado, a relativa conformidade microbioldgica, contrastada
com a clara nao conformidade quimica, sugere que o principal risco
para a saude publica na zona nao decorre, no periodo estudado, de
contaminacao fecal aguda, mas sim da exposicao continuada e
cumulativa a metais pesados e a amodnia, cujos efeitos se
manifestam sobretudo a médio e longo prazo, por via da
bioacumulagao na cadeia trofica, aspecto particularmente relevante
Nnuma zona onde &€ comum a captura informal de moluscos e a

utilizagao da agua do mar para fins domésticos.

No seu conjunto, os resultados evidenciam que os residuos solidos
descartados de forma inadequada e os efluentes nao tratados
lancados pela vala de drenagem constituem as principais fontes de
poluicao, de tipo difuso, da zona costeira estudada, exercendo
influéncia direta sobre o grau de contaminacao quimica e
microbioldgica registado. Ao abrigo do Decreto Presidencial n.°
190/12, de 24 de Agosto, tais residuos incluem tanto materiais ndo

perigosos, como plasticos e pneus, quanto materiais perigosos, pela



presenca de substancias toxicas e de organismos patogenicos,
configurando um duplo vector de risco para a saude publica e para

0S ecossistemas aquaticos locais.

4.5. Implicagdes para a Gestao Ambiental Local

Os resultados obtidos reforcam a necessidade de uma abordagem
integrada de gestao da zona costeira, que articule intervencdes de
infraestrutura, de fiscalizacao e de sensibilizacdao. A auséncia de
fossas sépticas ou de ligacao das residéncias a uma rede de
saneamento devidamente tratada constitui um fator estrutural que
perpetua o lancamento de efluentes domeésticos diretamente na
vala de drenagem e, por consequéncia, no meio hidrico receptor. De
igual modo, a irregularidade na recolha de residuos sélidos urbanos
favorece a sua acumulacao nas praias e nas margens da vala, com
efeitos cumulativos sobre a qualidade da agua e sobre a saude da
populacdao que utiliza diretamente aquele recurso para fins

recreativos, de subsisténcia (captura de moluscos) e domeésticos.

A elevada proporcao de residentes que reconhece 0s riscos a que
esta exposta (68 %), associada a sua insatisfacao face ao estado atual
da zona, configura um contexto social favoravel a implementacao de
programas participativos de educacao ambiental, capazes de
complementar as intervencbes estruturais recomendadas.
Paralelamente, a inexisténcia de um referencial normativo angolano
para parametros microbioldgicos em aguas marinhas e balneares
limita a capacidade de fiscalizagcao sistematica deste tipo de risco,
pelo que a revisao do quadro regulamentar em vigor surge como
medida complementar de caracter estratégico para a gestao

sustentavel da orla costeira de Luanda.



5. CONCLUSAO

O levantamento ambiental realizado na zona costeira dos bairros do
Futungo e Benfica permite concluir que a area se encontra sob
pressao poluidora significativa, tendo como principais fontes o
descarte inadequado de residuos sdlidos e o lancamento de
efluentes nao tratados pela vala de drenagem, ambos caracterizados
como fontes de poluicao do tipo difuso. Os parametros quimicos de
amonia, cobre e chumbo apresentaram-se acima dos Valores
Maximos Admissiveis estabelecidos pela legislacao angolana em
todos os pontos analisados, enquanto os parametros
microbioldgicos, avaliados por comparagcdao com a nhorma
portuguesa na auséncia de referéncia nacional especifica para aguas
marinhas, permitiram classificar as aguas como toleraveis, embora

com ressalvas quanto a exposi¢cao continuada da populacao.

O ponto correspondente a Praia da Nicha foi identificado como a
area de maior risco de contaminacao, classificado como significativo
e intoleravel, exigindo intervencao imediata, ao passo que a Praia
dos Generais apresentou o menor risco relativo. A maioria da
populacdao inquirida (68 %) revelou ter conhecimento dos riscos a
que esta exposta e manifestou insatisfacdao com o estado atual da
zona, o que reforca a urgéncia de intervencdes estruturais e de

sensibilizacao ambiental.

Importa reconhecer, como limitacdo do estudo, a auséncia de
legislacao angolana especifica para parametros microbiolégicos em
aguas marinhas e balneares, o que obrigou a utilizacdo de um
referencial normativo estrangeiro para efeitos comparativos, bem
como O numero relativamente reduzido de campanhas de

amostragem (duas) e de inquiridos (25), gue nao permite generalizar



de forma inequivoca os resultados a toda a extensdao da zona
costeira do Futungo e Benfica ao longo do ano. Recomenda-se, por
iIsso, a continuidade do monitoramento em campanhas futuras,
alargadas no tempo e no numero de pontos, de modo a consolidar a
série histdrica de dados e a avaliar tendéncias de evolucao da

qualidade ambiental da area.

Recomenda-se, deste modo, a construcao de uma estacao de
tratamento de aguas residuais que evite a descarga direta de
efluentes no meio hidrico, o reforco da capacidade de recolha e
fiscalizacdao de residuos soélidos urbanos, a implementacao de
programas de educacao ambiental dirigidos a populacao residente
e a inclusao de parametros microbioldgicos especificos para aguas
marinhas no regulamento angolano sobre a qualidade da agua, de
modo a colmatar a lacuna normativa identificada. Os objetivos
definidos para este trabalho foram integralmente alcancgados,
constituindo o presente artigo uma base de referéncia para estudos

de monitorizacao futura da zona costeira em analise.
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