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RESUMO

A Tecnologia Assistiva (TA) constitui um importante recurso para a
promocao da inclusao educacional, contribuindo para reduzir
barreiras e ampliar o acesso, a participacao, a autonomia e a
aprendizagem de estudantes com diferentes necessidades
educacionais. Este estudo teve como objetivo analisar as
contribuicdes, os desafios e as perspectivas relacionadas ao uso de
Tecnologias Assistivas no contexto educacional. Realizou-se uma
revisao sistematica da literatura, de abordagem qualitativa e carater
descritivo-analitico, orientada pelas recomendacdes do protocolo
PRISMA 2020. As buscas foram realizadas nas bases Google Scholar,
SciELO, Portal de Periddicos CAPES, ERIC e Scopus, considerando
publicacdes entre 2021 e 2026, nos idiomas portugués e inglés. Os
estudos selecionados evidenciaram ampla diversidade de recursos,
incluindo sistemas de Comunicacao Aumentativa e Alternativa,
leitores de tela, displays Braille, tecnologias de apoio a escrita,
plataformas adaptativas e ferramentas baseadas em inteligéncia
artificial. Os resultados indicaram contribuicdes para a comunicacao,
autonomia, acesso ao curriculo, participacao, engajamento e
personalizacdao da aprendizagem. Entretanto, foram identificados
desafios relacionados a infraestrutura, conectividade, custos,
formacao docente, suporte técnico, acessibilidade digital e politicas
institucionais. Conclui-se que a TA apresenta potencial significativo
para fortalecer praticas educacionais inclusivas, desde que
articulada ao planejamento pedagdgico, a formacao profissional, a
acessibilidade e as necessidades concretas dos estudantes.
Palavras-chave: Tecnologia assistiva; acessibilidade; inclusao
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ABSTRACT

Assistive Technology (AT) is an important resource for promoting



educational inclusion, helping to reduce barriers and expand access,
participation, autonomy, and learning opportunities for students
with different educational needs. This study aimed to analyze the
contributions, challenges, and perspectives related to the use of
Assistive Technologies in educational contexts. A systematic
literature review was conducted using a qualitative approach and
descriptive-analytical design, guided by the recommendations of
the PRISMA 2020 protocol. Searches were conducted in Google
Scholar, SciELO, CAPES Journals Portal, ERIC, and Scopus,
considering publications from 2021 to 2026 in Portuguese and
English. The selected studies revealed a wide range of resources,
including Augmentative and Alternative Communication systems,
screen readers, Braille displays, writing support technologies,
adaptive platforms, and artificial intelligence-based tools. The
findings indicated contributions to communication, autonomy,
curriculum access, participation, engagement, and personalized
learning. However, challenges related to infrastructure, connectivity,
costs, teacher training, technical support, digital accessibility, and
institutional policies were identified. It is concluded that AT has
significant potential to strengthen inclusive educational practices,
provided that it is integrated with pedagogical planning,
professional training, accessibility, and the specific needs of
students.

Keywords: Assistive technology; accessibility; educational inclusion;

learning; digital technologies.

1. INTRODUCAO

A educacao inclusiva constitui um principio fundamental para
garantir que todos os estudantes tenham acesso, participacao e

oportunidades de aprendizagem em condi¢cdes de equidade.



Entretanto, estudantes com deficiéncia ainda podem enfrentar
barreiras relacionadas ao acesso aos conteudos, a comunicagao, a
realizacao de atividades e a interacao no ambiente educacional.
Nesse contexto, o desenvolvimento de recursos tecnoldgicos tem
ampliado as possibilidades de participacao e acessibilidade,
especialmente por meio das Tecnologias Assistivas (TA), que podem
favorecer o acesso ao curriculo e reduzir obstaculos presentes nos
processos de ensino e aprendizagem (Fernandez-Batanero et al,

2022; Lynch et al, 2022).

A Tecnologia Assistiva compreende recursos, dispositivos, estratégias
e servicos destinados a ampliar a funcionalidade, a autonomia e a
participacao das pessoas em diferentes contextos. No ambiente
educacional, sua utilizacdao pode incluir sistemas de Comunicagao
Aumentativa e Alternativa, leitores de tela, displays Braille,
tecnologias de apoio a escrita, reconhecimento de voz, recursos de
acessibilidade digital e plataformas adaptativas. A diversidade
dessas ferramentas permite atender diferentes necessidades e
formas de interacao com os conteudos, contribuindo para tornar as
experiéncias educacionais mais acessiveis (Fernandez-Batanero et

al., 2022; Mikropoulos; latraki, 2023).

A utilizacdao de tecnologias no ensino também pode favorecer o
engajamento, a comunicacao, a autonomia e a participacao dos
estudantes. Estudos indicam que recursos digitais podem apoiar o
acesso ao curriculo e proporcionar diferentes formas de interacao e
representacao das informacdes, inclusive em areas especificas como
o ensino de Ciéncias. Contudo, os beneficios nao dependem
exclusivamente da disponibilidade dos recursos, mas também da
forma como sdo selecionados e incorporados as praticas

pedagodgicas (Mikropoulos; latraki, 2023). Além disso, fatores como



formacao docente, infraestrutura, acessibilidade dos recursos e
suporte institucional podem limitar sua implementacao (Fernandez-

Batanero et al, 2022; Fernandez-Cerero et al,, 2023).

O avanco de ferramentas digitais, plataformmas adaptativas e
solucdes baseadas em inteligéncia artificial amplia as perspectivas
de personalizacdao e acessibilidade no ensino. Entretanto, a
incorporacao dessas tecnologias deve considerar aspectos
relacionados a equidade, acessibilidade, formacao profissional,
protecao de dados e condi¢cdes de uso, evitando que novas solucdes
tecnoldgicas produzam ou intensifiqguem desigualdades
educacionais (UNESCO, 2023). Dessa forma, compreender as
contribuicdes e as limitacdes da Tecnologia Assistiva € relevante para

fortalecer praticas educacionais efetivamente inclusivas.

Diante desse contexto, este estudo teve como objetivo analisar as
contribuicdes, os desafios e as perspectivas relacionadas ao uso de
Tecnologias Assistivas no ambiente educacional, considerando seus
Impactos sobre a inclusao, o acesso ao curriculo, a aprendizagem, a

autonomia e a participacao dos estudantes.

2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1. Educacao Inclusiva e Acessibilidade no Ambiente Educacional

A educacao inclusiva fundamenta-se na educacao como direito
humano e na garantia de participagdao, aprendizagem e
pertencimento de todos os estudantes no ensino regular,
independentemente de suas caracteristicas. Assim, nao se limita a
matricula, mas envolve a oferta de condicdes equitativas e apoios
adequados, favorecendo resultados académicos, sociais e

psicologicos, inclusive para estudantes com deficiéncias moderadas,



severas ou necessidades complexas (Kramer et al, 2021; DellAnna et
al, 2022). A convivéncia entre estudantes com e sem deficiéncia
também pode fortalecer relacdes interpessoais, reduzir atitudes
discriminatorias e promover o respeito a diversidade (Genovesi et al,,
2022). Sua efetivacao, contudo, exige mudancas estruturais,
pedagdgicas e atitudinais, com identificagcao e eliminacao continua
das barreiras ao curriculo e as experiéncias educacionais (Mendoza

et al, 2022; Kamran et al., 2023).

A acessibilidade educacional envolve dimensdes arquitetdnicas,
comunicacionais, metodoldgicas, instrumentais, digitais,
programaticas e atitudinais. Barreiras fisicas e recursos digitais
inacessiveis, como materiais incompativeis com leitores de tela,
videos sem legendas ou auséncia de audiodescricao, comprometem
a autonomia e 0 acesso a informacao (Fernandez-Batanero et al,
2022). Curriculos rigidos, avaliacdes padronizadas e metodologias
pouco flexiveis também podem gerar exclusdo, mesmo em
instituicdes fisicamente acessiveis (Bray et al, 2024). Por isso, a
acessibilidade deve ser incorporada ao planejamento pedagdgico,
garantindo diferentes formas de apresentacao, participagcao e
demonstracao da aprendizagem (Lawan et al, 2023). No ensino
superior, persistem dificuldades relacionadas as adaptacdes, as
politicas institucionais e a dependéncia de iniciativas individuais dos
docentes (Oswal et al, 2025). Dessa forma, instituicdes inclusivas
devem antecipar a diversidade no planejamento de espacos,

servicos e praticas (Masuku et al, 2024).

A consolidacao da inclusao também depende da formacao docente,
do trabalho colaborativo e do compromisso institucional. A
inseguranca dos professores diante das necessidades educacionais

especificas relaciona-se a formacao insuficiente, a escassez de



recursos e a falta de apoio especializado (Schwab et al, 2022). A
formacao inicial e continuada deve contemplar flexibilizacao
curricular, avaliacao inclusiva, uso de tecnologias assistivas e
estratégias adequadas a diferentes ritmos e formas de
aprendizagem (Fernandez-Cerero et al, 2024). Recursos digitais,
inteligéncia artificial, realidade aumentada e plataformas
adaptativas podem ampliar a comunicagcao, a autonomia e a
personalizacao do ensino, desde que associados a acessibilidade,
infraestrutura e mediacao pedagdgica qualificada (Navas-Bonilla et
al, 2025). Ambientes inteligentes também devem articular desenho
universal, protecao de dados e politicas de inclusao, evitando novas
desigualdades digitais (Dhouib et al, 2025). Portanto, a educacao
inclusiva requer atuacao integrada de gestores, professores,
profissionais de apoio, familias e estudantes, acompanhando
continuamente as condicdes de acesso, participagao e

aprendizagem (Zakaria et al, 2023).

2.2. Conceitos e Fundamentos da Tecnologia Assistiva

A Tecnologia Assistiva (TA) constitui uma area interdisciplinar que
redne conhecimentos, produtos, equipamentos, recursos,
metodologias, estratégias, praticas e servicos destinados a ampliar a
funcionalidade, autonomia e participacao de pessoas com
deficiéncia ou limitacdes funcionais. Sua definicao ultrapassa o
dispositivo utilizado, envolvendo também processos de avaliacao,
selecao, adaptacao, disponibilizacao, treinamento e
acompanhamento. Assim, €& necessario distinguir o produto
assistivo, como cadeira de rodas, leitor de tela, protese, teclado
adaptado ou software de comunicagao, da TA enquanto campo de
conhecimento e estrutura de servicos (Smith, 2024, Lourenco et al,

2025).



No contexto educacional, a TA contribui para reduzir barreiras ao
acesso ao curriculo, a comunicacao, a mobilidade e a participacao,
atuando como mediadora entre as capacidades do estudante e as
demandas do ambiente de aprendizagem (Fernandez-Batanero et
al, 2022). Seu fundamento nao consiste em corrigir o individuo, mas
em favorecer a interacao entre pessoa, tarefa, tecnologia e contexto,
considerando as barreiras e os facilitadores presentes no ambiente
(Mishra et al, 2024). Dessa forma, a TA relaciona-se a equidade, a
participacao social e a educacao inclusiva, integrando politicas,

profissionais, recursos e servicos de apoio (Smith, 2022).

Os recursos assistivos podem ser classificados conforme as funcdes
apoiadas, incluindo comunicacao, mobilidade, audicao, Visao,
cognicao, autocuidado e acesso as tecnologias digitais. No ambiente
educacional, abrangem desde recursos de baixa tecnologia, como
engrossadores de lapis, planos inclinados, pranchas de comunicacao
e materiais tateis, até recursos de alta tecnologia, como leitores de
tela, sintetizadores de voz, rastreamento ocular, sistemas de
comunicagcao aumentativa e alternativa e softwares baseados em
inteligéncia artificial (Putri et al, 2025). A complexidade tecnoldgica,
entretanto, nao determina sua efetividade, pois recursos simples
podem apresentar maior funcionalidade quando adequados as
caracteristicas do estudante e aos objetivos pedagdgicos (Navas-

Bonilla et al,, 2025).

A efetividade da TA depende da correspondéncia entre as
necessidades funcionais do usuario, as atividades a serem realizadas
e as condicdes do ambiente (Mukhtarkyzy et al, 2025). Por isso, sua
avaliacao deve ser individualizada, considerando habilidades,
preferéncias, faixa etaria, contexto sociocultural e demandas

curriculares, além do diagndstico clinico (Lynch et al, 2024). A



participagcao do proprio usuario na escolha dos recursos tambéem ¢
fundamental, pois decisdes que desconsideram suas experiéncias,
expectativas e competéncias podem favorecer o uso inadequado ou

0 abandono da tecnologia (Papadopoulos et al., 2024).

A TA mantém relacao com a acessibilidade e o Desenho Universal
para a Aprendizagem (DUA), embora sejam conceitos distintos.
Enquanto a acessibilidade busca garantir condicdes de uso seguro e
auténomo de ambientes, informagdes, comunicacdes e servicos, a
TA oferece recursos individualizados ou especializados para superar
barreiras funcionais especificas (Sanchez et al,, 2024). O DUA, por sua
vez, propde o planejamento de materiais, estratégias e avaliacdes
considerando diferentes formas de engajamento, representacao e
expressao da aprendizagem desde sua concepg¢ao (Samaniego

Lopez et al, 2025).

A comunicacao aumentativa e alternativa exemplifica essa aplicacao
ao utilizar simbolos, pranchas, aplicativos e dispositivos de geracao
de fala para ampliar a comunicagao de estudantes com limitacdes
na expressao oral ou escrita (Dumitru, 2025). Entretanto, a presenca
do recurso nao garante, por si sO, a inclusao, pois sua efetividade
depende da formacao docente, do suporte técnico, da
compatibilidade com os materiais e da integracao ao planejamento
pedagogico (Abdelwahab et al, 2025). Assim, os fundamentos
contemporaneos da TA valorizam funcionalidade, participacao,
usabilidade, personalizacao e acompanhamento continuo,
compreendendo que uma tecnologia se torna efetivamente
assistiva quando promove autonomia e participacao significativa no

contexto real do usuario (Zhang et al, 2025).

2.3. Tecnologia Assistiva Aplicada a Educacao



A Tecnologia Assistiva (TA) compreende produtos, recursos,
metodologias, estratégias, praticas e servicos destinados a ampliar a
funcionalidade, autonomia e participagcao de pessoas com
deficiéncia. No contexto educacional, sua aplicacdao envolve a
superacao de barreiras ao acesso ao curriculo, a comunicacao e as
atividades escolares. A literatura demonstra que sua efetividade esta
relacionada a adequacao dos recursos as caracteristicas dos
estudantes, aos objetivos pedagdgicos e ao ambiente de utilizacao
(Fernandez-Batanero et al, 2022). Entre os recursos empregados
destacam-se leitores de tela, linhas Braille, sistemas de comunicacao
aumentativa e alternativa, teclados adaptados, reconhecimento de
voz, dispositivos moveis, materiais audiovisuais acessiveis e
aplicativos educacionais (Mukhtarkyzy et al, 2025). Integrados as
praticas pedagdgicas inclusivas, esses recursos possibilitam
diversificar as formas de apresentacao dos conteudos, realizacao das
atividades e avaliacao da aprendizagem (Navas-Bonilla et al, 2025).
Ambientes inteligentes também podem incorporar tecnologias
adaptativas, interfaces multimodais e mecanismos de
personalizacao para atender as necessidades sensoriais, motoras e

cognitivas dos estudantes (Dhouib et al,, 2025).

A utilizacdo da TA pode favorecer autonomia, comunicacao,
participacao e acesso aos materiais didaticos. No ensino superior,
esses recursos contribuem para o engajamento académico e a
participacao social, embora os resultados dependam da adequacao
dos dispositivos e do suporte institucional (McNicholl et al, 2021). Na
educacao basica, tecnologias aplicadas ao ensino de Ciéncias,
Tecnologia, Engenharia e Matematica apresentam potencial para
apoiar estudantes autistas na realizacao de tarefas, compreensao de
conceitos e desenvolvimento de habilidades académicas e

funcionais (Yakubova et al, 2024). Sistemas de comunicacao



aumentativa e alternativa ampliam as possibilidades de expressao e
interacao de estudantes com necessidades complexas de
comunicacao (Crowe et al, 2021), enquanto recursos como predicao
de palavras, conversao de fala em texto e apoio digital a escrita
podem auxiliar estudantes com dificuldades especificas de
aprendizagem (Barbetta, 2024). Paralelamente, inteligéncia artificial,
legendagem automatica, tutores inteligentes e plataformas
adaptativas ampliam as possibilidades de personalizacao do ensino

(Fitas et al., 2025).

Apesar desses avancos, a implementacao da TA enfrenta desafios
relacionados a custos, infraestrutura, conectividade, manutencao e
formacao profissional. Professores universitarios reconhecem seu
potencial para facilitar o acesso aos conteudos e a comunicacao,
mas sua utilizacao depende das competéncias digitais e do apoio
institucional (Castellano-Beltran et al, 2024). A percepcao de
utilidade, facilidade de uso, experiéncia anterior e confianca docente
também influencia a integracao desses recursos ao planejamento
pedagogico (Sahin et al, 2024). Na educacao basica, conhecimento
sobre as ferramentas e disponibilidade de recursos favorecem sua
utilizacao, enquanto dificuldades de acesso, formacao, conexao e
motivacao dos estudantes podem limitar sua continuidade (Lamond

et al, 2023).

Barreiras financeiras, falta de capacitacao e estigmatizacao também
podem restringir 0 acesso a TA, especialmente em instituicdes com
menor capacidade de investimento e suporte especializado
(Ndibalema; Kambona, 2025). Por isso, sua implementacao requer
politicas institucionais, formacao continuada, suporte técnico e
participacao dos usuarios na escolha e avaliacao dos recursos. A

tecnologia, isoladamente, nao garante inclusao, pois solucdes



descontextualizadas podem reproduzir desigualdades e
desconsiderar aspectos sociais, culturais e econdmicos dos
estudantes (Bulathwela et al, 2024). Assim, a aplicacao educacional
da TA deve estar fundamentada em evidéncias, acessibilidade,
desenho centrado no usuario e avaliacao continua dos resultados

pedagogicos.

2.4. Principais Recursos e Tecnologias Assistivas

A Tecnologia Assistiva compreende recursos, dispositivos, estratégias
e servicos destinados a promover funcionalidade, autonomia,
acessibilidade e participacao das pessoas com deficiéncia. No
contexto educacional, sua utilizagao contribui para superar barreiras
a0 acesso, a permanéncia e a participagao dos estudantes, em
consonancia com a LDB, a Lei Brasileira de Inclusao e a BNCC, que
estabelecem principios relacionados a educacao especial, a
acessibilidade e a garantia da participacao de todos no processo

educativo (Brasil, 1996; Brasil, 2015; Brasil, 2018).

Entre os principais recursos utilizados estao leitores e ampliadores
de tela, displays Braille, teclados e mouses adaptados, acionadores,
softwares de reconhecimento de voz, sistemas de legendagem e
transcricao, aplicativos de comunicacao alternativa e aumentativa e
ferramentas de conversao de texto, dudio e imagem. Esses recursos
podem atender diferentes necessidades relacionadas as deficiéncias
visual, auditiva, fisica, intelectual e as limitacdes de comunicacao.
Sua selecao deve considerar as caracteristicas do estudante, a
atividade proposta e as condi¢cdes do ambiente escolar, de modo
gue O recurso esteja articulado as demandas pedagodgicas (Brasil,

2009; Galvao Filho, 2022; WHO, 2022).



Os recursos digitais e aplicativos educacionais acessiveis também
apresentam relevancia diante da expansao do uso de
computadores, tablets, smartphones e plataformas virtuais.
Ferramentas de ampliacao de textos, alteracdao de contrastes,
conversao de formatos, transcricao e interacao multimodal podem
reduzir barreiras e ampliar a participacao dos estudantes. Essa
abordagem aproxima-se dos principios do Desenho Universal para a
Aprendizagem, que propde diferentes formas de representacao,
acao, expressao e engajamento. Além disso, a acessibilidade dos
proprios conteudos digitais é indispensavel, pois plataformas e
materiais inacessiveis podem limitar a utilizacdo dos recursos

assistivos (CAST, 2024, Brasil, 2018; W3C, 2023).

As tecnologias emergentes, especialmente a inteligéncia artificial,
ampliam essas possibilidades por meio de ferramentas de
reconhecimento de fala, descricao de imagens, transcricao
automatica, adaptacao textual, traducao e interacao por linguagem
natural. Esses recursos podem favorecer experiéncias mais
personalizadas e ampliar o acesso a informacao, embora sua
utilizacao exija atencao a inclusdao, equidade, acessibilidade,
privacidade, seguranca dos dados e uso responsavel das tecnologias
(UNESCO, 2023; Brasil, 2015).

A diversidade de recursos evidencia que a Tecnologia Assistiva nao
se limita a equipamentos, constituindo instrumento de mediacao
entre o estudante, o conhecimento e o ambiente educacional. Sua
efetividade depende da adequacao as necessidades do usuario, da
acessibilidade dos materiais, da infraestrutura e da preparacao dos
profissionais. Assim, a integracao planejada desses recursos as
praticas pedagdgicas pode contribuir para ampliar a autonomia, a

comunicagao, 0 acesso ao curriculo e a participacgao, favorecendo



ambientes educacionais mais acessiveis e inclusivos (Brasil, 1996;

Brasil, 2015; Brasil, 2018; Galvao Filho, 2022).

2.5. Tecnologia Assistiva e Aprendizagem

A Tecnologia Assistiva pode ampliar as oportunidades de
aprendizagem ao possibilitar que estudantes com diferentes
necessidades educacionais tenham acesso aos conteudos,
atividades e interacdes escolares, reduzindo barreiras e favorecendo
condicdées mais equitativas de participacao. A inclusao, portanto,
ultrapassa a presenca fisica na escola e envolve a participacao
efetiva nas experiéncias de aprendizagem e o desenvolvimento das
potencialidades dos estudantes (Anjos et al,, 2026; Nunes et al., 2026;
Mantoan, 2023).

A TA também favorece a personalizacao das experiéncias
educacionais ao oferecer diferentes formas de apresentacao,
interacao e producao de respostas, como texto, audio, imagens,
recursos ampliados e sistemas de comunicacao. Essa flexibilidade
permite atender diferentes ritmos, formas de interacao e
necessidades funcionais, contribuindo para a diversificacao das
estratégias pedagodgicas e para a ampliagcao das possibilidades de

aprendizagem (Nunes et al,, 2026; Anjos et al., 2026).

A autonomia constitui outra contribuicao relevante, uma vez que
recursos de comunicac¢ao, tecnologias de acesso ao computador,
ferramentas de leitura e sistemas adaptados podem possibilitar
maior independéncia na realizacao de atividades, expressao de
conhecimentos e tomada de decisdes. Assim, a TA deixa de ser

compreendida apenas como instrumento compensatorio e passa a



atuar como recurso de promocao da participacao e do

protagonismo educacional (Mantoan, 2023; Cook; Polgar, 2020).

O engajamento e a participacao também podem ser ampliados por
aplicativos interativos, ferramentas multimodais e recursos digitais
adaptados, especialmente quando articulados a metodologias que
valorizam a resolucao de problemas, a colaboracao, a producao de
conteudos e a comunicacao. A integracao entre recursos assistivos e
praticas pedagogicas inclusivas favorece a participacao ativa e o
reconhecimento das diferentes necessidades presentes no contexto

escolar (Nunes et al,, 2026; Anjos et al., 2026).

A TA apresenta ainda contribuicdes para a comunicagao e a
interacao, permitindo que estudantes com limitagdes na
comunicagao oral, escrita ou no acesso a determinados recursos
expressem ideias, respondam as atividades e estabelecam relacdes
com colegas e professores. A ampliacdo das possibilidades
comunicativas favorece tanto a participagcao curricular quanto a
interacao social e o pertencimento ao ambiente educacional (Alper;

Raharinirina, 2022).

Entretanto, seus beneficios nao dependem exclusivamente da
disponibilidade dos recursos. A mediacao docente é fundamental
para identificar necessidades, selecionar tecnologias adequadas,
adaptar atividades e acompanhar os resultados. Dessa forma, a
tecnologia nao substitui a acao pedagodgica, mas amplia as
possibilidades de acesso ao curriculo e de intervencao educativa,
especialmente quando associada a praticas flexiveis e centradas nos

estudantes (Mantoan, 2023; Nunes et al., 2026).



Quanto ao desempenho académico, a TA pode facilitar a realizacao
de tarefas que anteriormente representavam obstaculos,
possibilitando acessar textos, registrar respostas, comunicar-se,
organizar informacdes e utilizar diferentes modalidades de
aprendizagem. Seus resultados, contudo, devem ser avaliados nao
apenas pelo desempenho académico, mas também pela
participacao, autonomia, interacao e satisfacao do usuario (Cook;

Polgar, 2020; Alper; Raharinirina, 2022).

Dessa forma, a contribuicdo da Tecnologia Assistiva para a
aprendizagem €& multidimensional, envolvendo acessibilidade,
autonomia, comunicacgao, participacao, engajamento e
desenvolvimento académico e social. Seus resultados tendem a ser
mais efetivos quando o0s recursos sao selecionados de forma
individualizada, articulados ao planejamento docente e
acompanhados por estratégias pedagdgicas inclusivas (Anjos et al,,

2026; Nunes et al, 2026; Mantoan, 2023).

2.6. Formacao Docente, Desafios e Perspectivas

A efetiva incorporacdao da Tecnologia Assistiva ao ambiente
educacional depende nao apenas da disponibilidade de recursos,
mas também da formacao dos profissionais para reconhecer as
necessidades dos estudantes e integrar as tecnologias aos objetivos
pedagogicos. O conhecimento sobre acessibilidade, tecnologias
digitais e estratégias inclusivas possibilita selecionar ferramentas
adequadas, planejar seu uso e avaliar suas contribuicdes para a
aprendizagem. A auséncia dessa preparagcao pode limitar o
potencial dos recursos e favorecer uma utilizacdo meramente

instrumental da tecnologia (Bersch, 2023; Galvao Filho, 2022).



A formacao docente deve, portanto, ultrapassar o dominio
operacional dos equipamentos, abrangendo necessidades
educacionais, acessibilidade, planejamento e avaliacdo das
tecnologias. A adequacao de um recurso depende da relacao entre
as caracteristicas do estudante, a atividade proposta e o contexto
escolar, favorecendo praticas flexiveis e centradas no aluno. Dessa
forma, a tecnologia atua como mediadora do processo educativo,
contribuindo para ampliar a participacao e a aprendizagem

(Mendes, 2023; Nunes et al., 2026).

A implementacdao da Tecnologia Assistiva ainda enfrenta barreiras
estruturais, econdmicas, pedagogicas e institucionais, como
insuficiéncia de equipamentos, infraestrutura inadequada, custos de
aquisicao e manutencao, dificuldade de acesso a servicos
especializados e auséncia de suporte técnico. As desigualdades
socioecondmicas também podem ampliar as diferencas no acesso
as tecnologias digitais, tornando necessarias politicas que
assegurem aquisicao, manutencao, atualizacao e orientacao para

seu uso adequado (CGl.br, 2024; Cetic.br, 2024).

Outro aspecto fundamental € a acessibilidade dos préprios recursos
educacionais. Interfaces inadequadas, conteudos sem descricao de
elementos visuais, auséncia de legendas, incompatibilidade com
leitores de tela e dificuldades de navegacao podem criar novas
barreiras. Assim, a acessibilidade deve ser incorporada desde o
planejamento e desenvolvimento de materiais, plataformas e
ambientes digitais, especialmente diante da crescente digitalizacao

das praticas educacionais (Cetic.br, 2024; CGl.br, 2024).

As novas tecnologias também ampliam as perspectivas de utilizacao

da Inteligéncia Artificial e de sistemas adaptativos para a inclusao.



Recursos capazes de reconhecer voz, interpretar imagens, produzir
descricdes, converter informacdes entre formatos e adaptar
conteudos podem favorecer o acesso ao conhecimento e solucdes
mais personalizadas. Entretanto, sua utilizacdo exige atencao a
privacidade, seguranca dos dados, vieses algoritmicos, acessibilidade
e desigualdades de acesso (Zawacki-Richter et al, 2021; Crompton;

Burke, 2023).

Nesse contexto, a consolidacao da Tecnologia Assistiva como
instrumento de inclusao requer a articulagao entre formacao
docente, infraestrutura, politicas institucionais, acessibilidade digital
e participacao dos estudantes na escolha e avaliacao dos recursos.
Sua efetividade esta relacionada a adequacao as necessidades dos
usuarios e a integracao com as praticas pedagdgicas e o ambiente
escolar, superando a concepcao da TA como simples
disponibilizacao de equipamentos e compreendendo-a como
estratégia para reduzir barreiras a participacao e a aprendizagem

(Mendes, 2023; Nunes et al., 2026).

3. METODOLOGIA

3.1. Tipo de Estudo

O presente estudo caracteriza-se como uma revisao sistematica da
literatura, de abordagem qualitativa e natureza descritiva e analitica,
desenvolvida com o objetivo de reunir, analisar e discutir producoes
cientificas sobre a utilizacao da Tecnologia Assistiva (TA) como
ferramenta de inclusdao no ambiente educacional. Foram
consideradas suas contribuicdées para acessibilidade, autonomia,
comunicacgao, participacao e aprendizagem, bem como os principais

desafios relacionados a sua implementacao.



O estudo foi conduzido mediante procedimentos sistematizados de
busca, selecao, avaliacao e analise das producdes cientificas,
seguindo as recomendacdes do protocolo PRISMA (Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses),
conforme Page et al (2021), contemplando as etapas de

identificacao, triagem, elegibilidade e inclusao dos estudos

3.2. Bases de Dados e Estratégia de Busca

O levantamento bibliografico foi realizado nas bases PubMed,
SciELO, Portal de Peridédicos CAPES, Web of Science, Springer Nature
e Scopus. Foram utilizados descritores em portugués e inglés
relacionados a Tecnologia Assistiva e a inclusao educacional,
combinados pelos operadores booleanos AND e OR, incluindo:
“tecnologia  assistiva”’, “educacao inclusiva”, “acessibilidade

" u n ou " ou

aprendizagem”, “autonomia”, “participacao”, “recursos

educacional”, “
assistivos”, “formacao docente”, “assistive technology’, “inclusive
education”, “educational accessibility’, ‘“learning”’, ‘“student

" ou

participation”, “assistive devices' e “teacher training".

Entre as combinacdes empregadas destacaram-se: (“tecnologia
assistiva” AND “educacao inclusiva”); (“tecnologia assistiva” AND
“aprendizagem”); (“tecnologia assistiva” AND “acessibilidade”);
(“tecnologia assistiva” AND “autonomia” OR “participacao”); e
(“tecnologia assistiva” AND “formacao docente” OR ‘“pratica

pedagogica”), com estratégias equivalentes em inglés.

O recorte temporal compreendeu publicacdes de 2021 a 2026, nos
idiomas portugués e inglés. Complementarmente, foram verificadas

as referéncias dos estudos selecionados para identificacao de



producdes potencialmente relevantes, desde que atendessem aos

critérios de elegibilidade.

3.3. Critérios de Inclusao e Exclusao

Foram incluidos artigos cientificos, estudos empiricos e revisdes de
literatura publicados entre 2021 e 2026, disponiveis na integra, em
portugués ou inglés, que abordassem diretamente a Tecnologia
Assistiva no contexto educacional e suas relacdes com inclusao,
acessibilidade, autonomia, comunicacao, participacao ou
aprendizagem de estudantes com deficiéncia ou necessidades

educacionais especificas.

Também foram considerados estudos sobre recursos de baixa e alta
tecnologia, tecnologias de apoio a comunicacao, mobilidade, visao,
audicao, cognhicao e acesso as tecnologias digitais, além de
pesquisas relacionadas a integracao desses recursos as praticas

pedagodgicas e as condicdes necessarias para sua implementacao.

Foram excluidos estudos sem relagao direta com a Tecnologia
Assistiva e a inclusao educacional, pesquisas exclusivamente clinicas,
terapéuticas ou de reabilitacao, registros duplicados, resumos de
eventos, artigos de opinidao, publicacdes sem acesso ao texto
completo e estudos que nao apresentassem informacgdes suficientes

para analise.

3.4. Processo de Selecao dos Estudos

A selecao fol realizada conforme as etapas do PRISMA: identificacao,
triagem, elegibilidade e inclusao. Inicialmente, foram identificadas
as producdes recuperadas nas bases consultadas e removidos 0s

registros duplicados. Em seguida, foram analisados titulos, resumos



e palavras-chave, considerando a relacao dos estudos com a

Tecnologia Assistiva e o contexto educacional.

Os trabalhos potencialmente relevantes foram submetidos a leitura
integral e avaliados conforme os critérios de inclusao e exclusdo.
ApOs essa etapa, os estudos elegiveis constituiram o corpus final da
revisao, sendo posteriormente submetidos a extracao, organizacao e
analise das informacdes. O processo de selecao serd apresentado em
fluxograma elaborado conforme as recomendac¢des do PRISMA

(Figura1).

Figura 1. Fluxograma do processo de identificacdo, selegcao e

inclusao dos estudos na revisao sistematica.

Registros identificados nas bases de dados
(n = 250)
:::ﬂl\l’[ﬁﬁ ;?a:::in — 50) _.{ Registros removidos antes da triagem
SciELO (n = 31) Duplicatas (n = 40)
Scopus (n = 38)
‘Web of Science (n = 32)
CAPES (n = 37)
l B
Registros em triagem L Registros excluidos
(n=210) (n=110)
Relatorios procurados para recuperacao Relatorios nao recuperados
(n = 100) (n=6)
l Relatorios excluidos apds texto completo
Relatdrios avaliados para elegibiidade - (n=40)
(n=94) + Fora do temaj/objetivo (n = 15)
« Critérios metodelogicos (n = 11)
« Populagao/matriz inadequada (n = B)
+ Dados insuficientes (n = 6)

(n=54)

Estudos incluidos na revisao ’

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

3.5. Avaliacao das Producdes Selecionadas

Os

considerando autoria, ano de publicacao, objetivo, abordagem

estudos

selecionados foram

analisados

qualitativamente



metodoldgica, contexto educacional, publico investigado, recursos
de Tecnologia Assistiva utilizados e principais resultados. Foram
observadas especialmente as contribuicdes da TA para
acessibilidade, autonomia, comunicacao, participacao, engajamento
e aprendizagem, além das barreiras relacionadas a formacao
docente, infraestrutura, conectividade, custos, manutenc¢ao, suporte

técnico e apoio institucional.

As informacdes foram organizadas em um quadro-sintese e
submetidas a categorizacao tematica. Os achados foram
distribuidos em quatro eixos: |) Tecnhologia Assistiva, inclusao e
acessibilidade; Il) recursos e aplicacdées da Tecnologia Assistiva no
ambiente educacional; Ill) contribuicdes da Tecnologia Assistiva para
aprendizagem, autonomia e participacao; e IV) formacao docente,

barreiras e perspectivas para implementacao da TA.

Por fim, realizou-se uma sintese qualitativa e interpretativa,
buscando identificar convergéncias e divergéncias entre os estudos,
bem como beneficios, limitacdes e condicdes necessarias para a
utilizacao efetiva da Tecnologia Assistiva nas praticas pedagodgicas.
Considerou-se, ainda, a relacao entre recurso tecnoldgico,
necessidades do estudante, planejamento pedagdgico e contexto
institucional, reconhecendo que a simples disponibilidade da

tecnologia nao garante, isoladamente, a inclusao educacional.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Tecnologias Assistivas Identificadas nos Estudos

A analise dos estudos selecionados evidenciou uma diversidade de
recursos de Tecnologia Assistiva empregados no ambiente

educacional, desde tecnologias de baixa complexidade até



ferramentas digitais e sistemas baseados em inteligéncia artificial.
Entre os recursos identificados destacam-se sistemas de
Comunicacao Aumentativa e Alternativa, leitores de tela, displays
Braille, teclados adaptados, reconhecimento de voz, tecnologias de
apoio a escrita e aplicativos educacionais acessiveis (Crowe et al,

2021; Fernandez-Batanero et al, 2022; Mukhtarkyzy et al, 2025).

Os recursos Iidentificados apresentaram diferentes finalidades,
principalmente relacionadas a comunicagcao, ao acesso aos
conteudos, a realizacao de atividades e a interacao com professores
e colegas. Os sistemas de comunicacgao, por exemplo, ampliam as
possibilidades de expressao de estudantes com necessidades
complexas de comunicacao, enquanto tecnologias de acesso e
apoio a escrita podem facilitar a realizacao de atividades académicas
(Crowe et al, 2021; Barbetta, 2024). Também foram identificadas
aplicacées em areas especificas do ensino, incluindo atividades
relacionadas as Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica,
demonstrando que a TA pode ser incorporada a diferentes

componentes curriculares (Yakubova et al, 2024).

Outro achado refere-se a expansao de recursos digitais, plataformas
adaptativas e ferramentas baseadas em inteligéncia artificial. Esses
recursos possibilitam adaptar conteudos, reconhecer comandos de
voz, realizar transcricdes e oferecer diferentes formas de interacao
com as informacdes. Dhouib et al (2025) e Fitas et al (2025)
destacam o potencial dessas tecnologias para ampliar a
personalizacao das experiéncias educacionais. Entretanto, os
estudos também indicam que a escolha do recurso deve considerar
as necessidades do estudante, as caracteristicas da atividade e as

condi¢coes do ambiente, nao sendo a complexidade tecnoldgica um



indicador suficiente de sua efetividade (Navas-Bonilla et al, 2025;

Mukhtarkyzy et al, 2025).

De modo geral, os estudos analisados demonstram que as
tecnologias assistivas identificadas possuem funcdes distintas, mas
convergem para um objetivo comum: reduzir barreiras e ampliar as
possibilidades de participacao dos estudantes no processo
educacional. A variedade de recursos encontrados reforca, portanto,
a necessidade de uma selecdao individualizada e articulada ao
planejamento pedagdgico, considerando que diferentes estudantes

podem demandar diferentes estratégias e tecnologias.

4.2, Contribuicoes da Tecnologia Assistiva para a Inclusdao

A Tecnologia Assistiva apresenta contribuicdes relevantes para
ampliar o acesso, a participacao € a autonomia dos estudantes no
ambiente educacional. Entre os principais beneficios, destacam-se o
apoio a comunicagao, a realizacao de atividades e o acesso aos
conteudos pedagdgicos, favorecendo maior envolvimento dos
estudantes nas praticas escolares (McNicholl et al,, 2021; Fernandez-

Batanero et al., 2022).

A ampliacdo da comunicacao e da autonomia constitui outro
aspecto recorrente, especialmente por meio de recursos de
comunicagao alternativa e aumentativa e de tecnologias voltadas ao
apoio a leitura, a escrita e a interacao. Esses recursos podem
favorecer maior independéncia na realizacdao das atividades e
ampliar as possibilidades de participacao dos estudantes (Crowe et

al., 2021; Barbetta, 2024; Mukhtarkyzy et al., 2025).

Também se destacam recursos capazes de adaptar conteudos e

formas de interacao as necessidades individuais, contribuindo para



uma aprendizagem mais acessivel e personalizada. Entretanto, esses
resultados dependem da adequada selecdo dos recursos, do
planejamento pedagdgico, da formacao docente e das condicdes de
infraestrutura e suporte oferecidas pela instituicao (Navas-Bonilla et

al., 2025; Dhouib et al., 2025; Fitas et al., 2025).

Tabela 1. Contribuicbées da Tecnologia Assistiva para a inclusao

educacional

Contribuicao Principais beneficios Autores
Comunicacao Ampliacao da expressao Crowe et al. (2021)
e interacao
Autonomia Maior independéncia nas  Barbetta (2024); Mukhtarkyzy
atividades et al. (2025)
Acesso ao Facilitacao do acesso aos Fernandez-Batanero et al.
curriculo conteudos e atividades (2022); Navas-Bonilla et al.
(2025)
Participacao Maior envolvimento nas McNicholl et al. (2021);
atividades educacionais Yakubova et al. (2024)
Personalizaca  Adaptagao de conteudos Dhouib et al. (2025); Fitas et
o) e formas de interacao al. (2025)

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

De modo geral, a Tecnologia Assistiva contribui para reduzir
barreiras entre as necessidades dos estudantes e as exigéncias do
ambiente educacional. Contudo, sua utilizacdo nao garante,
isoladamente, a inclusao, sendo necessaria a articulagao entre
recursos acessiveis, praticas pedagogicas adequadas, formacao
docente e suporte institucional (Castellano-Beltran et al, 2024; Sahin

et al,, 2024).



4.3. Impactos no Processo de Ensino e Aprendizagem

No processo de ensino e aprendizagem, a Tecnologia Assistiva
amplia as possibilidades de acesso aos conteudos, realizacao das
atividades e expressao dos conhecimentos. A utilizacdao de
diferentes recursos e formas de interacao permite adequar as
experiéncias educacionais as caracteristicas e necessidades dos
estudantes, favorecendo praticas mais flexiveis e condicdes mais
acessiveis para a construcao da aprendizagem (Anjos et al, 2026;
Nunes et al, 2026).

Entre os principais impactos identificados, destaca-se a ampliacao
do engajamento dos estudantes nas atividades pedagdgicas.
Recursos interativos, multimodais e adaptativos podem tornar a
participacao mais ativa, especialmente quando associados a
estratégias que envolvem resolucao de problemas, colaboracao e
producao de conhecimentos. Em diferentes contextos educacionais,
essas ferramentas também podem favorecer o desenvolvimento de
habilidades académicas e funcionais, incluindo a realizacao de
tarefas e a compreensao de conceitos (Yakubova et al, 2024, Navas-

Bonilla et al,, 2025).

A personalizagcao constitui outro impacto relevante, principalmente
com o uso de plataformas adaptativas e ferramentas baseadas em
inteligéncia artificial. Esses recursos podem modificar conteudos,
formatos de apresentacao, sistemas de interacao e formas de
resposta conforme as necessidades dos estudantes, contribuindo
para experiéncias de aprendizagem mais flexiveis. Entretanto, a
personalizacao tecnoldgica apresenta melhores resultados quando

associada a mediacao docente e ao planejamento pedagdgico, uma



vez que a tecnologia nao substitui a tomada de decisdes do

professor (Dhouib et al, 2025; Fitas et al, 2025).

Os estudos também apontam efeitos sobre a comunicacao e a
interacao durante o processo educativo. Sistemas de Comunicagao
Aumentativa e Alternativa e tecnologias de apoio a leitura e a escrita
podem ampliar a capacidade dos estudantes de responder as
atividades, expressar conhecimentos e interagir com professores e
colegas. Dessa forma, os impactos da TA nao se restringem ao
desempenho académico, alcancando também aspectos
relacionados a comunicacao, interacao e desenvolvimento da
autonomia no contexto escolar (Crowe et al, 2021, Barbetta, 2024;

Alper; Raharinirina, 2022).

Apesar dos resultados favoraveis, a efetividade desses recursos esta
relacionada a adequacao as necessidades dos estudantes, a
acessibilidade dos materiais, a formacao docente, a infraestrutura e
ao suporte institucional. Quando esses fatores nao sao considerados,
a utilizacao da tecnologia pode ser limitada e nao produzir os
resultados esperados (McNicholl et al, 2021; Castellano-Beltran et al,

2024; Sahin et al, 2024).

Assim, os impactos da Tecnologia Assistiva no ensino e na
aprendizagem sao multidimensionais, envolvendo nao apenas o
desempenho académico, mas também engajamento, comunicacao,
interagcao, autonomia e participagcao nas atividades educacionais.
Seu potencial pedagodgico € ampliado quando o0s recursos sao
selecionados de forma individualizada e integrados as estratégias de
ensino, as caracteristicas dos estudantes e as condi¢cdes do contexto

educacional (Mantoan, 2023; Nunes et al, 2026).



4.4. Desafios e Limitagoes para Implementacao

A implementacao da Tecnologia Assistiva no ambiente educacional
ainda é marcada por limitacdes relacionadas a infraestrutura,
formacao profissional, disponibilidade de recursos e suporte
institucional. A auséncia ou insuficiéncia de equipamentos,
conectividade, Mmanutencao e  assisténcia técnica pode
comprometer a continuidade do uso das tecnologias, sobretudo em
instituicdbes com menor capacidade de investimento (Castellano-
Beltran et al, 2024; Lamond et al,, 2023).

A formacao docente constitui outro desafio relevante. Embora os
professores reconhecam o potencial das tecnologias assistivas,
dificuldades relacionadas ao conhecimento das ferramentas, a
seguranca para utiliza-las e a integracdao dos recursos ao
planejamento pedagodgico podem limitar sua efetividade. A
percepcao de utilidade, facilidade de uso e experiéncia anterior
também influencia a disposicao dos docentes para incorporar €ssas
tecnologias as praticas educacionais (Sahin et al, 2024, Schwab et al.,

2022).

Também foram identificadas barreiras econémicas e institucionais
gue afetam o acesso e a permanéncia dos recursos. Custos de
aguisicao e manutencao, escassez de capacitacao, auséncia de
politicas institucionais consistentes e desigualdades no acesso as
tecnologias podem dificultar sua implementacao, especialmente
em contextos socialmente vulneraveis (Ndibalema; Kambona, 2025;
CGl.br, 2024). Além disso, a dependéncia de iniciativas individuais
dos professores pode resultar em praticas descontinuas e desiguais

entre estudantes e instituicdes (Oswal et al., 2025).



A acessibilidade dos proprios recursos tecnoldgicos representa outra
limitacdo. Interfaces incompativeis com leitores de tela, auséncia de
legendas ou audiodescricao, materiais digitais inadequados e
dificuldades de navegacao podem criar novas barreiras ao invés de
elimina-las. Dessa forma, a adocao de uma tecnologia nao deve ser
considerada  suficiente sem  verificar sua  acessibilidade,
compatibilidade com os recursos utilizados pelos estudantes e

adequacao as atividades pedagodgicas (Cetic.br, 2024; W3C, 2023).

Outro aspecto observado refere-se a possibilidade de que solucdes
tecnoldgicas sejam adotadas sem considerar as necessidades reais
dos usuarios. A escolha inadequada dos recursos, a auséncia de
participacao dos estudantes e a falta de acompanhamento podem
favorecer dificuldades de utilizacdo ou abandono da tecnologia.
Além disso, recursos baseados em inteligéncia artificial apresentam
desafios relacionados a privacidade, seguranca dos dados, vieses
algoritmicos e desigualdade de acesso (Papadopoulos et al, 2024,

Zawacki-Richter et al, 2021).

Portanto, os desafios para implementacao da Tecnologia Assistiva
nao estao restritos a aquisicao de equipamentos, envolvendo
aspectos pedagogicos, técnicos, econdmicos e institucionais. A
superacao dessas limitacdes exige formacao continuada,
infraestrutura adequada, suporte técnico, politicas de acessibilidade
e acompanhamento sistematico, de modo que 0S recursos sejam
efetivamente incorporados as praticas educacionais (Mendes, 2023;

Nunes et al, 2026).

4.5. Tendéncias e Perspectivas Futuras



As perspectivas futuras para a Tecnhologia Assistiva na educacao
apontam para a ampliagcao de solucdes digitais capazes de oferecer
maior personalizacao, acessibilidade e autonomia aos estudantes.
Entre as tendéncias destacam-se a inteligéncia artificial, plataformas
adaptativas, interfaces multimodais, reconhecimento de voz,
conversao automatica de conteudos e ferramentas de comunicacao,
que podem ampliar as formas de acesso e interacao com o

conhecimento (Dhouib et al, 2025; Fitas et al,, 2025).

A inteligéncia artificial apresenta potencial para adaptar conteudos,
identificar diferentes formas de interacao e oferecer respostas mais
compativeis com as nhecessidades individuais. Recursos de
reconhecimento de fala, descricao de imagens, transcricao, traducao
e adaptacao textual podem contribuir para reduzir barreiras
sensoriais, comunicacionais e cognitivas. Entretanto, sua expansao
deve estar acompanhada de principios de acessibilidade, equidade,
protecao de dados e uso responsavel, evitando que novas
tecnologias reproduzam desigualdades existentes (UNESCO, 2023;
Zawacki-Richter et al, 2021).

Outra tendéncia consiste na aproximacao entre Tecnologia Assistiva
e Desenho Universal para a Aprendizagem, favorecendo o
desenvolvimento de materiais e ambientes educacionais acessiveis
desde sua concepcao. Essa integragcao pode reduzir a necessidade
de adaptacdes posteriores e ampliar as possibilidades de
participacao de diferentes perfis de estudantes, especialmente em
ambientes educacionais cada vez mais digitais (Samaniego Lopez et

al., 2025; Cetic.br, 2024).

Também se observa uma perspectiva de maior integracao entre

tecnologias, praticas pedagdgicas e participacao dos usuarios. A



selecao e avaliacao dos recursos tendem a valorizar cada vez mais a
experiéncia dos estudantes, a usabilidade, a funcionalidade e a
adequacao ao contexto, substituindo modelos centrados
exclusivamente na disponibilidade do equipamento por abordagens
orientadas as necessidades reais dos usuarios (Lynch et al, 2024;

Papadopoulos et al, 2024; Zhang et al,, 2025).

As principais tendéncias identificadas na literatura, bem como suas
possibilidades de aplicagao e as condicdes necessarias para sua

efetivacao, sao sintetizadas na Tabela 2.

Tabela 2. Tendéncias e perspectivas futuras da Tecnologia Assistiva

na educagao

Tendéncia

Inteligéncia
artificial

Plataformas
adaptativas

Interfaces
multimodais

Desenho
Universal para a
Aprendizagem

Participacao do
usuario

Possibilidades para a
educacao

Personalizacao,
reconhecimento de voz,
descricao de imagens e
adaptacao de conteudos

Adequacao de conteudos e
atividades as necessidades
dos estudantes

Diferentes formas de
interagcao e acesso as
informacdes

Materiais e estratégias
acessiveis desde o
planejamento

Maior adequacao, usabilidade
e aceitacao dos recursos

Condicoes
necessarias

Acessibilidade,
seguranga e
protecao de dados

Infraestrutura e
mediacao docente

Compatibilidade e
acessibilidade
digital

Formacao docente
e planejamento
inclusivo

Escuta e
envolvimento dos
estudantes



Integracao Continuidade e ampliagao das Politicas,
institucional praticas assistivas financiamento e
suporte técnico

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

Diante dessas tendéncias, o futuro da Tecnologia Assistiva na
educacao esta relacionado nao apenas ao desenvolvimento de
novas ferramentas, mas a construcao de ecossistemas educacionais
Mais acessiveis, personalizados e centrados nos estudantes. A
consolidacao dessas perspectivas dependera da articulacao entre
inovacao tecnoldgica, formacao docente, politicas institucionais,
acessibilidade digital e avaliacdo continua dos resultados,
garantindo que o avanco tecnoldgico esteja efetivamente associado
a inclusao e a aprendizagem (Navas-Bonilla et al, 2025; Dhouib et al,

2025; Nunes et al,, 2026).

5. CONCLUSAO

A presente revisao sistematica permitiu compreender a Tecnhologia
Assistiva como importante recurso para a promocao da inclusao
educacional, contribuindo para reduzir barreiras e ampliar as
possibilidades de acesso, participagcao, comunicacao, autonomia e
aprendizagem de estudantes com diferentes necessidades
educacionais. Os estudos analisados demonstraram que a TA
envolve uma ampla diversidade de recursos, desde tecnologias de
baixa complexidade até ferramentas digitais, plataformas

adaptativas e solucdes baseadas em inteligéncia artificial.

Os resultados evidenciaram impactos positivos no processo de
ensino e aprendizagem, especialmente quanto a ampliacao do

acesso aos conteudos, a realizacao das atividades, a comunicacao,



a0 engajamento e a personalizacao das experiéncias educacionais.
Entretanto, a efetividade desses recursos nao estd relacionada
apenas a sua disponibilidade, mas a adequacao as necessidades dos
estudantes, a acessibilidade dos materiais, a mediacao docente e a

integragao das tecnologias ao planejamento pedagdgico.

Também foram identificados desafios que ainda Ilimitam a
implementacao da Tecnologia Assistiva, entre eles a insuficiéncia de
infraestrutura, conectividade e suporte técnico, os custos de
aquisicao e manutencao, a formacao docente insuficiente e a
auséncia de politicas institucionais consistentes. Tais fatores
demonstram que a inclusao tecnoldgica exige acdes articuladas
entre professores, gestores, profissionais de apoio, estudantes e

demais integrantes da comunidade escolar.

As tendéncias identificadas apontam para a expansao da
inteligéncia artificial, das plataformas adaptativas, das interfaces
multimodais e de recursos voltados a personalizacdao e a
acessibilidade digital. Contudo, o avanco tecnoldgico precisa estar
acompanhado de principios de equidade, acessibilidade, protecao
de dados, participacao dos usuarios e uso responsavel, de modo a

evitar a reproducao ou ampliacao de desigualdades educacionais.

Conclui-se, portanto, que a Tecnologia Assistiva possui potencial
significativo para fortalecer praticas educacionais inclusivas, mas nao
constitui uma solugao isolada para os desafios da inclusdao. Seus
beneficios dependem da articulagcao entre tecnologia, planejamento
pedagodgico, formacao profissional, infraestrutura, politicas
institucionais e necessidades concretas dos estudantes. Como
perspectiva, destaca-se a necessidade de ampliar pesquisas que

avaliem os resultados da utilizacao dessas tecnologias em diferentes



contextos educacionais, considerando nao apenas o desempenho
académico, mas também autonomia, participacao, comunicagao,

engajamento e qualidade da experiéncia educacional.
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