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RESUMO

A lichia (Litchi chinensis Sonn.) apresenta importancia econémica
crescente no Brasil, mas sua producao pode ser prejudicada pela
ocorréncia do acaro-da-erinose (Aceria litchii Keifer) e da alga
parasita Cephaleuros virescens, associada a mancha-de-alga. Este
estudo teve como objetivo estabelecer condicdes adequadas para o
cultivo e desenvolvimento in vitro de C. virescens. Foram avaliados
meios de cultivo liquidos e agarizados a base de ureia e superfosfato
triplo, com incubacdo em BOD a 26,5 + 1 °C e fotoperiodo de 8/16
horas. No cultivo em meio liquido, foram utilizados agitadores
magnéticos para promover a agitacao continua do meio. Os
resultados indicaram crescimento algal médio de 0,054 mg,
correspondente a aproximadamente 80% de aumento em relacao a
massa inicial da alga. O desenvolvimento visual foi superior nos
meios liguidos quando comparado aos meios solidificados com agar.
Os resultados demonstram que o meio USA 75% apresenta potencial
para o estabelecimento e desenvolvimento in vitro de C. virescens
nas condi¢cdes avaliadas.

Palavras-chave: Avaliacao; Fitopatologia; Lichia.

ABSTRACT

Lychee (Litchi chinensis Sonn.) has increasing economic importance
in Brazil, but its production may be affected by the occurrence of the
lychee erinose mite (Aceria litchii Keifer) and the parasitic alga
Cephaleuros virescens, associated with algal leaf spot. This study
aimed to establish suitable conditions for the in vitro cultivation and
development of C. virescens. Liquid and agar-solidified culture
media based on urea and triple superphosphate were evaluated,
with incubation in a BOD chamber at 265 + 1 °C and an 8-hour
light/16-hour dark photoperiod. In the liguid culture, magnetic

stirrers were used to promote continuous agitation of the medium.



The results indicated an average algal growth of 0.054 mg,
corresponding to an approximately 80% increase in relation to the
initial algal mass. Visual development was greater in the liquid
media compared with the agar-solidified media. The results
demonstrate that the USA 75% medium has potential for the
establishment and in vitro development of C. virescens under the
evaluated conditions.

Keywords: Evaluation; Lychee; Phytopathology.

1. INTRODUCAO

A lichia (Litchi chinensis Sonn.) € uma cultura exdética no Brasil,
sendo introduzida por volta do século XIX, no Rio de Janeiro (Santos,
2009). A demanda por lichias vem crescendo cada vez mais,
principalmente devido a seu valor econdmico e sabor doce, com
isso, a producao foi se intensificando tanto em seu estado nativo,
guanto em estados como Sao Paulo, Minas Gerais, Parana e Espirito
Santo (Yamanishi, 2008). Entretanto, o cultivo delas vem entrando
em situacao alarmante em razao de pragas que afetam sua

produtividade e crescimento (Patino, 2024).

Uma das pragas mais ofensivas nesse tipo de cultura é o acaro-da-
erinose (Aceria litchii Keifer), sendo este um aracnideo microscopico
que ataca brotacdes novas, folhas e inflorescéncias (Raga, 2010). Ele
age sugando a seiva das folhas e excretando um liquido acucarado
(honeydew) , que serve de substrato para a colonizacao pela alga
Cephaleuros virescens, além de induzir a formacao de erineos,
espécie de abaulamento na folha onde a alga se abriga (Garcia-
Pérez, 2006). Isso €& capaz de deformar folhas, reduzir a area
fotossintética e, em casos graves, podem causar perdas de 80% na

producao (Carrillo, 2020). Além disso, houve 30% de reducao na



producao de lichia no estado de Sao Paulo devido ao acaro da

erinose (Lichias, 2016).

Isso sem contar que, de acordo com o Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 2008), o acaro A. litchii, foi
classificado, em 2007, como uma praga quarentenaria nivel Al, ou
seja, Uma praga ausente no pais. Entretanto, apos identificacao em
territorio brasileiro, foi retirado da lista, e, hoje em dia, é classificado
como uma das pragas com maior risco fitossanitario do Brasil (Brasil,

2023)

A alga Cephaleuros virescens € uma alga parasita responsavel pela
mancha-de-alga nas lichias, ela possui relacao simbidtica com o
acaro, pois ele fornece alimento a alga, enquanto ela protege ele da
luz solar direta (Revynthi, 2021). Dessa forma, a presenca de um
potencializa o ataque do outro, resultando em uma planta mais
suscetivel a estresse ambiental, menor fotossintese e ao ataque de

outras pragas (Vasconcelos, 2018; Nelson, 2008).

Portanto, a presente pesquisa buscou avaliar o estabelecimento e o
crescimento in vitro da alga Cephaleuros virescens, associada a
mancha-de-alga em folhas de lichia (Litchi chinensis Sonn.),
utilizando um meio de cultura alternativo, de baixo custo e de facil
preparo, a base de ureia e superfosfato triplo. Buscou-se ainda
observar o desenvolvimento da alga em diferentes condi¢cdes de
cultivo, comparando seu comportamento em meio liquido e em
meio solidificado com agar, sob condicdes controladas de
temperatura e fotoperiodo, visando identificar condicdes que
favorecessem a manutencao e o desenvolvimento da biomassa algal

em laboratodrio.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA OU REVISAO DA LITERATURA

2.1. Lichia (Litchi Chinensis)

A lichieira (Litchi chinensis Sonn.), pertencente a familia
Sapindaceae, € uma frutifera de origem asiatica amplamente
cultivada em regides tropicais e subtropicais. Segundo Mitra e Dutta
(2005), a producao mundial concentra-se majoritariamente na
China, com destague também para paises como India e Vietna.
Nesse contexto, Menzel (2002) ressalta a importancia da espécie no
cenario internacional, enquanto dados mais recentes indicam
expansao gradual do cultivo em novas regides, incluindo a América

do Sul (Patino et al., 2024).

O desenvolvimento da lichieira esta fortemente relacionado as
condicdes ambientais, especialmente a variacao de temperatura ao
longo do ciclo fenoldégico. Estudos publicados na Scientia
Horticulturae (1985) demonstram que temperaturas elevadas
favorecem o crescimento vegetativo, enquanto periodos mais frios
sao fundamentais para a inducao floral. Além disso, a interacao entre
temperatura e maturidade dos ramos influencia diretamente a
formacao de inflorescéncias (Scientia Horticulturae, 2002), sendo
esse fator determinante para a produtividade da cultura (Menzel,

2002).

No Brasil, a cultura da lichia apresenta potencial de expansao, apesar
de ainda possuir producao relativamente limitada. De acordo com
Corréa et al. (2007), o cultivo nacional caracteriza-se por sistemas
tradicionais e baixa densidade de plantio. Por outro lado,
publicacdes da EMBRAPA (2010) indicam que a espécie possui

grande potencial econdmico, principalmente devido a valorizacao



do fruto no mercado in natura. Nesse sentido, analises recentes
reforcam a possibilidade de diversificagao agricola com a introducao

da cultura em diferentes regides produtoras (Patino et al., 2024).

O desenvolvimento dos frutos da lichieira envolve processos
fisiologicos complexos, incluindo elevada taxa de abscisao nas fases
iniciais. Ferreira et al. (2017) destacam que fatores ambientais e
nutricionais influenciam diretamente a retencao de frutos. Além
disso, observacdes experimentais indicam que o crescimento ocorre
de forma continua até a maturacao, geralmente atingida apos cerca
de 12 semanas do vingamento (Menzel, 2002). Esses aspectos
reforcam a necessidade de manejo adequado para otimizacao da

producao (Koul; Singh, 2017).

A lichia também se destaca por seu valor nutricional, apresentando
elevada concentracao de vitamina C, compostos fendlicos e
flavonoides. De acordo com Koul e Singh (2017), esses compostos
estao associados a propriedades antioxidantes relevantes. Estudos
conduzidos por Shen et al. (2024) confirmam a presenca de
atividade antioxidante significativa, enquanto analises de
composicao quimica indicam potencial funcional da fruta para a

saude humana (Carvalho et al., 2010).

Apesar das vantagens produtivas e nutricionais, a cadeia produtiva
da lichia enfrenta desafios importantes, especialmente relacionados
a conservagao pos-colheita. Segundo Menzel (2002), a fruta
apresenta rapida deterioracao apods a colheita, o que dificulta sua
comercializagcao. Nesse contexto, tecnologias como o cultivo in vitro
(Corréa et al., 2007) e sistemas automatizados de colheita (Zhang et
al., 2025) tém sido estudadas como alternativas para aumentar a

eficiéncia produtiva. Assim, a adocao de inovacdes tecnologicas é



considerada essencial para o fortalecimento da cultura (Patino et al,,

2024).

2.2. Acaro-da-Erinose (Aceria Litchii)

O acaro-da-erinose (Aceria litchii Keifer) € considerado uma das
principais pragas da cultura da lichia (Litchi chinensis Sonn.),
causando impactos significativos em regides produtoras. De acordo
com Navia et al. (2013), essa espécie apresenta ampla distribuicao
geografica e alta capacidade de adaptacao ao hospedeiro. Mais
recentemente, estudos de Picoli et al. (2013) destacam a crescente
importancia econbdmica desse acaro em sistemas produtivos
tropicais. Além disso, Parra et al. (2011) ressaltam que a auséncia de
manejo adequado tem favorecido sua disseminacao em areas de

cultivo.

A infestacao por Aceria litchii provoca a formacdao de erinoses,
caracterizadas por alteracdées morfoldgicas nas folhas da planta.
Segundo Picoli et al. (2013), essas estruturas resultam da interacao
entre o acaro e os tecidos vegetais, levando a hiperplasia celular. De
forma complementar, Navia et al. (2013) apontam que a alimentacao
do acaro induz modificag¢des fisioldgicas que afetam diretamente o
desenvolvimento foliar. Essa condicao compromete a eficiéncia
fotossintética da planta, reduzindo seu desempenho produtivo

(Parra et al., 20T7).

No que se refere a biologia da espécie, Aceria litchii apresenta ciclo
de vida rapido e elevada taxa reprodutiva, fatores que favorecem o
crescimento populacional em curto periodo. De acordo com Picoli et
al. (2013), o desenvolvimento do acaro € altamente influenciado por

condi¢coes climaticas, especialmente temperatura e umidade.



Estudos recentes indicam que ambientes quentes e uUmidos
favorecem sua multiplicacao, intensificando os niveis de infestacao
(Navia et al.,, 2013). Segundo Gallo et al. (2002), essas caracteristicas

dificultam o controle efetivo da praga.

Os danos causados por esse acaro afetam diretamente a
produtividade da cultura da lichia. Conforme relatado por Picoli et al.
(2013), infestacdes severas podem provocar queda prematura de
folhas e reducao do vigor vegetativo. Além disso, Navia et al. (2013)
destacam que a diminuicdo da area fotossintética impacta
negativamente a producao de frutos. Nesse contexto, Gallo et al.
(2002) reforcam que o manejo inadequado pode resultar em perdas

econdmicas relevantes.

Outro fator importante esta relacionado a interacao entre Aceria
litchii e outros organismos fitopatogénicos. Segundo Navia et al.
(2013), os danos causados pelo acaro podem facilitar a instalacao de
patdégenos secundarios. Estudos mais recentes apontam associacao
com a alga Cephaleuros virescens, que pode intensificar os sintomas
nas folhas (Picoli et al., 2017). Essa relacao evidencia a complexidade
das interacdes bioldgicas presentes nos sistemas agricolas (Parra et

al., 201).

Diante disso, estratégias de manejo tém sido propostas com foco na
reducao da populacao do acaro e na sustentabilidade da producao.
De acordo com Parra et al. (2011), praticas culturais como poda e
eliminacao de folhas infestadas sao fundamentais no controle inicial.
Além disso, Navia et al. (2013) destacam a importancia do
monitoramento continuo da cultura. Pesquisas recentes também

tém explorado o uso de métodos alternativos, como extratos



vegetais e controle bioldgico, visando reduzir o uso de produtos

guimicos e seus impactos ambientais (Picoli et al., 2017).

2.3. Mancha-de-Alga (Cephaleuros Virescens)

A alga Cephaleuros virescens € reconhecida como um importante
agente associado a doencgas em plantas tropicais, especialmente em
culturas frutiferas como a lichia (Litchi chinensis Sonn.). Segundo
Suto e Ohtani (2009), essa espécie pertence ao grupo das algas
verdes parasitas facultativas, sendo capaz de colonizar tecidos
vegetais vivos. Estudos mais recentes, como os de Nelson (2020),
destacam sua ampla distribuicao em regides de clima quente e
umido. Além disso, Marques et al. (2018) apontam que sua
ocorréncia tem aumentado em sistemas agricolas com manejo

inadequado.

A infeccao por Cephaleuros virescens resulta na formacao de
mManchas caracteristicas nas folhas, frequentemente descritas como
lesdes circulares de coloracao alaranjada. De acordo com Suto e
Ohtani  (2009), essas estruturas estao relacionadas ao
desenvolvimento de talos algais sobre o tecido vegetal. Conforme
relatado por Nelson (2020), a colonizacao ocorre principalmente na
epiderme foliar, podendo evoluir para camadas mais profundas.
Marques et al. (2018) complementam que esse processo

compromete a integridade fisioldgica da planta.

Do ponto de vista fisioléogico, a presenca da alga interfere
diretamente na capacidade fotossintética das folhas infectadas.
Segundo Nelson (2020), a cobertura dos tecidos pela alga reduz a
absorcao de luz, impactando a eficiéncia metabdlica da planta. Suto

e Ohtani (2009) afirmam que a interacao entre hospedeiro e



patdogeno envolve alteracdes celulares que favorecem o
estabelecimento da alga. Além disso, Marques et al. (2018) destacam

que infeccoes severas podem levar a senescéncia precoce das folhas.

As condicdes ambientais exercem forte influéncia sobre o
desenvolvimento de Cephaleuros virescens. De acordo com Nelson
(2020), altos niveis de umidade relativa e temperaturas elevadas
favorecem a germinacao e dispersao dos esporos. Suto e Ohtani
(2009) ressaltam que ambientes sombreados e com baixa ventilacao
também contribuem para o avanco da doenca. Estudos conduzidos
por Marques et al. (2018) indicam que praticas agricolas inadequadas

podem intensificar esses fatores, aumentando a incidéncia da alga.

Outro aspecto relevante envolve a interacao entre Cephaleuros
virescens e outros organismos presentes no ambiente. Segundo
Suto e Ohtani (2009), lesdes causadas por pragas, cComo acaros,
podem facilitar a colonizacao da alga. Nelson (2020) destaca que
essa relacao pode potencializar os danos a planta, caracterizando
um efeito sinérgico entre agentes bidticos. Marques et al. (2018)
reforcam que tais interacdes aumentam a complexidade do manejo

fitossanitario em culturas tropicais.

3. METODOLOGIA

O estudo foi dividido em duas partes e foi desenvolvido no
laboratdério de ciéncias do Colégio Estadual Jardim Porto Alegre, no
municipio de Toledo, Parana. Para o cultivo e a reproducao /in vitro
de C. virescens, foram coletadas amostras de folhas de lichieira com
ocorréncia de mancha-de-alga. Fragmentos de aproximadamente 5
mm de diametro foram submetidos a desinfeccao superficial,

permanecendo por 30 segundos em hipoclorito de sédio a 1%, por



30 segundos em alcool 70% e, posteriormente, lavados por trés vezes
de 60 segundos em agua destilada esterilizada. Este mesmo
procedimento de desinfeccao foi adotado para o indculo de ambas

as etapas do experimento.

3.1. Primeira Parte - Preparacao do Meio USA Liquido

Para a preparagao do meio de cultivo USA liquido, constituido por
ureia, superfosfato triplo e agar, foram pesados 0,6 g de superfosfato
triplo, constituido por 45% de pentdoxido de fosforo (P.Os), cerca de
10% de calcio (Ca) e os outros 45% sao compostos por oxigénio (O),
hidrogénio (H), umidade, silicio (Si), ferro (Fe), aluminio (Al) e fldor (F),
aléem de 0,3 g de ureia. Os componentes foram macerados e
posteriormente transferidos para 1 L de agua, sendo
homogeneizados até a completa dispersao. Em seguida, 750 mL do
meio preparado foram adicionados a 250 mL de agua, obtendo-se o
meio USA diluido a 75% da concentracao inicial. O meio foi entao
distribuido em Erlenmeyers de 100 mL, os quais foram vedados com
algodao e submetidos a autoclavagem a 120 °C, durante 20 minutos,

sob pressao de 1,4 atm.

Apds o término do ciclo de autoclavagem, os Erlenmeyers foram
retirados da autoclave e mantidos em repouso  por
aproximadamente 24 horas, para resfriamento. Posteriormente, em
condicdes assépticas, proximas a chama, os recipientes foram
abertos e inoculados com os fragmentos de alga higienizados
conforme descrito anteriormente e entdao sendo novamente

vedados com algodao.

3.2. Segunda Parte - Preparagao do Meio USA Sélido (Agarizado)



Para a preparacao do meio USA sdlido, foi utilizada a mesma
metodologia empregada na preparacao do meio liquido, mantendo-
se as mesmas proporcdes de superfosfato triplo e ureia. Entretanto,
foi acrescentado 12g de agar por litro de meio, visando a obtencao

da consisténcia soélida necessaria para o cultivo em placas de Petri.

Apds a preparacao, o meio foi distribuido em recipientes
apropriados, vedado e submetido ao mesmo processo de
autoclavagem descrito para o meio liquido (120 °C por 20 minutos,
sob pressao de 1,4 atm). Apods a autoclavagem, o meio foi mantido
em repouso para resfriamento. Em seguida, em condic¢cdes
assépticas e proximo a chama, os recipientes foram abertos, e o
meio ainda em estado liquido foi vertido nas placas de Petri
previamente identificadas. As placas foram mantidas em repouso
até a completa solidificacao do meio, sendo posteriormente

utilizadas para a inoculacao dos fragmentos de alga.

A Tabela T mostra de forma simplificada os tratamentos utilizados, o

tipo de meio, a composicao, o volume e o numero de repeticoes.

Tabela 1. Composicao dos tratamentos liquidos e soélidos.

Tratament Meio Composicao Volume N°
o) repeticdes
T1 Liquido USA 75%: 0,3gde 100 mL por 5
ureia + 0,6 g de Erlenmeyer

superfosfato triplo
L1, diluido para
75% da
concentracao
inicial

T2 Agarizado USA75%:0,3gde  20mL por 5
ureia + 0,6 g de Placa de



superfosfato triplo  Petri
L-!, acrescido de
12gdeagarL?

Fonte: Gustavo Felipe Miglioretto (2026)

Foram avaliados dois tratamentos, correspondentes ao cultivo de
Cephaleuros virescens em meio USA 75% liquido e em meio USA
75% agarizado. Foram utilizadas cinco repeticdes por tratamento,
totalizando 10 unidades experimentais. No tratamento em meio
liqguido, cada repeticao foi conduzida em Erlenmeyer de 100 mL,
enguanto o meio agarizado foi distribuido em placas de Petri. A
composicao do meio foi baseada em 0,3 g de ureia e 0,6 g de
superfosfato triplo por litro, sendo o meio liquido posteriormente
diluido para 75% da concentracao inicial. Para o tratamento

agarizado, foram adicionados 12 g de agar por litro de meio.

3.3. Condic¢oes de Cultivo

Apds a inoculacao, os experimentos foram acondicionados em
camara de Demanda Bioguimica de Oxigénio (BOD), sob
temperatura de 26,5 + 1 °C e fotoperiodo de 8 horas de luz e 16 horas
de escuro. No cultivo em meio liquido, foram utilizados agitadores
mMagneticos para promover a agitagcao continua do meio durante o
periodo experimental, tendo em vista que, em testes anteriores, 0s
agitadores magnéticos demonstraram uma condicdao melhor no

desenvolvimento in vitro da alga.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES OU ANALISE DOS DADOS

No estabelecimento do cultivo in vitro, Cephaleuros virescens

apresentou um acumulo meédio de biomassa de 0,054 mg.



Considerando a massa fresca inicial de 0,0675 mg, a biomassa final
meédia atingiu aproximadamente 0,1215 mg ao final do periodo de
cultivo. Esse resultado representa um incremento relativo de cerca
de 80% em relacao a quantidade inicialmente inoculada, indicando
gque o meio de cultivo avaliado foi capaz de sustentar o

desenvolvimento e a multiplicacao da alga.

A determinacao do incremento de biomassa foi realizada por meio
da separacao da biomassa algal do meio de cultivo, utilizando filtros
de café previamente identificados, seguida da secagem em forno
elétrico a 70 °C durante 15 minutos. Apds a secagem, os filtros
contendo a biomassa foram pesados em balanca analitica,
permitindo a determinacao da massa algal obtida ao final do cultivo.
As Figuras A, B, C, D e E apresentam o desenvolvimento de C.
virescens nos tratamentos conduzidos em meio liquido, enquanto as
Figuras F, G, H, | e J apresentam o desenvolvimento da alga nos
tratamentos conduzidos em meio solido. A diferenca visual
observada entre as condicdes de cultivo indica maior
desenvolvimento aparente da biomassa nos meios liquidos. Todas as
repeticdes dos meios liquidos e sdlidos sao referentes a 4 dias de

armazenamento apds a inoculacao.

Figura A: Meio liquido R4; Figura B: Meio liquido R2; Figura C: Meio
liquido RT; Figura D: Meio liquido R3;

Fonte: Gustavo Felipe Miglioretto.



Figura E: Meio liquido R5; Figura F: Meio sélido R2; Figura G: Meio
sélido RT; Figura H: Meio sélido R5; Figura I: Meio sélido R3; Figura J:

Meio sdlido R4.

Fonte: Gustavo Felipe Miglioretto.

A obtencao de crescimento de C. virescens em meio de cultura €
relevante, considerando que o cultivo dessa alga apresenta
dificuldades relacionadas as suas exigéncias nutricionais e as
condicdes necessarias para seu estabelecimento. Pires et al. (2018),
ao avaliarem diferentes meios de cultura para C. virescens,
observaram diferencas expressivas no crescimento algal entre os
tratamentos, sendo o meio Trebouxia aquele que proporcionou
maior crescimento, enquanto o meio basico de Bold apresentou
desempenho inferior. Os autores destacam que o conhecimento das
necessidades nutricionais da alga € importante para a obtencao de
um cultivo eficiente. Dessa forma, o crescimento observado no
presente estudo demonstra que o meio USA 75%, composto por
ureia e superfosfato triplo, apresenta potencial como alternativa para
o estabelecimento do cultivo, embora ainda sejam necessarios
Nnovos experimentos para determinar sua eficiéncia em comparacao

com outros meios.



Outro resultado importante foi o desenvolvimento visual superior da
alga nos meios liquidos em comparacao aos meios solidificados com
agar. Esse comportamento esta de acordo com as observacdes de
Vasconcelos et al. (2018), que verificaram dificuldades na obtencao
de crescimento de C. virescens diretamente em meios solidos

durante a etapa inicial de isolamento.

No estudo dos autores, o meio liquido Trebouxia permitiu o
isolamento da alga, enquanto posteriormente o material obtido
pdde ser transferido para meios solidos. Esse resultado reforca a
possibilidade de que a fase liquida favoreca o estabelecimento inicial
de C. virescens, especialmente quando o material ainda se encontra

associado ao tecido vegetal.

Resultados semelhantes também foram observados em estudo
mMais recente realizado por Pereira et al. (2026), no qual os autores
verificaram que a utilizacao inicial de meio liquido foi fundamental
para o estabelecimento de C. virescens. Nesse trabalho, os
fragmentos de folhas sintomaticas foram inicialmente cultivados em
meio liquido Trebouxia e somente posteriormente transferidos para
meio agarizado. Os autores observaram que a tentativa de
isolamento diretamente em diferentes meios soélidos nao foi
eficiente, reforcando a importancia da etapa liquida para a liberacao
e estabelecimento do material algal. Assim, a maior resposta
observada nos meios liquidos no presente estudo encontra respaldo

em resultados obtidos em pesquisas independentes.

Entretanto, os resultados encontrados também demonstram que o
desempenho de C. virescens pode variar consideravelmente de
acordo com a composicao do meio de cultivo. Garima et al. (2023),

avaliando diferentes meios, temperaturas, valores de pH e



fotoperiodos para C. virescens associado a lichia, verificaram que o
mMaior crescimento ocorreu em meio contendo extrato de folha do
hospedeiro agarizado, com crescimento médio de 51,11 mm. Os
autores também observaram que a temperatura de 25 °C favoreceu
o desenvolvimento da alga e que o fotoperiodo de 12 horas de luz
proporcionou maior crescimento entre os tratamentos avaliados. No
presente estudo, por outro lado, foi utilizado o meio USA 75%,
mantido a 265 + 1 °C e sob fotoperiodo de 8/16 horas, sendo
observado crescimento satisfatério. As diferencas entre os resultados
podem estar relacionadas a composicao dos meios, as condicdes
ambientais, a origem do isolado e a metodologia utilizada,
demonstrando que Nao existe necessariamente uma unica condicao

universal para o cultivo de C. virescens.

A influéncia da composicao do meio sobre o crescimento da alga
também foi demonstrada por Pires et al. (2018), que observaram que
diferentes formulacdes nutricionais produziram respostas distintas
no crescimento algal. Os resultados desses autores mostram que a
disponibilidade e a combinacao dos nutrientes podem exercer
influéncia direta sobre o desenvolvimento da alga. No presente
estudo, a utilizacao de ureia e superfosfato triplo no meio USA 75%
proporcionou crescimento de aproximadamente 80% em relacao a
massa inicial, sugerindo que esses nutrientes foram capazes de
sustentar o desenvolvimento nas condicdes avaliadas. Entretanto,
essa interpretacao deve ser considerada preliminar, uma vez que o
estudo ainda nao realizou uma comparacao estatistica entre

diferentes concentracdes dos componentes do meio.

Além da composicao nutricional, as condicdes fisicas de cultivo
também podem influenciar o desenvolvimento de C. virescens.

Garima et al. (2023) observaram que a temperatura de 25 °C



apresentou os melhores resultados entre as condicdes avaliadas e
gue o fotoperiodo de 12 horas de |luz favoreceu o crescimento. No
presente estudo, a temperatura foi mantida em 265 + 1 °C e o
fotoperiodo utilizado foi de 8 horas de luz e 16 horas de escuro.
Mesmo com uma condicao de iluminacao diferente, houve
crescimento da alga, indicando que a faixa de temperatura e o
regime luminoso adotados foram suficientes para permitir seu
desenvolvimento. Contudo, a comparacao direta deve ser feita com
cautela, pois o0s experimentos utilizaram meios, isolados e

metodologias diferentes.

A literatura também evidencia que o cultivo de C. virescens pode
apresentar dificuldades relacionadas ao isolamento e a obtencao de
material em quantidade suficiente para experimentos posteriores.
Pereira et al. (2026) destacam que estudos in vitro com espécies do
género Cephaleuros ainda sao limitados pela dificuldade histérica de
estabelecer culturas axénicas. Nesse sentido, o crescimento obtido
no presente trabalho representa uma etapa importante para a
continuidade da pesquisa, pois a obtencao de material algal em
condicdes controladas € necessaria para que posteriormente
possam ser realizados testes de controle com maior seguranca

experimental.

A continuidade dessa avaliagcdao é particularmente importante
porqgue o desenvolvimento de alternativas de manejo para
Cephaleuros ainda constitui uma area que necessita de estudos
experimentais. Brooks et al. (2015) destacam a importancia
fitopatologica do género Cephaleuros e as particularidades de seu
desenvolvimento associado aos tecidos vegetais. Nesse contexto, a
investigagcao de extratos vegetais pode representar uma

possibilidade interessante de pesquisa, especialmente quando



associada a um sistema de cultivo in vitro que permita avaliar os

efeitos dos tratamentos de maneira controlada.

De maneira geral, os resultados obtidos até o momento indicam que
o estabelecimento do cultivo foi satisfatério e que o meio USA 75%
liguido apresenta potencial para a manutencao e multiplicacao de C.
virescens nas condicdes avaliadas. A maior resposta visual observada
Nnos meios liquidos encontra concordancia com trabalhos anteriores
gue apontam a importancia dessa etapa para o estabelecimento da
alga (Vasconcelos et al., 2018; Pereira et al., 2026). A0 mesmo tempo,
as diferencas observadas entre os meios e condicdes experimentais
descritos na literatura demonstram que novos testes sao necessarios
para determinar as condicdes mais adequadas ao isolado utilizado

nesta pesquisa.

5. CONCLUSAO/CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados obtidos no presente estudo demonstram que foi
possivel estabelecer e manter o cultivo in vitro de Cephaleuros
virescens, associada a mancha-de-alga em folhas de lichia (Litchi
chinensis Sonn.), utilizando um meio de cultivo alternativo a base de
ureia e superfosfato triplo. Dessa forma, o objetivo proposto de
avaliar o estabelecimento e o desenvolvimento da alga em
condicdes controladas de laboratdrio foi alcancado, uma vez que
houve formacao e incremento de biomassa durante o periodo

experimental.

Nas condicdes avaliadas, o cultivo apresentou incremento médio de
biomassa de 0,054 mg, correspondente a aproximadamente 80% da
massa inicialmente inoculada. Considerando a massa inicial de

0,0675 mg, a biomassa final alcancou aproximadamente 0,1215 mg.



Esses resultados indicam que o meio USA 75%, composto por ureia e
superfosfato triplo, foi capaz de fornecer condicdes nutricionais
suficientes para sustentar o desenvolvimento de C. virescens
durante o periodo avaliado. Entretanto, esse resultado deve ser
interpretado como uma evidéncia inicial do potencial do meio, e nao
como demonstracao de superioridade em relacdo a outras
formulacdées, uma vez que nao foram realizadas comparacoes
estatisticas entre diferentes concentracdes dos componentes

nutricionais.

Outro resultado relevante foi a maior resposta visual observada nos
cultivos conduzidos em meio liquido em comparacao aqueles
realizados em meio solidificado com agar. Essa diferenca sugere que
a condicao liquida pode ter favorecido o estabelecimento inicial e o
desenvolvimento da alga nas condicdes experimentais utilizadas.
Esse comportamento também é coerente com estudos citados na
discussao, nos quais a utilizacao de meios liquidos foi importante
para o isolamento e o estabelecimento inicial de C. virescens,

especialmente a partir de tecidos vegetais sintomaticos.

A utilizacdao da temperatura de 26,5 £ 1 °C, associada ao fotoperiodo
de 8 horas de luz e 16 horas de escuro, também permitiu o
desenvolvimento da alga. Embora essas condi¢cdes tenham sido
diferentes das melhores condicdes relatadas em estudos anteriores,
os resultados demonstram que C. virescens foi capaz de se
desenvolver dentro das condi¢cdes adotadas neste experimento. No
entanto, nao é possivel estabelecer, a partir dos dados obtidos, que
essa temperatura ou esse fotoperiodo sejam condicdes étimas para
O crescimento da espécie, pois nao foram testadas diferentes

temperaturas e regimes de iluminag¢ao no presente estudo.



O estabelecimento bem-sucedido deste cultivo representa um
ponto estratégico para a continuidade das pesquisas com C
virescens, considerando as dificuldades histdricas relatadas na
literatura para o isolamento, estabelecimento e obtencao de
material algal em quantidade suficiente para estudos experimentais.
A obtencao de biomassa em condi¢des controladas possibilita a
realizacao de novas etapas de investigacao, reduzindo a
dependéncia direta de material coletado de folhas naturalmente
infectadas, padronizando o indculo e garantindo maior controle e

seguranca experimental.

Nesse sentido, o meio USA 75% consolida-se como uma alternativa
viavel, de baixo custo e de preparo relativamente simples, o que se
torna particularmente relevante para laboratérios com infraestrutura
limitada, onde formula¢gdes mais complexas ou onerosas podem
inviabilizar a execucao de pesquisas. Contudo, essa premissa devera
ser validada por estudos complementares que comparem diferentes
formulacdes, concentracdes de nutrientes, variacdes de pH,

temperaturas, fotoperiodos e condicdes de agitacao.

Portanto, conclui-se que o cultivo in vitro de Cephaleuros virescens
mostrou-se viavel e promissor sob as condicdes empregadas,
abrindo perspectivas importantes. A consolidagao deste protocolo
experimental nao apenas preenche lacunas metodoldgicas sobre a
biologia e o comportamento da espécie em laboratério, mas
também fornece uma base sdlida para futuras pesquisas aplicadas
ao desenvolvimento de estratégias de manejo mais acessiveis,

eficientes e sustentaveis para a lichicultura brasileira.
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