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RESUMO

O presente estudo analisa as contribuicdes da articulagcao entre
tecnologias digitais e Desenho Universal para a Aprendizagem
(DUA) para a construcao de praticas pedagodgicas inclusivas na
Educacao Basica. Parte-se do entendimento de que a inclusao
escolar nao se esgota na matricula do estudante, mas exige
condicbes efetivas de acesso ao curriculo, participagcao nas
experiéncias de aprendizagem e desenvolvimento progressivo da
autonomia. Metodologicamente, trata-se de uma revisao
bibliografica de abordagem qualitativa, com énfase em producdes
brasileiras publicadas entre 2021 e 2026, complementadas por
referenciais classicos que sustentam a discussao sobre tecnologias
educacionais e DUA. A analise evidencia que recursos digitais,
quando selecionados a partir de objetivos pedagdgicos claros e
organizados segundo o0s principios de multiplos meios de
engajamento, representacao e acao e expressao, podem reduzir
barreiras, ampliar possibilidades de comunicacao e diversificar
modos de demonstrar a aprendizagem. Também se observa que o
potencial inclusivo das tecnologias depende de planejamento
docente, acessibilidade, infraestrutura, formacao continuada e
avaliacao flexivel. Conclui-se que a integracao entre DUA e
tecnologias digitais favorece uma concepcao de curriculo
antecipadamente acessivel, na qual a diversidade deixa de ser
tratada como excecao e passa a orientar o desenho das experiéncias
educacionais.
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ABSTRACT
This study analyzes the contributions of integrating digital

technologies and Universal Design for Learning (UDL) to the



development of inclusive pedagogical practices in Basic Education.
It assumes that school inclusion is not limited to enrollment, but
requires effective conditions for curriculum access, participation in
learning experiences, and the progressive development of student
autonomy. Methodologically, this is a qualitative bibliographic review
focused on Brazilian studies published between 2021 and 2026,
complemented by classic references that support the discussion on
educational technologies and UDL. The analysis indicates that
digital resources, when selected according to clear pedagogical
objectives and organized through the principles of multiple means
of engagement, representation, and action and expression, can
reduce barriers, expand communication possibilities, and diversify
the ways students demonstrate learning. The inclusive potential of
technology, however, depends on teacher planning, accessibility,
infrastructure, continuing education, and flexible assessment. It is
concluded that the Iintegration between UDL and digital
technologies strengthens the idea of an proactively accessible
curriculum in which diversity is no longer treated as an exception
and instead becomes a central principle in the design of educational
experiences.

Keywords: Universal Design for Learning; Digital technologies;

Inclusive education; Participation; Autonomy.

1. INTRODUCAO

A consolidacao da educacao inclusiva na Educacao Basica tem
deslocado o debate educacional de uma légica centrada apenas no
acesso e na matricula para uma perspectiva que envolve
permanéncia, participacao, aprendizagem, pertencimento e
desenvolvimento. Nesse movimento, o Desenho Universal para a

Aprendizagem (DUA) ganha relevancia por compreender que



muitas dificuldades vivenciadas pelos estudantes nao decorrem
exclusivamente de caracteristicas individuais, mas também das
barreiras presentes na organizacao do curriculo, dos materiais, das
metodologias e das formas de avaliacao. Em vez de planejar uma
proposta uUnica para um estudante considerado padrao e adaptar
posteriormente a atividade para aqueles que nao conseguem
acompanha-la, o DUA propde antecipar a diversidade existente na
turma e organizar, desde o inicio, diferentes possibilidades de acesso
e envolvimento. Zerbato e Mendes (2018) destacam essa mudanca
de perspectiva ao situarem o DUA como uma abordagem capaz de
ampliar a participacao e a aprendizagem em contextos
educacionais heterogéneos, deslocando o foco da limitacao
individual para a analise das condicdes pedagodgicas oferecidas pela

escola.

O DUA organiza-se em torno de trés principios articulados: a oferta
de multiplos meios de engajamento, de representacao e de acao e
expressao. Os multiplos meios de engajamento dizem respeito as
diferentes formas pelas quais os estudantes podem se envolver com
as atividades, manter o interesse, compreender os propositos da
aprendizagem e desenvolver estratégias de autorregulacao. Os
mMultiplos meios de representacao reconhecem gue uma mesma
informacao pode precisar ser apresentada por diferentes linguagens
e suportes, como texto, audio, imagem, video, recursos tateis,
esquemas e demonstragdes. Ja os multiplos meios de acgao e
expressao ampliam as possibilidades de interacao com o
conhecimento e de demonstracao da aprendizagem, permitindo
gue o estudante utilize diferentes recursos para organizar ideias,
resolver problemas e comunicar aquilo que aprendeu. Esses
principios nao significam oferecer tarefas desconectadas para cada

estudante, mas diversificar os caminhos para alcancar objetivos



comuns e pedagogicamente relevantes, preservando expectativas

de aprendizagem e reduzindo barreiras desnecessarias.

Essa perspectiva encontra nas tecnologias digitais um campo
especialmente fértil. Textos digitais podem ser ampliados, ouvidos,
traduzidos e reorganizados; videos podem receber legendas,
transcricdes e audiodescricao; imagens podem ser acompanhadas
de descricao textual;, atividades podem integrar som, escrita,
simulacao, manipulacao e interacao; e producdes estudantis podem
assumir diferentes formatos, como texto, apresentacao, gravacao de
audio, video ou mapa conceitual. Na literatura brasileira sobre
tecnologias educacionais, Kenski (2012) constitui um referencial
classico ao compreender que as tecnologias nao sao apenas
instrumentos acrescentados a pratica docente, mas elementos
capazes de reorganizar tempos, espacos, linguagens e relacdes com
o0 conhecimento. Essa compreensao € decisiva para o debate sobre
inclusao, pois demonstra que a presenca de equipamentos,
plataformas ou aplicativos Nnao produz acessibilidade
automaticamente. O potencial inclusivo surge quando a tecnologia
é selecionada e mediada em funcao de objetivos pedagdgicos, das
caracteristicas dos estudantes e das barreiras que precisam ser

reduzidas.

Neste estudo, inclusdo, participagao e autonomia sao
compreendidas como dimensodes interdependentes. Inclusao refere-
se a garantia de condicdes para que todos os estudantes tenham
acesso significativo ao curriculo, aprendam e pertencam as
experiéncias comuns da turma, sem que suas diferencas sejam
convertidas em motivo para segregacao ou empobrecimento
curricular. Participacao ultrapassa a presenca fisica na sala de aula e

envolve oportunidades reais de interagcao, escolha, colaboracao,



tomada de decisao, producao e circulacao da voz do estudante nas
atividades escolares. Autonomia, por sua vez, nao é entendida como
auséncia de apoio, mas como o desenvolvimento progressivo da
capacidade de reconhecer necessidades, fazer escolhas, utilizar
recursos, solicitar ajuda, selecionar estratégias e assumir maior
protagonismo no proprio processo de aprendizagem. Nessa direcao,
a articulacao entre DUA e tecnologias digitais pode contribuir para
gue apoios sejam incorporados as experiéncias pedagodgicas de
maneira mais natural e menos estigmatizante, favorecendo
percursos diversificados sem romper o vinculo do estudante com o

curriculo comum.

Diante desse contexto, este estudo tem como objetivo analisar como
a articulacao entre tecnologias digitais e Desenho Universal para a
Aprendizagem pode favorecer a inclusao, a participacao e a
autonomia dos estudantes na Educacao Basica. Busca-se
compreender de que forma os trés principios do DUA podem
orientar a selecao e o uso pedagdgico das tecnologias digitais, quais
contribuicdes essa integracao oferece ao planejamento, a mediacao
e a avaliacao e quais condicdes sao necessarias para evitar que
recursos digitais se convertam em novas barreiras. A discussao parte
do pressuposto de que tecnologias e DUA produzem efeitos
educacionais mais consistentes quando integrados a um
planejamento intencional, acessivel e flexivel, no qual a diversidade é
reconhecida desde a elaboracao das propostas e os estudantes
dispdéem de diferentes caminhos para compreender, participar e

demonstrar suas aprendizagens.

2. METODOLOGIA



A pesquisa caracteriza-se como revisao bibliografica de abordagem
qualitativa, organizada com a finalidade de interpretar contribuicdes
tedricas e resultados de estudos recentes sobre tecnologias digitais,
Desenho Universal para a Aprendizagem e inclusao escolar.
Conforme Gil (2022), a pesquisa bibliografica permite analisar um
problema a partir de conhecimentos ja produzidos, comparar
perspectivas e construir sinteses conceituais que apoiem novas
interpretacdes. Neste trabalho, a revisdao nao foi tratada como
simples reunidao de definicdes, mas como procedimento de analise
voltado a identificacdao de convergéncias entre pesquisas que
discutem acessibilidade curricular, planejamento inclusivo, praticas
mediadas por tecnologias, participagcao e autonomia de estudantes

na Educacao Basica.

Foram priorizadas publicacdes brasileiras situadas entre 2021 e 2026
e localizadas em peridédicos e repositorios académicos de acesso
publico, com atencao a estudos que abordassem diretamente o
DUA ou sua articulacao com tecnologias digitais, tecnologia
assistiva, alfabetizacao, matematica, formacao de professores e
praticas de ensino inclusivas. Entre os trabalhos analisados
encontram-se Zerbato e Mendes (2021), Cenci e Bastos (2022), Conte
e Habowski (2022), Mendoza e Goncalves (2023), Moreira (2023),
Oliveira e Malheiro (2024), Portella et al. (2024), Silva, Lima e Silva
(2024), Stellfeld e Goes (2024), Anbinder, Bendinelli e Carneiro (2025),
Costa-Renders (2025), além de estudos publicados em 2026 sobre
articulacdes entre DUA, tecnologias digitais e praticas pedagdgicas

acessiveis.

Como suporte conceitual, foram incorporados referenciais anteriores
ao recorte temporal quando sua presenca se mostrou necessaria

para compreender a formacao do campo. Kenski (2012) foi utilizada



para fundamentar a compreensao das tecnologias como elementos
que alteram relacdes pedagodgicas, linguagens e formas de acesso a
informacado. Zerbato e Mendes (2018), por sua vez, subsidiaram a
leitura do DUA como estratégia de inclusao escolar baseada na
antecipacao da diversidade e na reducao de barreiras curriculares. A
inclusao desses referenciais classicos nao substitui a centralidade
atribuida aos estudos recentes; ao contrario, permite identificar
permanéncias, deslocamentos e aprofundamentos ocorridos na

producao dos ultimos anos.

A analise do material foi organizada em eixos tematicos construidos
a partir da recorréncia dos argumentos encontrados: a)
acessibilidade curricular e antecipacao de barreiras;, b) multiplas
formas de representacdo do conhecimento; c¢) participacao,
engajamento e pertencimento; d) acao, expressao e autonomia dos
estudantes; e) plangjamento, avaliacao e mediacao docente; e f)
condi¢cdes institucionais para a inclusao digital. Esses eixos
orientaram a discussao a seguir e permitiram tratar as tecnologias
nao como categoria isolada, mas como parte de uma arquitetura
pedagogica que precisa articular objetivos, estratégias, recursos,

avaliacao e apoio.

3. TECNOLOGIAS DIGITAIS E DUA: FUNDAMENTOS PARA UM
CURRICULO ACESSIVEL

O DUA parte do reconhecimento de que a variabilidade entre
estudantes é previsivel. Cenci e Bastos (2022) argumentam que a
escola inclusiva precisa conciliar um planejamento coletivo capaz de
assegurar pertencimento ao grupo com respostas as necessidades
singulares. Essa articulacao € decisiva porque dois riscos costumam

aparecer em praticas inclusivas: de um lado, a homogeneizacao, que



oferece a todos exatamente o mesmo caminho; de outro, a
individualizacdo excessiva, que pode separar o estudante de
experiéncias comuns. O DUA busca uma zona pedagodgica mais
potente, na qual objetivos compartilhados sdao mantidos, mas os
meios de acesso, participacao e expressao podem variar. As
tecnologias digitais ampliam esse repertorio de meios, desde que
sejam utilizadas para diversificar o percurso sem fragmentar a

experiéncia coletiva.

Zerbato e Mendes (2021) demonstram que a formacao docente
baseada no DUA pode favorecer praticas mais coerentes com a
diversidade porque ajuda o professor a analisar antecipadamente as
barreiras do planejamento. Esse ponto é central para compreender a
diferenca entre uma pratica reativa e uma pratica proativa. Na
primeira, o professor prepara uma atividade Unica e somente depois
cria uma alternativa para quem nao consegue realiza-la. Na
segunda, ja prevé, por exemplo, que determinado conteudo possa
ser acessado por leitura, audio, imagem, demonstracao e exploracao
interativa, mantendo o mesmo objetivo cognitivo. A tecnologia torna
essa diversificagao mais viavel, mas o principio pedagdgico antecede
a ferramenta: o recurso digital € escolhido porque resolve uma

barreira identificada, e nao porgue esta disponivel.

Anbinder, Bendinelli e Carneiro (2025) discutem a aproximacao
entre DUA e Base Nacional Comum Curricular e destacam que o
DUA pode contribuir para preencher lacunas do curriculo normativo
no tratamento da diversidade. Essa relacao é relevante porque a
escola precisa garantir direitos de aprendizagem comuns sem
confundir igualdade com uniformidade. Em termos praticos, um
mesmo objetivo curricular pode ser trabalhado por meio de

diferentes recursos, niveis de apoio e formas de resposta. As



tecnologias digitais, nesse contexto, funcionam como mediadoras
da flexibilizacdo: um conceito pode ser representado visualmente,
narrado, simulado ou manipulado; uma resposta pode ser registrada
por texto, audio, apresentacao, mapa visual ou producao multimidia.

O que permanece comum € a intencionalidade de aprendizagem.

Nessa perspectiva, o curriculo acessivel nao é um curriculo
simplificado. Stellfeld e Gdbes (2024), ao analisarem pesquisas
brasileiras na Educacao Matematica inclusiva, destacam a
importancia de praticas didaticas e recursos acessiveis para garantir
acesso ao conhecimento. A reducao de barreiras nao exige diminuir
a complexidade intelectual do conteddo, mas reorganizar os
caminhos pelos quais o estudante pode compreendé-lo. Um
problema matematico pode continuar exigindo raciocinio
sofisticado, ainda que seja apresentado com apoio visual, material
manipulavel, leitura em audio ou simulacao digital. A acessibilidade
preserva o desafio cognitivo ao mesmo tempo em que evita que
obstaculos de linguagem, percepcao ou comunicacao sejam

confundidos com incapacidade de aprender.

4. MULTIPLOS MEIOS DE REPRESENTACAO: COMPREENDER POR
DIFERENTES LINGUAGENS

Um dos principios do DUA consiste em oferecer multiplos meios de
representacao, reconhecendo que estudantes nao percebem e
processam a informacao de maneira idéntica. Oliveira e Malheiro
(2024), ao investigarem a articulacdao entre tecnologias digitais e
DUA nos processos de alfabetizacao, apontam que recursos digitais
podem ampliar acessibilidade e flexibilizar praticas por meio de
diferentes linguagens e apoios. Essa possibilidade é particularmente

relevante nos anos iniciais, quando os estudantes apresentam



diferentes niveis de dominio da leitura e da escrita. A combinacao
entre texto, imagem, audio, destaque visual, leitura compartilhada e
recursos interativos permite que o estudante acesse o mesmo
objeto de conhecimento por diferentes rotas, sem que isso

signifique abandonar o ensino sistematico da linguagem escrita.

As tecnologias digitais também podem tornar visiveis relacdes que,
em formatos exclusivamente verbais, permanecem abstratas. Silva,
Lima e Silva (2024) argumentam que TDIC e DUA, quando
articulados, contribuem para acessibilidade curricular e identificacao
de barreiras. Em Ciéncias, uma animacao pode representar um
processo microscopico; em Geografia, mapas interativos permitem
alternar escalas e camadas de informacao; em Matematica, objetos
digitais favorecem a exploracao de relacdes geométricas e
numeéricas; em Lingua Portuguesa, recursos de audio apoiam
analise de oralidade, fluéncia e prosddia. O critério inclusivo nao é
multiplicar midias indiscriminadamente, mas selecionar
representacdées que esclarecam o conceito e possibilitem ao
estudante estabelecer relacdes entre diferentes formas de

expressao.

A acessibilidade linguistica constitui outro aspecto importante.
Oliveira e Malheiro (2024) destacam recursos como audiodescricao e
Libras no conjunto de possibilidades associadas a praticas inclusivas
mediadas por tecnologias. Na Educac¢ao Basica, isso pode ser
ampliado por legendas, transcricoes, glossarios, leitura em voz alta,
sintetizadores de fala, dicionarios digitais, pistas visuais,
organizadores graficos e traducao de instrucdes para linguagens
mais acessiveis. Essas ferramentas nao substituem o trabalho
docente de explicacdao, mas aumentam os pontos de entrada no

conteldo. Para estudantes com dificuldades de leitura, deficiéncia



sensorial, transtornos de aprendizagem ou repertorio linguistico em
desenvolvimento, esses apoios podem reduzir a distancia entre o

conhecimento proposto e as condi¢cdes efetivas de acesso.

5. ENGAJAMENTO E PARTICIPACAO: DA PRESENCA FIiSICA AO
PERTENCIMENTO PEDAGOGICO

O principio dos multiplos meios de engajamento dirige a atencao
para as razdes pelas quais o estudante se envolve, persiste e atribui
sentido as tarefas escolares. Portella et al. (2024) destacam que
praticas inclusivas precisam considerar as diferencas nos modos de
aprender e participar. Em sala de aula, estudantes podem responder
de maneira distinta a uma mesma proposta: alguns se envolvem
com desafios competitivos, outros preferem colaboracao; alguns
necessitam de antecipacao da rotina, outros se beneficiam de
escolhas; alguns mantém atencao em atividades longas, outros
precisam de etapas mais curtas e feedback frequente. As
tecnologias digitais podem apoiar essa diferenciacao por meio de
trilhas, escolhas de formato, recursos de acompanhamento e
ambientes colaborativos, desde que a autonomia oferecida esteja

vinculada a objetivos claros.

A participacao nao deve ser confundida com atividade constante ou
uso intenso de dispositivos. Conte e Habowski (2022) defendem uma
compreensao relacional das tecnologias e do DUA, associada ao
reconhecimento mutuo e a construcao coletiva da aprendizagem.
Essa perspectiva é valiosa porque desloca a discussao do recurso
para a qualidade das interacdes que ele possibilita. Um forum digital,
por exemplo, pode ampliar a voz de estudantes que participam
pouco oralmente; um documento compartilhado pode permitir

contribuicao assincrona; uma enquete pode oferecer forma rapida



de posicionamento;, uma producao multimidia pode distribuir
papéis distintos dentro de um grupo. O recurso se torna inclusivo
quando cria oportunidades reais de pertencimento e contribuicao,

Nao apenas quando ocupa o tempo da aula.

Cenci e Bastos (2022) contribuem para esse debate ao defenderem a
articulacao entre planejamento coletivo e necessidades individuais.
Em atividades digitais, isso significa evitar que o estudante com
deficiéncia seja permanentemente encaminhado a tarefas paralelas
enqgquanto a turma realiza outro percurso. O DUA procura preservar
experiéncias comuns, oferecendo diferentes formas de participacao
dentro delas. Em uma investigacao de Ciéncias, por exemplo, um
estudante pode registrar dados por fotografia, outro por tabela,
outro por audio; todos, entretanto, participam da mesma questao
investigativa. Essa organizacao fortalece pertencimento porque as
diferencas aparecem como variacdes legitimas de participacao, e

Nao como Mmarca de separacao.

6. ACAO, EXPRESSAO E AUTONOMIA: AMPLIAR AS FORMAS DE
DEMONSTRAR APRENDIZAGEM

O terceiro eixo do DUA envolve multiplos meios de agcao e expressao,
principio diretamente relacionado a autonomia. Mendoza e
Goncalves (2023), ao estruturarem planos de aula baseados no DUA,
mostram que o framework (uma estrutura de referéncia ou um
modelo organizado para orientar uma analise, pratica ou projeto)
pode apoiar o professor na organizagcao de alternativas concretas
para acesso, participagao e demonstracao da aprendizagem. Em
uma avaliagao convencional, a escrita pode se tornar o principal filtro
entre o que o estudante sabe e o que consegue demonstrar.

Quando o objetivo € compreender um conceito, porém, pode ser



pedagogicamente valido aceitar explicacbes orais, mapas
conceituais, producdes audiovisuais, modelos, apresentacdes ou
registros digitais, desde que os critérios de qualidade estejam

alinhados ao objetivo proposto.

A diversificacao das formas de expressao nao elimina a necessidade
de ensinar géneros e habilidades especificas. Se o objetivo curricular
é produzir um texto argumentativo, a escrita precisa ser avaliada. Se
O objetivo é compreender causas de determinado fendmeno
historico, entretanto, exigir uma unica forma escrita pode introduzir
uma barreira que nao pertence ao objeto principal de avaliacao.
Zerbato e Mendes (2021) ajudam a sustentar essa distincdao ao
defenderem praticas alinhadas a diversidade. A questao central é
separar o objetivo essencial dos meios utilizados para demonstra-lo.
Tecnologias digitais ampliam as opcdes de resposta e permitem que
o professor avalie com maior precisao o conhecimento, evitando que
limitacdes em um canal especifico obscurecam competéncias

presentes em outros.

A autonomia é fortalecida quando o estudante aprende a selecionar
ferramentas e estratégias adequadas para sua propria
aprendizagem. Conte e Habowski (2022) associam tecnologias, DUA
e educacao inclusiva a processos de reconhecimento e participacao,
perspectiva que favorece compreender autonomia como
construcao relacional e nao como independéncia absoluta. Um
estudante autébnomo nao é aquele que nunca necessita de apoio,
mas aquele que progressivamente identifica necessidades, utiliza
recursos, pede ajuda, monitora seu desempenho e participa de
decisbes. Ferramentas como agenda digital, leitor de tela,
organizador visual, gravador de voz, corretor, sintetizador,

temporizador e aplicativos de comunicacao podem funcionar como



apoios a autorregulacao quando o estudante compreende sua

finalidade e aprende a utiliza-los conscientemente.

Oliveira e Malheiro (2024) evidenciam que tecnologias digitais
integradas ao DUA podem favorecer alfabetizacao, participacao e
equidade. Esse resultado pode ser ampliado para outras etapas da
Educacao Basica: quando um estudante utiliza leitura em voz alta
para revisar um texto, grava sua explicacao antes de escrevé-la ou
organiza ideias em mapa visual, ele nao esta apenas recebendo uma
adaptacao; esta desenvolvendo estratégias metacognitivas. O
professor pode transformar esses recursos em objeto de ensino,
perguntando quais apoios funcionaram, em que momento foram
necessarios e como o estudante pode transferi-los para novas
situacdes. Dessa forma, a tecnologia deixa de ser protese
pedagogica utilizada apenas sob comando adulto e torna-se

ferramenta de autorregulacao.

As pesquisas mais recentes também aproximam DUA, tecnologia
assistiva e ferramentas digitais em contextos de estudantes autistas.
Alonso e Souza (2026) destacam que a integracao entre tecnologias
digitais, tecnologia assistiva e principios do DUA pode ampliar
comunicacgao, acesso ao curriculo, autonomia e participacao, desde
que sustentada por mediacao docente qualificada. O ponto mais
relevante nao é a adocao de uma ferramenta especifica, mas a
criacdao de um ecossistema de apoios que permita ao estudante
compreender a tarefa, comunicar-se, lidar com demandas sensoriais
e demonstrar aprendizagem. Essa abordagem evita reduzir a
inclusao a uma lista de aplicativos e coloca o foco na funcionalidade

pedagogica dos recursos.



7. PLANEJAMENTO DOCENTE, AVALIACAO E MEDIACAO
PEDAGOGICA

A Integracao entre DUA e tecnologias digitais comeca no
planejamento. Mendoza e Gongalves (2023) mostram que a
organizacao de planos de aula a partir dos principios do DUA pode
funcionar como instrumento para orientar decisdes docentes. Em
vez de iniciar pela ferramenta, o professor pode comecar por quatro
perguntas: o que os estudantes precisam aprender; quais barreiras
podem dificultar esse objetivo; quais opg¢des de representacao,
engajamento e expressao podem reduzir tais barreiras; e como sera
possivel verificar a aprendizagem. Esse roteiro simples impede que a
tecnologia se torne finalidade e ajuda a selecionar recursos de modo
criterioso. Uma plataforma, video ou aplicativo so se justifica quando
acrescenta acessibilidade, clareza, participacao ou possibilidade de

expressao.

A avaliacao é um campo decisivo para a inclusao. Cenci e Bastos
(2022) lembram gque uma escola para todos e cada um precisa
articular referéncias coletivas e atencao as singularidades. Na
avaliacdao, essa articulacdao pode ocorrer por meio de critérios
comuns e modos variados de evidenciar aprendizagem. Rubricas,
portfélios digitais, registros processuais, autoavaliagdes, producoes
multimodais e devolutivas em audio ou video ampliam a
possibilidade de acompanhar trajetérias. O professor pode manter
expectativas académicas relevantes e, ao mesmo tempo, diferenciar
tempo, suporte, canal de resposta ou quantidade de etapas. A
flexibilidade €& legitima quando preserva o construto avaliado e

remove barreiras periféricas.



Costa-Renders (2025) mostra que o campo do DUA mantém forte
relacao com formacao docente e praticas em sala de aula, embora
ainda existam lacunas de implementacao. Isso indica que a
consolidacao da abordagem depende de condicdes organizacionais.
Planejar materiais acessiveis demanda tempo, colaboracao e
repertorio. Escolas que tratam a inclusao como responsabilidade
isolada do professor regente tendem a limitar o alcance das
mudancas. A articulacdao entre docentes da classe comum,
profissionais da Educacao Especial, coordenacao pedagdgica e
setores de tecnologia pode produzir solucdées mais consistentes.
Quando materiais acessiveis sao construidos coletivamente e
armazenados em acervos compartilhados, o esforco inicial se

transforma em patrimoénio pedagodgico da escola.
8. ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS NA EDUCAGCAO BASICA

Na Educacao Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental, a
articulacao entre DUA e tecnologias digitais pode apoiar a
construcao de rotinas acessiveis e experiéncias multissensoriais.
Oliveira e Malheiro (2024) demonstram a pertinéncia dessa
integracao nos processos de alfabetizacdao. O professor pode
combinar leitura de livros impressos com audio, projecao ampliada,
imagens com descricao, letras moveis, recursos de gravagao e
atividades interativas. Para criancas que ainda nao leem
convencionalmente, instrucdes visuais e sonoras podem favorecer
compreensao da tarefa. Para aquelas que apresentam dificuldades
motoras, respostas por selecao, arraste, voz ou uso de teclados
alternativos podem ampliar participacao. O objetivo nao é substituir
experiéncias concretas, mas construir pontes entre diferentes

linguagens e modos de acao.



Em Lingua Portuguesa e demais areas de linguagem, multiplos
meios de representacao podem incluir leitura silenciosa, leitura em
audio, video com legenda, glossarios e versdes com organizacao
visual mais clara. A expressao pode ocorrer por texto, podcast, video,
apresentacao narrada ou infografico quando o objetivo permitir.
Portella et al. (2024) reforcam que o DUA procura responder a
diversidade por meio de praticas flexiveis. Nesse sentido, uma
sequéncia didatica pode iniciar com recursos variados para
construcao de repertdrio, avancar para atividades colaborativas e
culminar em uma producao cuja forma seja escolhida entre
alternativas previamente definidas. O professor mantém critérios de
conteudo, argumentacao e uso de evidéncias, ainda que permita

diferentes suportes.

Na Matematica, Stellfeld e Goes (2024) chamam atencao para a
necessidade de recursos acessiveis e praticas inclusivas. Tecnologias
de geometria dinamica, planilhas, objetos manipulaveis virtuais,
calculadoras graficas e representacdes animadas podem ampliar
visualizacao e experimentacao. Contudo, o professor precisa garantir
que a interface nao substitua o raciocinio. Uma boa atividade pode
solicitar que o estudante explore uma relagcao em ambiente digital,
registre padroes, formule hipdtese, explique seu raciocinio e
compare estratégias. Para estudantes com barreiras motoras ou
visuais, alternativas de acesso precisam ser previstas. O DUA orienta
justamente essa antecipacao, evitando que a ferramenta escolhida

se transforme em novo obstaculo.

Nas Ciéncias Humanas e da Natureza, a integracao entre tecnologias
e DUA pode favorecer investigacao. Mapas digitais, linhas do tempo
interativas, museus virtuais, bases de imagens, simulag¢des e videos

permitem aproximar fendbmenos dificeis de observar diretamente.



Moreira (2023) destaca que a presenca das tecnologias digitais na
escola altera tempos e espacos de ensinar e aprender. Em uma
perspectiva inclusiva, essa ampliagcao precisa vir acompanhada de
curadoria. O professor deve oferecer rotas claras de navegacao,
selecionar fontes adequadas, disponibilizar textos alternativos e
organizar perguntas que ajudem o estudante a transformar
informacao em conhecimento. A abundancia digital sem mediacao
pode aumentar barreiras, sobretudo para alunos que tém

dificuldade em selecionar, hierarquizar ou validar informacodes.

9. LIMITES, RISCOS E CONDICOES PARA UMA INCLUSAO DIGITAL
EFETIVA

A literatura analisada converge ao mostrar que tecnologias digitais
Nnao sao inclusivas por natureza. Silva, Lima e Silva (2024) associam
seus beneficios a articulacgo com o DUA e ao planejamento
pedagdgico. Sem essa mediagcao, a tecnologia pode apenas
transferir para a tela uma atividade rigida que ja era excludente no
papel. Questionarios exclusivamente textuais, plataformas inflexiveis,
interfaces inacessiveis e tarefas que exigem um uUnico modo de
resposta podem ampliar dificuldades. Por isso, a inovacao precisa ser
julgada pelo efeito pedagdgico e nao pelo grau de digitalizacao.
Uma atividade simples, acessivel e bem planejada pode ser mais
inclusiva do que uma plataforma sofisticada que cria barreiras

sensoriais, cognitivas ou econémicas.

A desigualdade de acesso constitui outro limite. Moreira (2023)
discute transformacdes produzidas pela presenca das tecnologias
na escola, mas essas possibilidades dependem de infraestrutura,
conectividade e disponibilidade de dispositivos. Em redes publicas,

diferencas entre escolas e territérios podem afetar a continuidade



de praticas digitais. A aplicacao do DUA recomenda alternativas
equivalentes: materiais que possam ser acessados offline, opcdes
impressas quando necessario, compartilhamento de equipamentos
e planegjlamento que nao penalize o estudante por condicdes
tecnoldgicas fora de seu controle. A inclusao digital exige politica
institucional, investimento e suporte técnico, nao apenas esforco

individual do professor.

A formacao docente aparece como condi¢cao recorrente. Zerbato e
Mendes (2021) demonstram a poténcia de processos formativos
voltados ao DUA, enquanto Costa-Renders (2025) identifica a
formacao de professores como uma das areas relevantes nas
pesquisas do campo. A complexidade esta em integrar
conhecimentos pedagdgicos, curriculares e tecnoldgicos. Saber
utilizar uma ferramenta nao significa saber desenhar uma
experiéncia inclusiva; conhecer o DUA conceitualmente ndao garante
dominio de recursos acessiveis. A formacao continuada precisa
aproximar esses saberes por meio de situacdes reais: analise de
barreiras, redesign de atividades, testes de acessibilidade e

discussao de evidéncias produzidas pelos estudantes.

10. CONSIDERACOES FINAIS

A analise realizada permite compreender que a articulacao entre
tecnologias digitais e Desenho Universal para a Aprendizagem
oferece uma base consistente para ampliar inclusao, participacao e
autonomia na Educacao Basica. O ponto central nao esta na adocao
de ferramentas especificas, mas na mudanca de ldégica do
planejamento. Quando a diversidade € considerada desde o inicio,

objetivos, materiais, atividades e avaliacdes podem ser organizados



com diferentes possibilidades de acesso e resposta, reduzindo a

necessidade de intervencdes tardias e separadas.

As tecnologias digitais podem favorecer essa transformacao porque
ampliam linguagens, permitem personalizacao de formatos,
oferecem recursos de acessibilidade e diversificam maneiras de
produzir e compartilhar conhecimentos. Entretanto, seu potencial
depende de critérios pedagdgicos claros. Recursos digitais so
contribuem para a inclusao quando removem barreiras reais,
preservam objetivos de aprendizagem relevantes, possibilitam
participacao significativa e permitem que o0s estudantes
desenvolvam estratégias para compreender, comunicar e monitorar

O proprio processo de aprendizagem.

A autonomia, nesse cenario, deve ser entendida como capacidade
progressiva de fazer escolhas, utilizar apoios, reconhecer
necessidades, solicitar ajuda e demonstrar conhecimentos de
maneiras adequadas aos objetivos propostos. A escola pode
favorecer esse desenvolvimento quando oferece opgoes
estruturadas, explicita critérios, ensina ©O Uuso consciente de
ferramentas e permite que os estudantes reflitam sobre quais
estratégias favorecem sua aprendizagem. A flexibilidade nao reduz

exigéncias; ela torna mais justos os caminhos para alcanca-las.

Também se conclui que a consolidacao de praticas inspiradas no
DUA exige condi¢des institucionais. Formacao continuada,
planejamento colaborativo, infraestrutura, acessibilidade digital,
tempo de producao pedagdgica e apoio técnico sao elementos
decisivos. A responsabilidade pela inclusao nao pode permanecer
concentrada em acdes isoladas de um professor ou de um servico

especializado. E necessario que a escola construa uma cultura de



acessibilidade capaz de orientar materiais, plataformas, avaliacdes,

comunicagao e organizac¢ao curricular.

Por fim, a integracao entre DUA e tecnologias digitais aponta para
uma escola em que a diferenca nao seja tratada como desvio em
relacdo a um padrao, mas como caracteristica constitutiva de
qualquer grupo de estudantes. Planejar para a variabilidade significa
reconhecer que todos podem necessitar de diferentes formas de
apoio em momentos distintos. Ao antecipar barreiras e oferecer
multiplos caminhos para acessar, participar e expressar
aprendizagens, a Educac¢ao Basica se aproxima de uma pratica mais
equitativa, responsiva e comprometida com o direito de cada

estudante aprender com dignidade e pertencimento.
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