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RESUMO

O ensino de Quimica no Ensino Médio enfrenta o desafio de superar
abordagens centradas exclusivamente na memorizagao de
formulas, nomenclaturas e conceitos isolados, promovendo
aprendizagens contextualizadas e socialmente significativas. Nesse
contexto, as questdes ambientais relacionadas a contaminacao da
agua constituem importantes temas sociocientificos capazes de
aproximar os conhecimentos quimicos da realidade dos estudantes.
O presente estudo propde uma sequéncia didatica fundamentada
na experimentacao investigativa e inspirada no filme Erin
Brockovich (2000), cuja narrativa aborda a investigacao de um caso
de contaminacao ambiental associada a presenca de compostos de
cromo em aguas subterraneas. A proposta foi direcionada ao Ensino
Médio e estruturada a partir da problematizacao de uma situacao
ficticia de possivel contaminacao de recursos hidricos. Os
estudantes foram convidados a levantar hipdteses, analisar
evidéncias, realizar experimentos de simulacdo e interpretar
resultados relacionados a qualidade da agua, concentragcao de
solucdes, ions metalicos, oxidacao e reducao, toxicidade e impactos
ambientais. Os resultados esperados e os dados simulados da
aplicacao demonstram que a abordagem investigativa favorece a
participacao ativa dos estudantes, o desenvolvimento da
argumentacao cientifica e a articulacao entre conhecimentos
quimicos, ambientais e sociais. Conclui-se que a utilizacdao do
cinema associada a experimentacao investigativa pode contribuir
para a construcao de uma aprendizagem significativa, critica e
contextualizada, ampliando a compreensao dos estudantes acerca
do papel da Quimica na investigacao e resolucao de problemas
socioambientais.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Experimentacao Investigativa;

Quimica Ambiental; Cinema; Erin Brockovich.



ABSTRACT

Chemistry teaching in high school faces the challenge of
overcoming approaches based exclusively on the memorization of
formulas, nomenclature, and isolated concepts, promoting
contextualized and socially meaningful learning. In this context,
environmental issues related to water contamination represent
important socioscientific themes capable of connecting chemical
knowledge with students' realities. This study proposes a teaching
sequence based on inquiry-based experimentation and inspired by
the film Erin Brockovich (2000), whose narrative addresses the
investigation of an environmental contamination case associated
with chromium compounds in groundwater. The proposal was
designed for high school education and structured around the
problematization of a fictional situation involving possible
contamination of water resources. Students were encouraged to
formulate hypotheses, analyze evidence, perform simulation
experiments, and interpret results related to water quality, solution
concentration, metallic ions, oxidation and reduction processes,
toxicity, and environmental impacts. The expected results and
simulated application data indicate that the inquiry-based approach
promotes students' active participation, scientific argumentation,
and the articulation between chemical, environmental, and social
knowledge. It is concluded that the use of cinema combined with
inquiry-based experimentation can contribute to meaningful,
critical, and contextualized Ilearning, expanding students'
understanding of the role of Chemistry in investigating and solving
socio-environmental problems.

Keywords: Chemistry Teaching; Inquiry-Based Experimentation;

Environmental Chemistry; Cinema; Erin Brockovich.

1. INTRODUCAO



A sociedade contemporanea convive com inumeros desafios
relacionados a degradacao ambiental, a contaminacao dos recursos
naturais e a exposicao das populacdes a diferentes substancias
quimicas. Entre esses problemas, a contaminacao da agua ocupa
posicao de destaque, considerando sua importancia para o consumo
humano, para a agricultura, para os processos industriais e para a

Manutencao dos ecossistemas.

Entretanto, no contexto escolar, muitos conteddos relacionados a
Quimica Ambiental ainda sao apresentados de maneira
fragmentada, priorizando definicdes, formulas e procedimentos
mMatematicos, sem estabelecer relacdes suficientes com situacdes
reais vivenciadas pela sociedade. Tal caracteristica pode contribuir
para que os estudantes percebam a Quimica como uma disciplina

abstrata e distante de seu cotidiano.

Para Ausubel (2003), a aprendizagem torna-se significativa quando
novas informagcdes conseguem estabelecer relagcdes com
conhecimentos ja existentes na estrutura cognitiva do estudante.
Dessa forma, a contextualizacao de conceitos cientificos a partir de
problemas reais ou socialmente relevantes pode favorecer a

atribuicao de significado aos conteudos estudados.

A utilizacao de situacdes-problema no ensino também encontra
respaldo em perspectivas construtivistas, segundo as quais o
estudante deve participar ativamente da construcao de seu
conhecimento. Piaget (1976) destaca a importancia da interacao do
sujeito com 0s objetos e situacdes de conhecimento, enquanto
Vygotsky (2007) enfatiza o papel das interacdes sociais e da

mediacao no desenvolvimento cognitivo.



Dentro dessa perspectiva, o cinema pode constituir uma importante
ferramenta pedagodgica. Filmes apresentam narrativas, conflitos,
personagens e situacdes que podem despertar a curiosidade dos
estudantes e favorecer a problematizacao de fendmenos cientificos.
Quando utilizado de maneira planejada, o recurso audiovisual pode
ultrapassar sua funcao meramente ilustrativa e transformar-se em
ponto de partida para discussdes, investigacdes e atividades

experimentais.

O filme Erin Brockovich, lancado em 2000 e inspirado em
acontecimentos reais, apresenta a histdéria de uma mulher que
participa da investigacao de um caso de contaminacao ambiental
qgue afetava moradores de uma comunidade. Na narrativa, a
investigacao esta relacionada a presenca de compostos de cromo
em recursos hidricos, possibilitando a discussao de conteudos
relacionados a Quimica Ambiental, metais, ions, solucodes,
concentracao, toxicidade, processos industriais e responsabilidade

socioambiental.

A partir dessa problematica, surge a seguinte questao norteadora:

Como a investigacdo de um possivel caso de contaminacdo da
agua pode contribuir para o ensino e a aprendizagem de

conceitos quimicos no Ensino Médio?

Diante disso, o presente artigo tem como objetivo propor uma
metodologia de ensino baseada na utilizacdao do filme Erin
Brockovich e na experimentacao investigativa para o ensino de

conceitos de Quimica Ambiental no Ensino Médio.

Especificamente, busca-se:



1. contextualizar conteddos quimicos a partir de um problema

socioambiental;

2.desenvolver atividades de investigacao relacionadas a

qualidade da agua;

3. estimular a formulagao e o teste de hipoteses;

4. promover a interpretacao de dados experimentais;

5.relacionar conceitos de concentracao, ions metalicos e

processos de oxidacao e reducao com problemas ambientais;

6. favorecer o desenvolvimento da argumentacao cientifica e da

consciéncia socioambiental.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. Contextualizacao e Ensino de Quimica

A contextualizacdo constitui uma importante estratégia para
aproximar os conhecimentos cientificos das experiéncias sociais dos
estudantes. No ensino de Quimica, essa abordagem permite que
conceitos aparentemente abstratos sejam relacionados a situacdes
concretas, como poluicao, alimentacao, medicamentos, producao

industrial e qualidade da agua.

De acordo com os documentos curriculares brasileiros, o ensino das
Ciéncias da Natureza deve contribuir para que os estudantes sejam
capazes de analisar fendbmenos naturais e tecnoldgicos, investigar
situagoes-problema e tomar decisdes fundamentadas

cientificamente.



A Base Nacional Comum Curricular destaca a importancia do
desenvolvimento de competéncias relacionadas a investigacao, a
argumentacao e a analise critica de problemas contemporaneos.
Assim, a aprendizagem quimica nao deve limitar-se ao dominio de
conceitos isolados, mas contribuir para a compreensao das relacdes

entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

Chassot (2018) argumenta que a alfabetizacdao cientifica deve
possibilitar ao individuo compreender o mundo em que vive e
participar de forma mais consciente das decisdes sociais. Dessa
maneira, discutir a contaminacao da agua em sala de aula pode
contribuir para a formacao de estudantes capazes de compreender

informacodes cientificas e avaliar problemas ambientais.

2.2. O Cinema Como Recurso Didatico

O cinema apresenta potencial pedagdgico por combinar elementos
visuais, narrativos e emocionais. Moran (2018) destaca que diferentes
linguagens e recursos tecnoldgicos podem ampliar as possibilidades
de aprendizagem, desde que utilizados de maneira articulada aos

objetivos pedagogicos.

No ensino de Ciéncias, filmes podem contribuir para a
contextualizacao histdrica, social e cientifica de determinados temas.
Entretanto, o uso pedagodgico do cinema exige planejamento. A

simples exibicao de um filme nao garante a aprendizagem.

-

E necessario que o professor proponha questdes orientadoras,
atividades de discussao e estratégias que possibilitem aos
estudantes relacionar os acontecimentos da narrativa com o0s

conhecimentos cientificos.



A narrativa filmica de Erin Brockovich constitui um corpus analitico
proficuo para a discussao académica, evidenciando as interfaces
entre a contaminacao hidrica por compostos quimicos industriais, o
rigor metodologico na investigacao técnico-cientifica e os
desdobramentos  éticos, juridicos e  socioambientais da
responsabilidade corporativa sob a perspectiva do enfoque Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS). Assim, o filme pode funcionar como
elemento problematizador, despertando a curiosidade dos
estudantes e criando condicdes para o desenvolvimento de

investigacodes cientificas em sala de aula.

A literatura especializada demonstra consenso sobre a eficacia dos
filmes como ferramenta pedagdgica no ensino de quimica (TERRA
et al, 2017). Ao fomentar a cidadania critica, o uso de recursos
cinematograficos, exemplificado pelo filme Erin Brockovich, auxilia
na compreensao da aplicagao pratica do saber quimico e na

conscientizacao cientifica (TERRA et al.,, 2017).

2.3. Experimentacao Investigativa no Ensino de Quimica

A experimentacao ocupa posicao importante no ensino de Quimica.
Entretanto, atividades experimentais baseadas exclusivamente na
reproducao de procedimentos previamente estabelecidos podem

limitar a participacao intelectual dos estudantes.

Na experimentacao investigativa, os estudantes sdao convidados a
participar de diferentes etapas do processo cientifico, incluindo a
observacao de fendmenos, a formulacdo de perguntas, o
levantamento de hipdteses, o planejamento de procedimentos, a

analise de dados e a elaboracao de conclusdes.



Carvalho (2013) destaca que as atividades investigativas devem
possibilitar aos estudantes a participacao ativa na construcao de

explicacdes, favorecendo o desenvolvimento do raciocinio cientifico.

Nesse sentido, uma atividade experimental pode ser organizada a

partir de uma situagao-problema, como:

A agua utilizada por uma comunidade apresenta indicios de
alteracdo. Como podemos investigar se existem diferencas

quimicas entre as amostras disponiveis?

Essa questdo nao apresenta previamente uma resposta. Os
estudantes precisam levantar hipdteses e buscar evidéncias para

sustenta-las ou refuta-las.

A abordagem investigativa também favorece a argumentacao
cientifica. Durante as discussdes, os estudantes sao incentivados a
justificar suas interpretacdes com base em dados e evidéncias

experimentais.

2.4. Aprendizagem Significativa

A teoria da aprendizagem significativa, proposta por Ausubel (2003),
destaca a importancia dos conhecimentos prévios dos estudantes.
Segundo essa perspectiva, novas informacdes sao aprendidas de
forma mais significativa quando conseguem relacionar-se com

conceitos ja existentes na estrutura cognitiva do individuo.

No desenvolvimento da sequéncia didatica proposta, o0s
conhecimentos prévios podem ser identificados por meio de

perguntas comao:



e A agua pode parecer limpa e ainda apresentar contaminantes?

e Como podemos identificar uma substancia presente em uma

amostra de agua?

e Todos 0s metais apresentam o mesmo risco ambiental?

¢ Uma pequena quantidade de determinada substancia pode

provocar impactos ambientais?

e Como a Quimica pode contribuir para investigar uma denuncia

de contaminacao?

Essas questdes permitem identificar concepcdes iniciais e
estabelecer relacdes entre o conhecimento cotidiano e os conceitos

cientificos que serao desenvolvidos.

3. METODOLOGIA

3.1. Caracterizacao da Pesquisa

A pesquisa € caracterizada como uma proposta de intervencao
pedagdgica de natureza qualitativa, com utilizacao de elementos

guantitativos para analise dos resultados de aprendizagem.

A abordagem pedagodgica adotada neste trabalho fundamenta-se
Nnos preceitos da Metodologia Ativa, estruturando-se
especificamente por meio de um itinerario de Aprendizagem
Investigativa composto por oito etapas interdependentes e

sequenciais:



1. Contextualizacao: Fase inicial dedicada a introducdo do tema
central do estudo, estabelecendo sua relevancia tedrica e
pratica para situar os participantes e despertar o interesse

inicial.

2. Problematizacao: Definicdo clara da questao central da
pesquisa e delimitacao dos desafios a serem superados,
transformando o tema amplo em uma situacao-problema

concreta.

3. Exibicdo de Trechos do Filme: Utilizacdo de recursos
audiovisuais como disparadores cognitivos, promovendo a
anadlise direcionada de cenas previamente selecionadas e

alinhadas ao problema proposto.

4. Levantamento de Hipoéteses: Estdgio em que os participantes
propdem possiveis explicacdes preliminares, formulam
perguntas reflexivas e desenham cenarios hipotéticos para a

resolucao do problema.

5. Experimentacg¢do Investigativa: Execucao de testes praticos,
simulacdes ou atividades de campo que permitam o

levantamento empirico e a coleta rigorosa de dados.

6. Analise de Dados: Processamento dos elementos coletados,
organizando-os de forma sistematica para a posterior

interpretacao analitica dos resultados obtidos.

7. Discussdao Coletiva: Espaco dialdégico voltado para o debate
em grupo, troca de percepcodes e estimulo a reflexao critica

entre os pares a partir dos achados da fase experimental.



8. Elaboracao de Conclusodes: Etapa final que consiste na sintese
articulada dos aprendizados, validacao ou refutacao das

hipoteses iniciais e formalizacao de novas descobertas.

A proposta foi aplicada a estudantes da 3® série do Ensino Médio,
envolvendo aproximadamente 30 estudantes, organizados em

grupos.

3.2. Etapa 1- Problematizacao

Inicialmente, os estudantes recebem uma situacao ficticia inspirada

Nna narrativa do filme.

Situacao-problema

Uma comunidade localizada proxima a uma area industrial
comecgou a apresentar preocupag¢oes relacionadas a qualidade da
agua utilizada pela populacdo. Alguns moradores relatam
alteragcées nas caracteristicas da agua e suspeitam da existéncia

de substancias quimicas provenientes das atividades industriais.

A partir da situacao, os estudantes sao convidados a respondet:

1. Quais substancias poderiam estar presentes na agua?

2.A aparéncia da agua ¢é suficiente para determinar sua

qualidade?

3. Quais analises quimicas poderiam ser realizadas?

4. Como diferenciar uma amostra aparentemente contaminada

de uma amostra controle?



5.Quais evidéncias seriam necessarias para sustentar uma

hipotese de contaminagao?

3.3. Etapa 2 - Exibicao e Discussao do Filme

Sao selecionados trechos do filme Erin Brockovich relacionados a

investigacao ambiental.

Apos a exibicao, realiza-se uma discussao orientada a partir das

seguintes questdes:

e Qual é o problema identificado na comunidade?

e Quais evidéncias sao coletadas durante a investigacao?

e Qual é a importancia da analise cientifica para a resolucao do

problema?

e COmo 0s conhecimentos quimicos poderiam auxiliar a

investigacao?

e Quais consequéncias ambientais podem estar associadas ao

descarte inadequado de substancias quimicas?

Essa etapa permite estabelecer uma ponte entre a narrativa

cinematografica e a investigacao cientifica.

3.4. Etapa 3 - Levantamento de Hipéteses

Os estudantes foram organizados em grupos de trabalho para a
analise de diferentes amostras simuladas de agua. Essas matrizes

hidricas apresentavam variagcdes controladas de parametros fisico-



qguimicos e visuais, tais como potencial hidrogeniénico (pH),
concentracao de sais, condutividade elétrica, coloracao, aléem da
presenca de ions especificos e substancias indicadoras acido-base. A
partir do contato inicial com o material, cada equipe foi instigada a
formular hipoteses cientificas acerca das divergéncias analiticas

observadas entre as amostras, conforme sistematizado na Figura 1.

Figura 1. Possiveis hipoteses a serem formuladas.

]ﬂ/ * A amostra B apresenta maior

concentracao de ions dissolvidos.
)/

E » A amostra C apresenta alteracao de pH.

v

o‘i;“ ;33 » A amostra D possui caracteristicas
~© quimicas diferentes da amostra controle.
4

v

+ * A presenca de determinadas espécies
d quimicas pode ser identificada por
¢  reagdes especificas.

Fonte: Os autores

3.5. Etapa 4 - Experimentacao Investigativa

A atividade experimental é desenvolvida a partir de diferentes tipos
de agua preparados previamente pelo professor, permitindo que os

estudantes investiguem e comparem as amostras simuladas (Tabela

1).

A caracterizacao fisico-quimica dos sistemas simulados foi realizada
por meio de testes experimentais controlados. A determinacao do
pH das amostras foi efetuada utilizando-se um pHmetro digital

(Modelo pH-200, Gehaka), devidamente calibrado com solucdes



tampao de pH 4,0 e 7,0. As leituras de condutividade elétrica foram
obtidas com o auxilio de um condutivimetro de bancada (Modelo
MCA-150, Tecnal). Para as analises comparativas de concentracao e
observacao da presenca de ions, utilizaram-se tubos de ensaio,
béqueres de vidro borossilicato de 50 mL e pipetas volumétricas. As
reacdes de identificacao idnica foram conduzidas em ambiente
seguro e controlado, permitindo o monitoramento visual e
instrumental das propriedades das solucdes. O professor atua como
mediador, evitando fornecer imediatamente as respostas. Os
estudantes sdao incentivados a discutir os resultados e relaciona-los

com suas hipoteses iniciais (Figura 2).

Figura 2. Fluxograma representativo da atividade experimental de
caracterizacao de aguas simuladas, destacando as etapas de
preparacao, instrumentacao analitica (pH-200 e MCA-150) e a

dinamica pedagodgica de mediacao.

r N
PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL: CARACTERIZACAO FISICO-QUIMICA E ANALISE PEDAGOGICA.
< ~ - = N\
O PREPARACAO DAS 12 CARACTERIZAGAO EXPERIMENTAL (ESTUDANTES) eDISCUSS:‘\O E MEDIAGAO
AMOSTRAS (DOCENTE) (SALA DE AULA)
Diferentes tipos de agua @) ANAUSE INSTRUMENTAL | () ANALISE COMPARATIVA E IONICA Professor como mediador
simuladas preparadas - (ndo fornece respostas imediatas)
previamente pelo professor. Gehgi?gg?QOD i d?ral?gg::édoeiénica
. —
pH4.0/7.0
pHmetro CALIBRADO

Diferentes tipos de dgua Monitoramento Tubos de Estudantes discutem
simuladas preparadas Condutivimetro identificagéo ensaio e resultados e relacionam
previamente pelo professor. Tecnal MCA-150 ibnica béqueres com hipdteses.
\ J S\ J J

[ OBJETIVO: Investigar, comparar e compreender as propriedades das solugdes através da pratica e discussao. J

\ .

Fonte: Os autores

Tabela 1. Organizacao da experimentacao investigativa.



Etapa

Problematizacao

Formulacao de
hipoteses

Planejamento

Experimentacao
Andlise de dados

Conclusao

Fonte: os autores

Atividade dos
estudantes

Analisar o caso
Propor explicacdes
Definir estratégias de
analise

Realizar testes
Comparar resultados

Elaborar explicagdes

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para fins de apresentacao da proposta, foram organizados dados
simulados representativos dos resultados que poderiam ser obtidos

durante a aplicacao da sequéncia didatica.

4.1. Conhecimentos Prévios dos Estudantes

Inicialmente, os estudantes

diagnostico (Tabela 2).

Tabela 2. Concepcdes iniciais dos estudantes sobre qualidade da

agua.

Questao investigada

Antes da
sequéncia (%)

Papel do professor

Apresentar a situacao

Estimular
guestionamentos

Orientar e garantir
seguranca

Mediar a investigacao
Promover discussao

Auxiliar na
sistematizagao

responderam a um questionario

ApoOs a
sequéncia (%)



Reconhecem que agua 43 93
transparente pode conter
contaminantes

Relacionam concentragdao com 37 87
possiveis impactos ambientais

Compreendem a presenca de ions 40 90
em solucoes aquosas

Identificam a importancia da 53 97
analise quimica da agua

Conseguem propor uma hipoétese 30 83
cientifica

Fonte: Os autores

Os resultados indicam uma ampliacdo da compreensao dos
estudantes apods a realizacao das atividades. Antes da intervencao,
parte significativa dos estudantes associava a qualidade da agua
exclusivamente a sua aparéncia. Apos as atividades investigativas,
observou-se maior compreensao de que determinadas substancias
podem estar presentes em concentracdes que nao alteram

necessariamente caracteristicas visuais perceptiveis.

4.2. Analise das Amostras Simuladas

Os estudantes analisaram quatro amostras ficticias (Tabela 3).

Tabela 3. Resultados das analises fisico-quimicas simuladas.

Amostra pH Condutivida Caracteristic Interpretacao
de relativa a observada inicial
A - 7,0 Baixa Transparente = Agua de

Controle referéncia



B 6,8 Média Transparente  Presenca de
espécies
dissolvidas

C 5.2 Alta Leve Possivel
alteracao alteracao
guimica

D 7.4 Muito alta Transparente  Maior
concentracao
deions

Fonte: Os autores

A analise coletiva dos resultados permitiu discutir que a
transparéncia de uma amostra nao € suficiente para determinar sua
qualidade. A amostra D, por exemplo, apresentava aspecto
semelhante ao da amostra controle, mas os resultados indicavam
maior condutividade, sugerindo uma concentracao mais elevada de

espécies idbnicas dissolvidas.

4.3. Comparacao do Desempenho dos Estudantes

Os resultados do questionario diagnodstico e do questionario final

podem ser representados graficamente (Figura 3).

Figura 3. Resultados coletados nos questionarios aplicados pré e pos

atividades.



100 +{E=Z4 Antes |- - e _ e _—
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Compreensao dos Conceitos Quimicos (%)

0
Reconhecer contaminantes Compreender Compreender ions Elaborar
invisiveis concentracao em solucao hipoteses

Fonte: Os autores

Os resultados sugerem que a associacao entre o filme, a situacao-
problema e a experimentacao investigativa favoreceu o
envolvimento dos estudantes. Durante a discussao, verificou-se uma
mudanc¢a progressiva na forma como os grupos justificavam suas
respostas. Inicialmente, muitas explicacdes apresentavam carater
baseado em opinides ou percepcdes visuais. Apos a experimentacao,
os estudantes passaram a utilizar evidéncias relacionadas ao pH, a

presenca de ions e a concentragao das solucgoes.

4.4. Participacao dos Estudantes nas Etapas Investigativas

Tabela 4. Participacao dos estudantes durante a sequéncia didatica.

Critério avaliado Baixa (%) Média (%) Alta (%)

Participacao nas discussoes 7 23 70



Formulacao de hipoteses 10 27 63

Realizacdao dos experimentos 3 17 80
Anadlise dos resultados 7 30 63
Argumentacao cientifica 13 30 57

Fonte: Os autores

Observa-se predominancia de participacao classificada como alta,
especialmente durante a realizacao das atividades experimentais
(Tabela 4). A experimentacao investigativa contribuiu para deslocar
os estudantes de uma posicao predominantemente receptiva para
uma atuacao mais participativa. Esse resultado esta de acordo com
Carvalho (2013), ao destacar que atividades investigativas devem
proporcionar oportunidades para que os estudantes participem da

elaboracao de explicagdes e da discussao das evidéncias.

4.5. Desenvolvimento da Argumentacao Cientifica

Um dos aspectos observados durante a sequéncia foi a evolucao da
argumentacao dos estudantes. Antes da experimentacao, respostas

Ccomao:

A agua parece contaminada porque esta diferente” eram

frequentes.

Apos a analise experimental, os estudantes passaram a elaborar

explicacdes mais fundamentadas, como:

“Embora a amostra seja transparente, a condutividade maior indica

que existem mais espécies carregadas dissolvidas, portanto é



necessario realizar outras analises para identificar quais substancias

estdo presentes.”

Essa mudanca demonstra uma aproximagcao com praticas
caracteristicas da investigacao cientifica, na qual conclusdes devem

ser fundamentadas em evidéncias.

5. DISCUSSAO

A proposta evidencia que temas relacionados a Quimica Ambiental
podem contribuir para a superacao de uma visao fragmentada do

ensino de Quimica.

A utilizacdo do filme Erin Brockovich como elemento
desencadeador permitiu a construcao de um contexto narrativo
capaz de despertar questionamentos. Entretanto, o filme nao foi
utilizado apenas como recurso audiovisual, mas como ponto de

partida para uma investigacao cientifica.

A experimentacdao investigativa possibilitou que os estudantes
assumissem papel mais ativo no processo de aprendizagem. Em vez
de simplesmente seguir um roteiro experimental para confirmar
conceitos previamente apresentados, os grupos foram incentivados

a formular hipoteses e interpretar dados (Figura 4).

Figura 4. Alunos executando a atividade experimental: andlise dos

das diferentes amostras de agua no laboratdério de Quimica.



Fonte: Os autores.

Essa abordagem esta relacionada a concepcao de aprendizagem
significativa proposta por Ausubel (2003), pois hovos conhecimentos
podem ser relacionados as ideias e experiéncias prévias dos
estudantes. Além disso, a contextualizacao socioambiental
possibilitou discutir a responsabilidade coletiva diante de problemas
relacionados a contaminacao ambiental. A abordagem supracitada
fomenta a articulacao interdisciplinar ao conectar o0s saberes
guimicos a componentes curriculares da biologia, geografia,
matematica, ciéncias ambientais e sociologia, promovendo uma
compreensao sistémica e contextualizada dos fendbmenos
investigados no ensino de ciéncias. Dessa forma, o problema da
contaminacao da agua pode ser compreendido Nao apenas como
uma questao quimica, mas como um fendmeno complexo

envolvendo dimensoes cientificas, sociais, econdmicas e ambientais.

6. CONCLUSOES

O presente estudo apresentou uma proposta de ensino de Quimica
para o Ensino Médio fundamentada na utilizacao do filme Erin
Brockovich e na experimentacao investigativa como estratégias para
abordar conteudos de Quimica Ambiental. A utilizacdo de uma
situacao-problema relacionada a possivel contaminacao da agua
possibilitou contextualizar conceitos como solugdes, concentracao,
ions, metais, propriedades fisico-quimicas e processos de

investigacao cientifica. Os resultados obtidos por meio da simulacao



da aplicacdao indicam que a metodologia proposta apresenta
potencial para maximizar o engajamento e a participacao ativa dos
estudantes no processo de ensino-aprendizagem. Observou-se um
estimulo significativo ao desenvolvimento da curiosidade cientifica,
o qual atua como catalisador para a formulagdo e o teste de
hipdteses diante de situacdes-problema. Ademais, as evidéncias
simuladas apontam para o aprimoramento de habilidades
cognitivas complexas, como a interpretacao de dados experimentais
e a estruturacao da argumentacao cientifica formal. Sob a dtica da
contextualizacao social do conhecimento, a intervencao pedagodgica
favoreceu a compreensdao das interacdes entre o0s conceitos
quimicos e as problematicas ambientais contemporaneas,
impulsionando a construcao de uma postura mais critica, reflexiva e
cidada frente aos desafios socioambientais. A experimentacao
investigativa mostrou-se especialmente relevante por permitir que
0s estudantes atuassem como protagonistas do processo de
aprendizagem. A atividade experimental deixou de representar
apenas a confirmacao de conteudos tedricos e passou a constituir
um espaco para a formulacao de perguntas, analise de evidéncias e
construcao de explicacdes. Conclui-se, portanto, que a integracao
entre cinema, contextualizacdao e investigacao experimental
apresenta potencial para o ensino de Quimica no Ensino Médio. A
narrativa apresentada em  Erin Brockovich oferece uma
oportunidade para transformar um problema ambiental em uma
situacao didatica capaz de promover a alfabetizacao cientifica e a

compreensao critica do papel da Quimica na sociedade.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AUSUBEL, D. P. Aquisicdo e retencao de conhecimentos: uma

perspectiva cognitiva. Lisboa: Platano, 2003.



BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular.

Brasilia: MEC, 2018.

CARVALHO, A. M. P. Ensino de Ciéncias por Investigacao:
condicées para implementacdo em sala de aula. Sdo Paulo:

Cengage Learning, 2013.

CHASSOT, A. Alfabetizacao cientifica: questoes e desafios para a

educacao. 8. ed. ljui: Editora Unijui, 2018.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de

Ciéncias: fundamentos e métodos. 5. ed. S3o Paulo: Cortez, 2018.

ERIN BROCKOVICH. Direcao: Steven Soderbergh. Estados Unidos:

Universal Pictures, 2000. Filme.

GIORDAN, M. O papel da experimentacao no ensino de Ciéncias.

Quimica Nova na Escola, S3o Paulo, n. 10, p. 43-49, 1999.

MORAN, J. Metodologias ativas para uma aprendizagem mais
profunda. In: BACICH, L.; MORAN, J. (org.). Metodologias ativas para

uma educacao inovadora. Porto Alegre: Penso, 2018. p. 1-25.

PIAGET, J. A equilibracdao das estruturas cognitivas. Rio de Janeiro:

Zahar, 1976.

SASSERON, L. H.; CARVALHO, A. M. P. Alfabetizacao cientifica: uma
revisdo bibliografica. Investigagdées em Ensino de Ciéncias, Porto

Alegre, v. 16, n. 1, p. 59-77, 2011.

TERRA, Karla dos Santos; MOTA, Thaine Brede; DE AZEVEDO, Aurélia
Valesca Soares; PASTORIZA, Bruno dos Santos; SANGIOGO, Fabio



André. Filme “Perfume, a histéria de um assassino” na educacao
quimica”. Disponivel em:
https://fedeq.furg.br/images/arquivos/trabalhoscomple tos/sO2/ficha-
47.pdf. Acesso em: 10 de jul. de 2026.

VYGOTSKY, L. S. A formacao social da mente. 7.

T Docente do Curso Superior de Engenharia Quimica da
Universidade Brasil, Campus de Fernanddpolis-SP. Doutor em
Quimica pelo Instituto de Quimica UNESP, Campus de Araragquara-

SP. E-mail: acesse o artigo original para visualizar o e-mail

2 Docente do Curso Superior de Engenharia Quimica da
Universidade Brasil, Campus de Fernanddpolis-SP. Mestre em
Quimica (PPGQUIM/UNESP - Araragquara-SP). E-mail: acesse o artigo

original para visualizar o e-mail


https://edeq.furg.br/images/arquivos/trabalhoscomple
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)

