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RESUMO

A presente pesquisa tem como tema: Educacao Ambiental:
mMecanismo para mitigar os impactos da poluicao das aguas do Rio
Malanje. A escolha deste deveu-se pelo tratamento indevido que o
homem por meio de suas atividades tem prestado dia-pds-dia ao
longo deste rio. O objetivo geral da mesma foi de compreender a
contribuicao da educacao ambiental na mitigacao dos impactos da
poluicdo das aguas do rio Malanje. A metodologia adotou uma
abordagem qualitativa e quantitativa, baseado na observacao direta
de fatos. A observacao foi complementada pelo levantamento
fotografico e coleta de amostras em diferentes pontos, que por sua
vez culminaram com a analise laboratorial. Apds a analise da
amostra colhida no Rio Malanje nos parametros fisico-quimicos e
microbioldgicos os resultados avaliados mostram uma turvacao de
13 NTU, um valor acima dos parametros recomendados
internacionalmente pela norma de ensaio Nefelometria, que
estabelece o valor limite de turvacao de 5 NTU, ao passo que 0s
coliformes totais sdo incontaveis, violando o valor limite de 0/100ml,
estabelecidos internacionalmente pela Norma [ISO 9308-
1:22014/Filtracdo por membrana. Portanto, os resultados mostram
tratar-se de uma agua superficial turva e com presenca de biofilmes
de coliformes.

Palavras-chave: Atividades humanas; Doencas, Educacao

ambiental; Poluicao hidrica.

ABSTRACT

The present research has as its theme: Environmental Education: a
mechanism to mitigate the impacts of water pollution in the
Malanje River. The choice of this topic was due to the improper
treatment that humans, through their activities, have given day by

day along this river. The general objective was to understand the



contribution of environmental education in mitigating the impacts
of water pollution in the Malanje River. The methodology adopted a
qualitative and quantitative approach, based on direct observation
of facts. The observation was complemented by photographic
surveys and sample collection at different points, which in turn
culminated in laboratory analysis. After analyzing the sample
collected from the Malanje River in terms of physicochemical and
microbiological parameters, the evaluated results show a turbidity of
13 NTU, a value above the parameters internationally recommended
by the Nephelometry test standard, which establishes a turbidity
limit value of 5 NTU, while the total coliforms are uncountable,
violating the limit value of 0/100ml, established internationally by
ISO Standard 9308-1:2014/Membrane Filtration. Therefore, the results
indicate that it is a turbid surface water with the presence of
coliform biofilms.

Keywords: Human activities; Diseases;, Environmental education;

Water pollution.

INTRODUGCAO

A poluicao das aguas constitui um problema ambiental grave que
afeta diretamente a saude publica, sendo um dos principais fatores
que contribuem para a disseminacao de doencas endémicas em
varias regides do mundo. Em Angola e assim como no caso
particular da Provincia e Municipio de Malanje nao fogem a regra,
pois, © homem utiliza a agua como recurso indispensavel nas suas
mais variadas atividades como a agricultura, inddstria e no uso
domeéstico. Diante dessa situacdo, torna necessaria a educacao
ambiental, que consciencialize as pessoas em relacao a preservacao
dos recursos hidricos e nao so, para que se possa ter acesso a uma

melhor qualidade de vida, mas sem desrespeitar o meio ambiente,



tentando estabelecer o equilibrio entre o homem e o meio. Por sua
vez, a universidade constitui um dos lugares privilegiados para
realizacao de atividades, que proporcionem a reflexdo face os
problemas ambientais, com acdes orientadas para atitudes positivas
de preservacao e protecao ambiental. Dai que, os conteudos sobre a
tematica ambiental devem estar presentes em todos os momentos
de formacao, que envolvem docentes, discentes € a comunidade em
geral. Comportamentos ambientalmente adequados, devem ser
apreendidos na pratica, contribuindo para a formacao de cidadaos
responsaveis. E através da educacdo ambiental, que os cidaddos tém
a oportunidade de construir conhecimentos e consolidar atitudes
que predispdem a acao (Fenner, 2015). Na visao de Branco, (2004), a
palavra poluicao nao € nova dentro do contexto geografico, € muito
aplicado no nosso dia-a-dia em termos gerais. E usada para designar
tudo que é mau, ou que pode causar uma instabilidade no meio em
que estamos inseridos, abrange diversos ambitos como: poluicao
das aguas, do ar, visual, sonora, dos costumes, culturas (..) Por sua
vez, € de acordo a Organizag¢ao das Nacdes Unidas sobre Educacao,
Ciéncia e Cultura (UNESCO) “um processo permanente onde o
individuo e a comunidade tomam consciéncia do seu meio
ambiente e adquirem conhecimentos, habilidades, experiéncias,
valores e a determinacao que os tornam capazes de agir, individual
ou coletivamente, na busca de solucdes para os problemas
ambientais, presentes e futuros (Watanabe, 2011). A abordagem
sobre este tema, surge em funcao dos problemas ambientais

criticos que o rio enfrenta, com destaque a:

e Deposicao de residuos ao longo do curso das aguas;

e Assoreamento;



e Contaminacao das aguas e dos seres nele existentes e outros,
que podem causar consequéncias devastadoras para a
biodiversidade aquatica e para a populacao que depende deste

recurso.

E indiscutivel que conforme as situacdes evocadas, a educacido e em
particular a educacao ambiental constituem a via fundamental para
reverter a problematica ambiental existente, porque permite formar
cidadao preparado, capaz de influenciar as atuais geracdées no
contexto escolar, familiar e social (Pedroso; Cobas; Santana; Manuel,
2024). Portanto, essa problematica pode ser um ponto de partida
para entender as questdes ambientais especificas da comunidade,
promover uma analise critica, e além disso, a educacao ambiental
promove na comunidade local, mudancas positivas e a preservacao
dos recursos naturais para as geracdes futuras. Sendo assim, o
objetivo geral da pesquisa &€ compreender a contribuicdao da
educacao ambiental na mitigacao dos impactos da poluicao das
aguas do rio Malanje. Como objetivos especificos, busca-se: (1)
analisar os fundamentos tedricos relacionados a educacao
ambiental e a poluicao das aguas; (2) diagnosticar o estado atual das
aguas do rio Malanje, de modo a subsidiar a definicado de acdes de
educacao ambiental; e (3) evidenciar a importancia da educacao
ambiental na mitigacao dos efeitos negativos decorrentes da

poluicao das aguas do rio Malanje.
FUNDAMENTAGAO TEORICA

De acordo com Branco, (2004), etimologicamente, poluicdao € uma
palavra que vem do latim, Poluere, que significa sujar, em geral pode
ainda significar corromper e profanar. Por sua vez, o termo sujar esta

basicamente ligado a aparéncia estética do que aos verdadeiros



danos, No Nosso caso em estudo, “poluicao das aguas”. A agua suja
Nnao é aqguela que contém substancias toxicas ou causadora de
doencas, uma vez que a sujidade esta mais ligada a turbidez da
agua. O termo sujidade foi aplicado especificamente a agua,
primeiro pelos legisladores, por causa da preocupacao estética que
0 homem sempre teve ou tem em relacao agua que bebe, isto &,
deve ser cristalina e transparente, razao pela qual o homem sempre
procura da agua das nascentes e dos pocos em relacao agua turva
dos rios, consideradas as de pouca qualidade, facto que nem sempre
corresponde a realidade. Por esta razao, hoje também existe uma
enorme preocupacgao pelos servicos publicos que tratam e
distribuem as aguas, para fazer compreender que a dagua nem que
seja cristalina e transparente pode ser geradora de diversas
enfermidades. Conforme, Odum, (2004), a poluicdo é toda
substancia que causa uma alteracao indesejavel nas caracteristicas
fisicas, quimicas ou bioldgicas do ar, do solo, e da agua, podendo
causar irregularidades na vida do homem ou de outras espécies.
Diante desta polissemia, na procura de consenso as varias definicoes
em funcao ao contexto em que a pesquisa se desenvolve, o Decreto
Presidencial n° 138/20 de 19 de junho, define a poluicdo como a
deposicao no ambiente de substancias ou residuos, independente
da sua forma, bem como a emissao de luz, som e outras formas de
energia, de tal modo e em quantidade tal que o afeta
negativamente. Quanto a Educacao ambiental, na Legislacao
angolana, (Lei n° 5/98, de 19 de junho, de Bases do Ambiente,
estabelece no seu artigo 20.° é tida como uma medida de protecao
ambiental que deve acelerar e facilitar a implementacao do
Programa Nacional de Gestao Ambiental, através do aumento
progressivo de conhecimentos da populacao sobre os fendmenos
ecoldgicos, sociais e econdmicos que regem a sociedade (Diario da

Republica I° Série n.° 105 de 9 de Junho, 2022).



Em sintese, a poluicdao das aguas do rio Malanje, pode ser
compreendida a partir das contribuicdes de Branco (2004) e Odum
(2004), ao fornecerem bases tedricas fundamentais para a analise
ambiental. Branco aborda que a poluicao das aguas nao deve ser
entendida pela simples aparéncia da agua, pois a agua
aparentemente |limpa pode conter agentes nocivos a saude
humana. Com isso, entende-se que a poluicao ultrapassa a visao
estética da qualidade da agua e por isso requer estudos mais
profundos e baseado em parametros especificos para se
compreender o que € poluicao e o que nao é. Por outro lado, Odum
olha a poluicao como simples alteracao fisica, quimica ou bioldgica
capaz de comprometer o0s ecossistemas e a vida humana,

destacando os impactos ambientais resultantes da acao humana.

Por fim, contextualizando a Lei n° 5/, de 19 de junho,
particularmente no artigo 20° reconhece a Educacao ambiental
como instrumento importante capaz de fortalecer a gestao
ambiental e ampliar o conhecimento da populacdao sobre os
problemas ecoldgicos. Em Malanje, conforme os dados desta
pesquisa, a sua aplicabilidade enfrenta limitacdes como insuficiéncia
de campanhas educativas permanentes, reduzida fiscalizacao
ambiental, escassez de recursos institucionais e baixa participacao
comunitaria, fatores que de grande forma dificultam a mitigacao

efetiva da poluicao das aguas.

Poluicio das Aguas: Tipologias, Causas e Possiveis

Consequéncias

Nao € uma tarefa facil distinguir os tipos de poluicao das aguas.
Lacaze, (1996), apresenta algumas categorias, que segundo a sua

natureza podem ser: quimica, bioldgica e fisica. A Poluicao quimica



ocorre quando a agua contém quantidades elevadas de sais
nutritivos e substancias toxicas. Dentro desta, se pode distinguir as
poluicdes hiperfertilizantes, que consistem na fertilizagao excessiva
das aguas por sais nutritivos, entre eles o azoto e o fosforo, e por
outras matérias organicas oriundas das diferentes descargas de
residuos urbanos, industriais, agricolas, etc., processo conhecido por
eutrofizacao. De acordo com Pereira, (2004), existem dois tipos de

poluentes que caracterizam a poluicao quimica:

e Biodegradaveis: sao produtos quimicos que ao final de um
tempo, sao decompostos pela acao de bactérias. Exemplo: os

detergentes, inseticidas, fertilizantes, petroleo, etc.

e Persistentes: sdo produtos quimicos que se mantém por longo
tempo No meio ambiente e nos organismos vivos. Podem
causar graves problemas como a contaminacao de alimentos,
peixes e crustaceos. Sao exemplos de poluentes persistentes o

DDT (diclodifenitricloroetano), o mercurio, etc.

A Poluicao biolégica ocorre quando a agua contém quantidades
elevadas de micrdbios. O termo microbio designa as bactérias e os
Virus patogénicos, que sao organismos unicelulares invisiveis a olho
NU. As bactérias e virus chegam a agua por intermédio das
descargas de detritos de origem domeéstica, agricola, industrial, etc,,
podem também ser patogénicos, capazes de provocar doencgas para
a vida aquatica e para o proprio homem (Lacaze, 1996). A agua pode
ser infetada por organismos patogénicos, existentes nos esgotos.

Assim, ela pode conter:

e Bactérias: provocam infecdes intestinais epidémicas e

endémicas (febre tifoide, colera, shigelose, salmonelose,



leptospirose);

e Virus: provocam hepatites e infecdes nos olhos;

e Protozoarios: sao responsaveis pelas amebiases e giardiases;

e Vermes: originam a esquistossomose e outras infecdes (Pereira,
2004).

A Poluicao fisica consiste na alteracdao da natureza fisica da agua,
fruto da introducao de particulas em suspensao na agua. Estas
provém das alteracdes dos cursos dos rios e ribeiros, a lavagem dos
solos na sequéncia da desflorestacao, e detritos urbanos que
produzem grandes movimentos de particulas. As elevadas
quantidades de particulas em suspensao sao as que tornam a agua
turva e também provocam a acumulacao de lamas, quando
transportadas e espalhadas pelas correntes. A turbidez tem como
principal caracteristica travar ou impedir a penetracao da luz. Em
geral, a poluicao fisica provoca acumulacao de matérias minerais e
organicas no fundo das aguas, que sao perigosas para oS

organismos vivos, incluindo o homem (Lacaze, 1996).

Analisando as abordagens de Lacaze (1996) e Pereira (2004), pode-se
compreender que a poluicao das aguas é resultado de multiplos
fatores interligados, a qual se manifesta em dimensdes fisicas
guimicas e bioldgicas. No contexto do Rio Malanje, essas formas de
poluicdao evidenciam a necessidade de acdes integradas de
educacao ambiental, fiscalizacao e gestdao sustentavel dos recursos

hidricos.

Causas da Poluicdo Hidrica



Em conformidade com as diversas obras consultadas, existem

diversas causas que estdao na base da poluicdao das aguas dos rios,

entre as principais se pode destacar: o crescimento demografico, a

industrializacao e o desenvolvimento de técnicas agricolas.

Crescimento demografico: constitui dos grandes fatores que
tém concorrido na poluicao das aguas dos rios. Este problema
tem agravado cada vez mais, a medida em que se tem
acentuado a concentracao das populacdes nos centros urbanos
e, trazem consigo inumeros problemas de gestdao urbana e
impactos negativos para a biodiversidade aquatica (Knapic,
Nn.d). Em grande parte dos paises em desenvolvimento, o
crescimento urbano tem sido mais acelerado em relacao as
capacidades de instalacao de estacdes de tratamento de agua,
esgotos e zonas propicias para o depdsito do lixo, fazendo com
que todos os seus residuos sejam despojados direta ou
indiretamente nos rios, contaminando assim as suas aguas e
seres que nele se encontram. De um modo geral, os poluentes
contribuem na diminuicao dos niveis de oxigénio da agua e
afetam as frageis cadeias alimentares, na medida em que as
populacdes humanas crescem, as aguas danificam
grandemente. Outro grande problema relacionado com as
concentracdes demograficas € a questao dos efluentes urbanos
nao tratados, que provocam altas concentracdes de nutrientes
Nnos residuos urbanos, bem como os detergentes domésticos
ricos em fosfatos, tém implicacdes ambientais para os meios

que os recebem (Morais, 2000).

113

A industrializagcao: “a industria € uma atividade central nas
sociedades modernas e motor Iindispensavel para o

crescimento social e econdmico. A sua existéncia € condicao



para a expansao das bases de desenvolvimento” (Zerquera, 2017,
p. 115). Por sua vez, quando a industrializagcao nao se adequa aos
padroes de sustentabilidade, pode causar impactos
significativos no ambiente aquatico. A descarga de efluentes
Nnao tratados e a emissao de gases para a atmosfera por
industrias, pode ser um grande problema para o ambiente, e
este pode provocar alteracdes fisico-quimicas no meio

aquatico, originando a degradacao ou polui¢cao (Morais, 2006).

O desenvolvimento agricola: constitui um aspeto essencial para
O crescimento de um determinado pais, mais em contrapartida
se nao obedecer um acompanhamento pode tornar-se um
aspeto preocupante, afetando a biodiversidade, principalmente
0S cursos de aguas. Este aspeto pode estar relacionado com a
erosao dos solos junto aos cursos de agua, provocando a
entrada excessiva de sedimentos. A erosao dos solos em
referéncia deve-se aos processos de desflorestacao juntos aos
cursos de agua, com vista ao plantio. Esta associado a descarga
de grandes concentracdes de fertilizantes por escorrimento e
infiltracao, proporcionando um aumento significativo de algas.
A ocorréncia excessiva e esporadica deste fendmeno provoca a

degradacao da qualidade da agua dos rios (Morais, 2006).

Consequéncias da Poluicao Hidrica

A poluicao das aguas traz consequéncias negativas para o meio

ambiente e para a qualidade de vida das pessoas. As principais de

acordo a Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, (2007).

Impactos sobre a saude e a qualidade de vida da populacao;

Veiculacao de doencas;



g Prejuizos aos usos da agug;

e Assoreamento;

e Eutrofizacao;

e Agravamento dos problemas de escassez da agua;

e Elevacao do custo do tratamento da agua;

e Desequilibrio ecolégico e mortandade de peixes decorrente da

reducao do oxigénio dissolvido na agua (autodepuracao);

e Degradacao da paisagem.

A discussao sobre as causas sobre as causas e consequéncias da
poluicdo hidrica evidencia que o crescimento demografico, a
industrializacao e o desenvolvimento agricola constituem fatores
centrais na degradagao dos recursos hidricos, onde o aumento
populacional acentua a producao de residuos e efluentes urbanos
sem o devido tratamento e controlo de indices de lancamento. E
este por sua vez, com base os dados da pesquisa constitui como
principal causa da poluicao do rio Malanje, gerando impactos
ambientais e sociais significativos, como a propagacao de doencas,
reducao da qualidade da agua, desiquilibrio ecolégico, mortandade
de peixes e agravamento da escassez hidrica, reforcando a

necessidade da educacao ambiental e gestao sustentavel.

O Papel da Educacdao Ambiental na Mitigacdo dos Problemas

Resultantes da Poluicdo das Aguas



A educacao ambiental € um tema recorrente e de extrema
Importancia na sociedade actual. O surgimento e a preocupacgao
mais intensa com essa tematica, data da década de 70 do século XX.
Os principais motivadores da intensificacdo desse tema na
sociedade foram os problemas ambientais, que estavam surgindo e
a necessidade de construir novos valores no modo de viver do
homem e de sua relagcdao com o ambiente. Destaca-se que 0 uso
sem limites e sem maiores cuidados do ambiente, especialmente
em relacdes antropocéntricas, vem trazendo graves consequéncias
para a propria preservacao da vida no planeta. Por sua vez, educar
para a sustentabilidade, ndao se trata de uma tarefa facil, uma vez
que, a educacao ambiental pretende estimular mudancas nos
habitos culturais, sociais e econdmicos, pretende alterar costumes
gue promovem o consumismo, que so visam lucros. Por sua vez, a
educacao ambiental nao se limita s6 em transmitir conhecimentos
dispersos sobre o meio ambiente, e nem so6 em atingir um
determinado numero de objetivos. Os conhecimentos tedricos e
praticos e as actitudes adquirem um significado importante para
com o0s problemas ambientais, possibilitando aos individuos
participar das decisdes sociais que tratam do meio ambiente

(Fenner, 2015).

e Em conformidade com o a Lei de Bases do ambiente de
Angola, publicado no Diario da Republica, (2020), a educacao
ambiental constitui uma ferramenta fundamental, uma vez
que é um processo de formacao e informacao social orientado
para o desenvolvimento de consciéncia critica sobre a
capacidade de captar a génese e a evolucao dos problemas
ambientais, tanto em relacao aos seus aspectos biofisicos,
guanto sociais, politicos, econémicos e culturais, o

desenvolvimento de habilidades e instrumentos tecnoldgicos



necessarios a solugao dos problemas ambientais, o
desenvolvimento de actitudes que levem a participacao das
comunidades na preservacao do equilibrio ambiental. Na
Legislacdo angolana, (Lei n.° 5/98, de 19 de Junho, de Bases do
Ambiente, estabelece no seu artigo 20.° que a educacao
ambiental € uma medida de protecdao ambiental que deve
acelerar e facilitar a implementacao do Programa Nacional de
Cestao Ambiental, através do aumento progressivo de
conhecimentos da populacao sobre os fendmenos ecoldgicos,
socials e econdmicos que regem a sociedade (Diario da
Republica I° Série n.° 105 de 9 de Junho, 2022). Para o sector das
aguas, por meio da educagao ambiental, existem alguns
objetivos para atingir a qualidade das aguas entre os quais se

pode destacar:

Recolher informacao sobre as fontes de contaminacao dos
principais corpos hidricos de Angola e seus impactos na saude

e No ambiente;

Promover a preservacao, protecdo e conservagcao dos recursos

hidricos;

Recuperacao de rios e lagos assoreados ou contaminados;

Estabelecer padrdes microbioldgicos da agua para o consumo

humano;

Estabelecer padrdes de turbidez para agua pds-filtracao ou pre-

desinfeccao;

Monitoramento dos parametros de qualidade da agua;



o Capacitar técnicos na area de qualidade da agua, etc. (Diario da

Republica, 2020).

Em sintese, a Educacao ambiental assume um papel preponderante
na mitigacao dos problemas de poluicao das aguas, em destaque a
contextos como o do Rio Malanje, onde as acdes humanas tém
contribuido para a deterioracao dos recursos hidricos. O texto ainda
discute que a preocupacao ambiental, intensificada desde a década
de 1970, foi resultado da necessidade da construcao de novos valores
e praticas sustentaveis perante os impactos provocados pelo uso
inadequado do ambiente. Fenner (2015), revela que a educacao
ambiental ndao se limita a transmissao de conhecimentos, mas
procura desenvolver a consciéncia critica, participacao social e
responsabilidade coletiva na preservacao ambiental. Ao contexto
angolano, a Lei n° 5/98, de 19 de Junho, reforca essa perspectiva ao
reconhecer que a educacao ambiental como instrumento
fundamental para a implementacao das politicas de gestao
ambiental. Porém, os dados desta pesquisa mostram que a
efetivacao desses principios enfrenta desafios relacionados a
insuficiéncia de programas educativos permanentes, limitacoes
institucionais e reduzido envolvimento comunitario. Desta forma, a
mitigacao da poluicdo hidrica exige nao apenas legislacao
adequada, mas também acdes continuas de sensibilizacao,
fiscalizacdo e participacao de todos na preservacao dos recursos

hidricos.

MATERIAIS E METODOS

O presente artigo foi desenvolvido no ambito da dissertacao com o
tema “educacao ambiental como instrumento de mitigacao da

poluicdo da agua do rio Malanje”, adotando uma abordagem



qualitativa e quantitativa, que por sua vez, permite compreender
tanto os aspetos ambientais como as percepgcdes sociais
relacionadas a degradacao dos recursos hidricos. Nesta otica, a
pesquisa baseou-se na realizacdao de uma pesquisa de campo que
de inicio deu espaco a observacao direta do espaco investigado,
permitindo identificar focos de poluicao e as praticas humanas com
potencial impacto ambiental. Segundo Gil, (2002), a pesquisa de
campo, possibilita a observacao direta dos fendmenos no seu
contexto real, favorecendo uma analise mais proxima da realidade

estudada.

Como complemento da observacao direta, procedeu-se o
levantamento fotografico, utilizando como instrumento de registo e
documentacao das condicdes ambientais observadas. De acordo
com Marconi & Lakatos, (2001), os registos visuais constituem
importantes fontes de evidéncia empirica, contribuindo para a

descricao e interpretacao dos fendmenos estudados.

A presente pesquisa igualmente inclui a recolha de amostras de
agua em alguns pontos do Rio Malanje, que encaminhadas ao
Laboratério Provincial de Controlo e Qualidade da Huila, onde foram
analisadas com base o0os parametros fisico-quimicos e
microbiolégicos. Os parametros fisico-quimicos permitiram avaliar
caracteristicas relacionadas a qualidade da agua, enguanto as
microbioldgicas possibilitam identificar a presenca de
microrganismos potencialmente prejudiciais a saude humana e ao

equilibrio ecoldgico.

De semelhante forma, foram realizadas entrevistas semiestruturadas
com membros de comissao de moradores e habitants da

comunidade local. A entrevista constitui uma técnica fundamental



para captar percepgdes, experiéncias e interpretacdes dos sujeitos
sobre os problemas investigados. Tais informacdes permitiram
compreender a relacao da comunidade com o rio, 0os impactos da
poluicdo e o papel da educacao Ambiental na mitigacao dos

problemas identificados.

Ao seu todo, a combinacao entre observacao no campo, analise
laboratorial, entrevistas e registo fotografico possibilitou uma
compreensao integrada da problematica, favorecendo a validade
dos resultados e contribuindo para uma analise critica da poluicao

das aguas do rio Malanje e dos desafios da gestao Ambiental local.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Relatério Sintese do Estudo de Campo

O presente item apresenta alguns dados obtidos no estudo de
campo realizado nos arredores do rio Malanje. O estudo teve como
objetivos: coletar amostras para a analise laboratorial para a
identificacao dos niveis de poluicao que o rio apresenta; identificar
as principais fontes poluidoras do rio com vista a propor solucdes
para a sua mitigacao. Com base as constacdes da observacao de
campo, neste estudo constatou-se que, a poluicao das aguas do rio
Malanje & originada principalmente pelas atividades humanas com

realce ao:

e Despejo de esgoto doméstico urbano sem tratamento;

e AcUmulo de lixo e plasticos nas margens do rio pela populacao

residente. (Ver figuras le 2)



Figura 1. Esgotos urbanos com destino final ao rio

Malanje/Regedoria do Cafucufuco

Fonte: Kinkani André 07/02/2025

O conjunto das causas mencionados, estao estreitamente ligados ao
crescimento demografico, isto vai de acordo com Morais, (2006),
qguando afirma que, na maior parte dos paises subdesenvolvidos o
crescimento urbano tem sido mais acelerado em relagdo as
capacidades de instalacdo de estacdes de tratamento de agua,
esgotos e zonas propicias para o deposito do lixo, fazendo com que
todos os seus residuos sejam despojados direta ou indiretamente
Nos rios. Por sua vez, ao que concerne os processos de poluicao do
rio Malanje, constatou-se que os poluentes do rio Malanje sao de
origem difusa, tudo porque em todos os casos observados, os
poluentes atingem o curso de agua de uma forma aleatoria, por
intermédio do transporte pluvial e por meio das acdes humanas.
Além disso os mesmos nao passam por um tratamento, alcancam e

nem sao lancados de acordo os parametros exigidos. (ver figura 2)



Este facto concorda com o pensamento da Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental do Brazil (2007), que afirma que na poluicao
pontual o rio é atingido de forma aleatdria pelas fontes poluidoras, e
esta, nao favorece qualquer possibilidade de estabelecer um padrao
de lancamento, seja em termos de quantidade, frequéncia ou
composicao. Isto acaba sendo diferente da poluicao pontual, onde
os poluentes sao lancados em pontos especificos, e obedece algum

padrao.

Figura 2. Deposicao de residuos em zonas circunvizinhas do
rio/Regedorias da Cahala e Cafucufuco, Bairro Maxinde, Cidade de

Malanje

Fonte: Kinkani André 07/02/2025

Conforme se pode observar nas figuras 1 e 2 os poluentes atingem o
rio Malanje de forma sem padrdes definidos, ndao ha registo de

algumas unidades industriais que lancam de forma controlada os



seus residuos neste rio, fato que nos leva afirmar que a poluicao
deste rio é causado por fontes difusas, oriunda em maior parte dos

da drenagem urbana.

Resultados do Laboratério

Este item apresenta os resultados da analise fisico-quimica e
microbiolégica de uma amostra de agua colhida no rio Malanje, com
O objetivo de avaliar sua potabilidade e o grau de contaminacao. A
coletas foram realizadas no dia (29/12/2024) pontos representativos
do rio. Foram utilizados frascos esterilizados e seguidos protocolos
padronizados para conservacao e transporte das amostras ao
laboratério. A amostra foi analisada pelo Laboratério Provincial de
Controlo de Agua da Huila, cujas analises incidiram nos parametros
fisico-quimicos e microbiolégicos. Com base nos resultados,
observa-se que os resultados avaliados mostram uma turvacao de 13
NTU, um valor acima dos parametros recomendados
internacionalmente pela norma de ensaio Nefelometria, que
estabelece o valor limite de turvacao de 5 NTU, ao passo que os
coliformes totais sdo incontaveis, violando o valor limite de 0/100ml,
estabelecidos internacionalmente pela Norma [ISO 9308-

1:2014/Filtracdo por membrana.

Figura 3. Resultados da andlise laboratorial das amostras colhidas

sobre o Rio Malanje
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De acordo com o0s resultados das amostras analisadas no
Laboratdrio, a agua do rio Malanje apresenta um elevado indice de
poluicao Fisica e Bioldgica, sustentada pela presenca de um elevado
indice de turvacao e coliformes totais incontaveis. Conforme Boas,
(2025), coliformes sao bactérias indicadoras de contaminacao,

frequentemente encontradas no ambiente, no solo, na vegetacao e



Nnos intestinos de animais de sangue quente. Eles sao divididos em
dois grupos principais: coliformes totais e coliformes termotolerantes
(Que incluem a bactéria Escherichia coli). A sua presenca na agua €
um indicativo de que essa agua pode estar contaminada com
matéria fecal ou outros poluentes, colocando em risco a saude de
guem a consome. As bactérias do grupo de coliformes na agua,
especialmente a espécie Escherichia coli, podem causar uma série
de problemas de saude, com destaque a doencas gastrointestinais,
infecdes urinarias e até mesmo doencas mais graves como a
disenteria. Por sua vez, conforme FUSATI Filtro de Agua, (2019) a
turbidez € uma caracteristica fisica que indica as particulas (em
suspensao ou colidais) que impedem a passagem de luz pela agua.
As particulas podem ser de areia, restos de folha e até mesmo seres
vivos como algas, protozoarios e bactérias que além de turbidez,
também podem causar a agua cor, sabor e odor. A turbidez,
portanto, pode ser entendida como a medida do espalhamento de
luz que é produzido por essas particulas, expressa em Unidades
Nefelométricas de Turbidez (NTU — Nephelometric Turbidity Unity). A
erosao, o escoamento de agua de locais impermeabilizados nas
cidades e a contaminacao proveniente de zonas de mineracao sao
0s principais fatores que alteram a turbidez da agua. Chuvas fortes
também fazem com que as aguas dos mananciais de superficie
figuem turvas em razao do carreamento de sedimentos pela
enxurrada. A turbidez pode ser encontrada em quase todas as aguas
de superficie. Quando a quantidade de particulas na agua ultrapassa
0s valores maximos permitidos ocorre a diminuicao da penetracao
da luz na agua, €, como consequéncia ha a reducao da fotossintese
de organismos vivos, como algas e fitoplancton. Certo € que a
turbidez afeta as percecbes e o0s comportamentos dos
consumidores de agua e dai a importancia que se atribui a um

tratamento adequado da agua. Na visao dos diversos autores



consultados, pelo estado que agua apresenta, deve ser descartada o
seu uso para as diferentes atividades humanas, no sentido de se
evitar as consequéncias ja abordadas no seio de seus uUsuarios.
Portanto, constitui responsabilidade da comunidade académica e
outras entidades de direito, sensibilizar a populacdao no sentido de
usarem esta caso passe somente por uma forma de tratamento, e
também desenvolverem um conjunto de acdes no sentido de

mitigar os elevados indices de poluicao que este apresenta.

Possiveis Problemas Ambientais e de Saude Publica Que Podem

Advir da Poluicdo das Aguas do Rio Malanje

Tal como acontece em outras partes, a poluicao das aguas, pode
originar um conjunto de problemas, que podem ser de natureza
ambiental, de saude publica e outros. No caso particular do estudo
realizado ao longo do Rio Malanje, procurou-se resumir o0s
problemas dela resultante da poluicaéo do mesmo em duas

naturezas, isto € ambiental e de saude publica.

Principais Problemas de Natureza Ambiental

e Areducao significativa da biodiversidade aquatica;

e O assoreamento, tudo porque o lancamento de residuos
solidos e o desmatamento, acabam reduzindo a profundidade

e a capacidade de fluxo da agua;

e A contaminacao do lencol freatico, tudo porque as substancias
toxicas podem infiltrar-se no solo e afetar as aguas
subterraneas; Este Ultimo, vai de acordo com Campello, (2023),
ao afirmar que um dos problemas mais comuns relacionado a

poluicao das aguas, € a poluicao dos lencodis freaticos.



Problemas de Saude Publica

e Gera doencas de veiculacdao e transmissao hidrica como a

colera, hepatite, diarreia e febre tifoide;

e A proliferacdo de vetores de doengas, como mMosquitos,

transmissores de doencas como a malaria;

e A escassez da dgua para o0 consumo humano, comprometendo

0 abastecimento de agua as comunidades proximas.

E de salientar que, os argumentos acima, sdo também abordados
por Destro, (2025), quando aborda sobre as diversas efeitos da
poluicao de lagos e rios, destacando € a eutrofizacdao, a
disseminacao de doencas e outros. O despejo de fezes animais, lixo e
esgoto sem tratamento em rios que servem para o abastecimento
de agua ou sao usados como local recreativo culminam com a
proliferacao de microrganismos com potencial patolégico. Algumas
doencas causadas desta forma sdao a giardiase (doenca que causa
graves problemas  intestinais  ocasionados pela Giardia
lamblia), esquistossomose (infecao intestinal e renal por vermes do
género Schistosoma) e colera (infecao intestinal grave com a
bactéria Vibrio cholerae, caracterizada por diarreia e vomito

constantes e continuos).

Educacao Ambiental Como Meio para Reduzir a Poluicao das

Aguas do Rio Malanje

A poluicao dos recursos hidricos tem se tornado um desafio
crescente em diversas regides do mundo, afetando diretamente o
ecossistema e a qualidade de vida das populacdes locais. O rio

Malanje, um dos principais corpos de agua da cidade sede, tem



sofrido com o despejo de residuos solidos, efluentes domeésticos e
industriais, comprometendo sua biodiversidade e disponibilidade
para consumo humano. Nesse contexto, a educacao ambiental se
apresenta como uma estratégia essencial para mitigar os impactos
negativos e promover o uso sustentavel da agua. A educacao
ambiental visa consciencializar a populagcao sobre a importancia da
conservacao dos recursos naturais, incentivando praticas
sustentaveis e a adocao de comportamentos ecologicamente
corretos (Ferreira; Richetto; Chagas, 2023). No caso do rio Malanje,
esse processo educativo pode abranger desde a formacao de
professores e estudantes até campanhas comunitarias voltadas a
reducao da poluicao e ao manejo adequado dos residuos. A
educacao ambiental € uma ferramenta essencial para a mitigacao
da poluicao do rio Malanje. Por meio da conscientizacao e da
participacao ativa da sociedade, é possivel reduzir os impactos
ambientais e garantir que as futuras geracdes tenham acesso a um
ambiente saudavel e equilibrado. Portanto, investir em educacao
ambiental € um caminho eficaz para a preservagcao dos recursos

naturais e a promoc¢ao da qualidade de vida.

Com tudo os dados da pesquisa demonstram a educacao ambiental
no local de estudo €& débil. As entrevistas realizadas com alguns
moradores e lideres comunitarios indicaram a existéncia de acdes de
sensibilizacao sobre preservacao ambiental, descarte adequado de
residuos e cuidados com as aguas do Rio Malanje, mais a pratica
conforme as figuras 1,2 e 3 provas o contrario dos fatos. Os resultados
das observacdes de campo e das analises laboratoriais revelam que
0s impactos sao significativos. Entre os principais mecanismos de
mitigacao propde-se a criacao de campanhas de educacao
ambiental, acdées comunitarias de limpeza, monitoramento da

qualidade da agua e atividades de sensibilizacao que podem ser



promovidas por instituicdes locais como o gabinete municipal do
ambiente. Porém, a inexisténcia de ac¢des concretas para a
preservacao do rio e a fraca participacao da populacao dificultam

qualquer atividade de preservacao.

CONCLUSAO

O presente artigo sobre Educacao Ambiental: uma ferramenta para
mitigar os impactos da poluicao das aguas do Rio Malanje, surge
com o objetivo compreender como a educacao ambiental pode
contribuir na mitigacao dos impactos da poluicao das aguas do rio
Malanje, no sentido de se dar uma resposta ao estado preocupante
gue o rio se encontra, causado pelo despejo inadequado de residuos
solidos e liquidos, a falta de saneamento basico eficiente e o
desconhecimento da populacao sobre as consequéncias ambientais
dessas praticas, integra as motivacdes da abordagem deste tema. Os
resultados do estudo mostram que a poluicao do rio Malanje ocorre
principalmente por meio de despejo de esgotos doméstico urbano
sem tratamento e acumulo de lixo e plasticos nas margens do rio
pela populacao residente, que chegam de uma forma difusa e
desprovido de qualquer parametro de controlo. Os resultados
laboratoriais, confirmam que as aguas do Rio Malanje apresentam
um elevado indice de poluicao fisica e Bioldgica, apresentando uma
turvacao de 13 NTU, um valor acima dos parametros
internacionalmente recomendados, e coliformes totais incontaveis,
violando o valor limite de 0/100ml, estabelecidos internacionalmente
pela Norma ISO 9308-1:2014/Filtracdo por membrana, facto que
torna urgente a elaboracao de projetos de intervencao sobre o
mesmo. A educagcao ambiental constitui 0 mecanismo essencial
para a mitigagao da poluicao do rio Malanje, pois promove a

consciencializacdao e a adocao de praticas sustentaveis. Para a



concretizagao deste, se pode investir em palestras e outras
atividades que promovam a sustentabilidade nas escolas e na
comunidade em geral no sentido de se difundir a informacao para

todas as camadas da sociedade.
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