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RESUMO

O presente estudo analisa as contribuicbdes de aulas
interdisciplinares integradas ao letramento cientifico, com foco no
uso de visitas técnicas como organizadores prévios para a
aprendizagem significativa de estudantes do Ensino Fundamental
da zona rural de Codd/MA. A pesquisa fundamenta-se na Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS), de David Ausubel (1968), e nos
pressupostos do letramento cientifico de Sasseron e Carvalho (2016).
A metodologia caracteriza-se como uma investigacao qualitativa
exploratdrio-descritiva, pautada na observacao analitica de relatos
orais transcritos apos vivéncias praticas realizadas no Instituto
Federal do Maranhao (IFMA) e no Viveiro Municipal. Os resultados
evidenciam a eficacia da imersao pratica como organizador prévio,
elemento que promove a ancoragem cognitiva, a diferenciacao
progressiva € a reconciliacao integrativa de conceitos cientificos.
Identificou-se, ainda, uma nitida transicao lexical entre os discentes,
cuja articulacdo dos saberes escolares com as demandas
socioecoldgicas de suas comunidades revelou um amadurecimento
expressivo no letramento cientifico. Conclui-se que a mediacao
linguistica e o contato direto com a ciéncia pratica rompem o
isolamento curricular e asseguram aos estudantes do campo o
pleno exercicio do pensamento cientifico e da autonomia
intelectual.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa; Letramento cientifico;

Zona rural; Visita técnica; Organizadores prévios.

ABSTRACT

The present study analyzes the contributions of interdisciplinary
classes integrated into scientific literacy, with a focus on the use of
technical visits as advanced organizers for meaningful learning

among elementary school students in the rural area of Codd/MA.



The research is grounded in David Ausubel's (1968) Theory of
Meaningful Learning and the scientific literacy framework proposed
by Sasseron and Carvalho (2016). The methodology consists of a
qualitative exploratory-descriptive investigation based on the
analytical observation of oral reports transcribed after practical
experiences at the Federal Institute of Maranhao (IFMA) and the
Municipal Nursery. The results demonstrate the efficacy of practical
immersion as an advanced organizer, a mechanism that promotes
cognitive anchoring, progressive differentiation, and the integrative
reconciliation of scientific concepts. Furthermore, a clear lexical
transition was identified among the students; their ability to
articulate school knowledge with the socio-ecological demands of
their communities revealed significant maturation in scientific
literacy. It is concluded that linguistic mediation and direct contact
with practical science break down curricular isolation and ensure
that rural students attain the full exercise of scientific thought and
intellectual autonomy.

Keywords: Meaningful learning; Scientific literacy; Rural education;

Technical visit; Advanced organizers.

1. INTRODUCAO

A democratizagao do conhecimento cientifico enfrenta desafios
ainda mais complexos nas escolas da zona rural, historicamente
marginalizadas por politicas publicas, caréncias infraestruturais e
curriculos engessados que desconsideram os saberes tradicionais.
Superar esse isolamento exige abordagens interdisciplinares que
tomem a realidade local como ponto de partida e a linguagem

como mediadora da construcao do saber.



Nesse contexto, situa-se a Teoria da Aprendizagem Significativa
(TAS), formulada originalmente por David Ausubel (1968). Segundo o
autor, o processo de aquisicao e assimilacao de conhecimentos na
estrutura cognitiva humana ocorre de forma nao arbitraria e
substantiva. Isso significa que novos conteddos nao sao
simplesmente memorizados de maneira mecanica, mas conectam-
se ativamente a conceitos especificamente relevantes e
preexistentes na mente do estudante, estruturas conceituais

denominadas subsuncores.

Essa perspectiva foi ampliada por Joseph Novak (1984), que
enfatizou o papel dos mapas conceituais e a interrelacao entre
pensamentos, sentimentos e acdes no ato de aprender.
Posteriormente, Marco Antonio Moreira (2005, 2006) refinou a teoria
ao cunhar as vertentes da Aprendizagem Significativa Critica e
Subversiva, postulando que o ensino deve capacitar o sujeito a lidar
de forma reflexiva com a informacao, integrando-a criticamente a
sua realidade sem se submeter passivamente as concepcdes

dominantes.

A luz desses pressupostos tedricos, as visitas técnicas a laboratérios
cientificos e acervos académicos extrapolam o carater de mero
passeio ou atividade recreativa complementar. Elas atuam como
potentes organizadores prévios. De acordo com a TAS, os
organizadores prévios sao materiais introdutdrios apresentados
antes do conteudo principal a ser aprendido, servindo como uma
ponte conceitual entre o que o aluno ja sabe e o que ele precisa

aprender.

Ao articular a sala de aula a ambientes de extensao académica, a

vivéncia pratica em espacos de extensao académica conecta



conceitos abstratos e formulas distantes em saberes praticos, visiveis
e sensoriais. Essa pratica garante a estabilidade cognitiva necessaria
para que novos conhecimentos sejam incorporados de forma
duradoura. Nesse processo, a aproximacao dos estudantes ao
universo cientifico perpassa, obrigatoriamente, pelo campo da

linguagem.

Como preconizam Sasseron e Carvalho (2016), o letramento
cientifico, ou alfabetizacao cientifica, transcende a decodificacao de
termos técnicos, pois envolve o desenvolvimento de habilidades que
permitem ao individuo ler, interpretar e interagir criticamente com o
mundo fisico e social, utilizando as ferramentas da ciéncia para
tomar decisdes conscientes. No contexto da Educacao Linguistica, a
palavra é o veiculo de assimilacdo conceitual. E por meio da
producao de textos, da argumentacao oral e da reconfiguracao do
vocabulario que o estudante materializa sua compreensao do

fendmeno cientifico.

Por esse motivo, este trabalho analisa as contribuicdes de aulas
interdisciplinares integradas ao letramento cientifico com
estudantes do Ensino Fundamental da Escola Municipal Roberto
Franca, situada no povoado de Montevidéu 01, zona rural de Codo,
no estado do Maranhao. A relevancia dessa abordagem justifica-se
pelo desafio de romper o isolamento geografico e curricular das
disciplinas escolares. Com isso, evidencia-se que a construcao da
cidadania e do pensamento cientifico ocorre de forma indissociavel,
pelo contato direto com a ciéncia pratica em espacos de extensao

académica.

Diante desse cenario, o objetivo geral deste artigo é analisar como a

visita técnica aos laboratdrios do Instituto Federal do Maranhao



(IFMA) - Campus Codd e ao Viveiro Municipal atua como
organizador prévio para impulsionar a ampliacao lexical e a
capacidade interpretativa dos alunos frente ao discurso cientifico, a
luz da Teoria da Aprendizagem Significativa. O foco investigativo
concentra-se na analise de transcricdes grafematicas de relatos orais
pos-vivéncia pratica, tendo em vista que, o contato direto com
termos técnicos e procedimentos experimentais foi ressignificado
pelos discentes, 0 que resultou em maior protagonismo, autonomia

e dominio conceitual.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Para a compreensao das praticas pedagdgicas no contexto da zona
rural de Coddé/MA, faz-se necessario sistematizar os processos de
cognhicao e de linguagem que circundam a construcao do saber.
Desse modo, esta secao organiza-se em duas subseccdes tedricas
complementares: primeiramente, discute-se a Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS) e o papel dos organizadores
prévios na ancoragem de novos conteudos e, em seguida, aborda-se
brevemente o letramento cientifico como elemento mediador
essencial para o dominio, a expansao e a expressao do

conhecimento cientifico.

2.1. A Teoria da Aprendizagem Significativa e Seus Organizadores
Prévios

A compreensdo do modo como os individuos adquirem?®

, organizam
e retém o conhecimento formal no ambiente escolar pressupde o
entendimento de que a mente humana nao funciona como um
receptaculo passivo de informacdes. Na Teoria da Aprendizagem

Significativa (TAS), proposta por David Ausubel (1968), o fator isolado



mais importante que influéncia a aprendizagem € aquilo que o
aluno ja sabe. Sendo assim, cabe ao docente mapear esse

conhecimento prévio e ensinar de acordo com ele.

O fundamento dessa abordagem reside na interacao nao-arbitraria e
substantiva entre o novo material de aprendizagem e a estrutura
cognitiva do sujeito. Por interacao nao-arbitraria, compreende-se
gue o0 Novo conteudo nao se conecta a qualquer elemento aleatoério
da mente, mas sim a conceitos especificamente relevantes e

preexistentes, denominados subsuncores.

Como esclarece Moreira (2011), o subsuncor nao deve ser entendido
como um bloco estatico de informacdes, mas como uma estrutura
cognitiva dinamica, um “ancoradouro especifico” (Moreira, 2011, p.
32), que serve de base para receber novas ideias. Sem a presenca
ativa desses organizadores internos, o novo conhecimento carece de
significado proprio, restando ao estudante apenas o recurso da

mMmemorizacao mecanica, que se desfaz rapidamente no tempo.

Ja a natureza substantiva desse processo denota que a incorporacao
do saber ocorre pela esséncia do conceito, e nao por meio de uma
memorizacao literal ou mecanica de palavras. Essa dinamica
dialética resulta em uma transformacao reciproca na qual Ausubel

(1968) evidencia que:



A esséncia do processo de aprendizagem significativa é
que informagcdes empiricamente expressas interagem de
forma substantiva e ndo-arbitraria com  aspectos
especificamente relevantes da estrutura cognitiva do
individuo (ou seja, com conceitos e proposicées ja
disponiveis em sua mente). O processo de aprendizagem
significativa resulta na modificacdgo tanto do novo
significado em potencial quanto do significado do

conceito de ancoragem preexistente (Ausubel, 1968, p. 38,

traducdo nossa)®.

A abordagem de Ausubel deixa claro que a aprendizagem
significativa se distancia de qualquer processo cumulativo ou linear
de transmissao de dados. Ao enfatizar a “modificacao tanto do novo
significado quanto do conceito preexistente” (Ausubel, 1968, p. 38) , o
autor sinaliza um movimento de retroalimentacao cognitiva: o
conhecimento cientifico recém-adquirido ganha sentido a partir das
vivéncias do sujeito, ao mesmo tempo em que reconfigura e

qualifica essas nocdes prévias.

No plano metodoldgico e discursivo, essa reestruturacao conceitual
reflete-se diretamente na linguagem. A ampliacao do repertoério
lexical e a capacidade de discriminar fendbmenos da realidade
empirica  funcionam como  marcadores externos  desse
amadurecimento cognitivo. Esse processo demonstra a plena

integracao do novo saber, o que confere clareza e estabilidade a

estrutura mental do aprendiz'©.



Todavia, a existéncia de subsuncores adequados e prontamente
disponiveis na mente do estudante nem sempre € uma realidade
imediata no cenario pedagodgico. Diante de situacdes em que esses
conhecimentos prévios sao  escassos, fragmentados ou
insuficientemente desenvolvidos para ancorar o novo saber, Ausubel
(1968) propde o uso de organizadores prévios. Longe de funcionarem
COMO meros resumos ou introducdes textuais decorativas, esses
recursos atuam diretamente na estrutura mental do sujeito,

conforme delimita Moreira (2011):

A principal fungdo do organizador prévio é a de servir de
ponte entre o que o aprendiz ja sabe e o que ele deve
saber a fim de que o material possa ser aprendido
significativamente. Isto € organizadores prévios facilitam a
aprendizagem significativa na medida em que funcionam
como andaimes cognitivos [..]. Eles ndo sao simples
resumos, mas sim materiais introdutorios apresentados
antes do proprio material a ser aprendido, em um nivel
mais alto de abstracao, generalidade e inclusividade

(Moreira, 2071, p. 32-33).

No contexto do percurso metodoldgico, essa visao tedrica ganha
contornos praticos quando expandida para além do texto escrito.
Atividades imersivas de campo e visitas técnicas a laboratoérios
académicos assumem, nessa perspectiva, o estatuto de
organizadores prévios vivenciais. Ao materializarem fendmenos
visuais e sensoriais no mundo fisico, essas experiéncias praticas
oferecem o suporte concreto necessario para que conceitos

cientificos complexos deixem de ser abstracdes distantes e passem a



ser assimilados de forma estavel, preparando o terreno cognitivo

para a posterior formalizagcao tedrica em sala de aula.

Uma vez estabelecida essa base conceitual por meio das vivéncias, a
estrutura cognitiva do estudante passa a operar ativamente sobre os
novos conteudos. O desdobramento desse processo envolve dois
movimentos dinamicos e simultdaneos na mente do educando,
postulados por Ausubel (1968) como principios organizacionais da
aprendizagem: a diferenciacao progressiva e a reconciliacao
integrativa. Conforme detalha Moreira (2011), a diferenciacao
progressiva ocorre a medida que um conceito geral e inclusivo vai
sendo progressivamente detalhado, desdobrado e ramificado em

ideias mais especificas ao longo do tempo.

A reconciliacao integrativa, por outro lado, manifesta-se quando o
estudante, amparado por essa reorganizagcao cognitiva, consegue
identificar semelhancas, superar aparentes contradicdes e
estabelecer articulacdes relacionais entre conceitos que antes
pareciam isolados ou pertencentes a esferas totalmente distintas da
realidade. De acordo com Ausubel (1968), e Novak (1984)
posteriormente reafirma, esse principio organizacional atua como
uma forca de sintese na estrutura mental, ocorrendo quando novas
ideias sao reconhecidas como facetas ou desdobramentos de

conceitos ja existentes.

No cenario pedagdgico, esse movimento é fundamental para que o
educando confronte suas concepcdes espontaneas com os modelos
cientificos formais. Ao promover essa reconciliacao, o sujeito nao
descarta sua bagagem empirica anterior, mas a ressignifica e a
integra a uma matriz linguistica e conceitual mais abrangente,

estavel e logicamente coerente (Moreira, 2011).



A fim de ampliar essa dimensao da Teoria da Aprendizagem
Significativa as demandas sociais da contemporaneidade, Moreira
(2005, 2006) reformula todos esses preceitos na perspectiva da
Aprendizagem Significativa Critica e Subversiva. O autor argumenta
que, diante do fluxo de informacdes desordenadas da/na sociedade
atual, a escola precisa estimular o aluno a aprender a partir do
guestionamento, compreendendo que o conhecimento € uma
construcao humana, falivel e historicamente situada, € nao um
conjunto de verdades absolutas prontas para serem memorizadas

de forma burocratica.

Aprender significativamente e de forma critica, portanto, implica o
dominio de ferramentas conceituais que confiram ao sujeito
autonomia e protagonismo. No caso dos estudantes da zona rural,
essa reconfiguracao pedagdgica a qual Moreira (2006) se refere
ganha perspectivas de atuacao cidada. Permitir que o educando do
campo desenvolva o dominio do cdédigo da ciéncia e o integre aos
seus saberes tradicionais nao apaga a sua identidade, mas, pelo
contrario, capacita-o para interpretar e intervir criticamente em sua

propria comunidade.

2.2. O Letramento Cientifico e a Linguagem Como Mediadores do

Conhecimento

O dominio do discurso cientifico na educacao basica ultrapassa a
reproducao de vocabulos técnicos ou a decodificagao passiva de
manuais didaticos. Na perspectiva do letramento cientifico,

conforme preconizado por Sasseron e Carvalho (2016), o objetivo

central do ensino de ciéncias!

é instrumentalizar os estudantes para
qgque compreendam a linguagem e 0s processos investigativos

proprios desse campo. Dessa forma, eles tornam-se aptos a analisar



criticamente as implicacdes sociocientificas e ambientais que

cercam suas realidades.

Nesse sentido, trata-se de conceber a ciéncia como uma forma
legitima de leitura de mundo (Chassot, 2003), a qual deve ser
democratizada e tornada acessivel a sujeitos historicamente
marginalizados desses espacos, como as comunidades escolares da
zona rural. Nesse processo de insercao na cultura cientifica, a
linguagem constitui o principal fundamento mediador do
conhecimento. Isso ocorre porque a ciéncia possui uma linguagem
social propria, com regras, géneros textuais e estruturas de
argumentacao especificas, que precisa ser progressivamente

ensinada e vivenciada na escola.

Como defendem Lorenzetti e Delizoicov (2001), o desenvolvimento
da alfabetizacao ou letramento cientifico ndo ocorre no vacuo, ele
depende substancialmente da mediacao verbal, textual e dialdgica
em sala de aula. E por meio da fala, da leitura e, de modo especial,
da escrita que o estudante materializa, reorganiza e estabiliza suas
estruturas cognitivas, convertendo impressdes empiricas em

conceitos cientificos formais.

Sasseron e Carvalho (2016) estruturam, ainda, o desenvolvimento do
letramento cientifico a partir de trés pontos fundamentais: (i) a
compreensao basica de termos e conceitos cientificos
fundamentais; (i) a compreensao da natureza da ciéncia e dos
fatores éticos e politicos que circundam sua pratica; e (iii) o
entendimento das relagcdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio ambiente. No contexto de atividades pedagodgicas de cunho
pratico ou interventivo, essas ideias ganham materialidade quando

os discentes sao desafiados a verbalizar suas percepcdes e a



produzir manifestagcdes textuais apds o contato direto com o

ambiente de investigacao académica.

A escrita, nessa perspectiva, também assume uma dupla funcao: é
um instrumento de avaliacdo formativa para o pesquisador e,
simultaneamente, uma ferramenta de auto-organiza¢ao cognitiva
para o aluno. Quando o educando é estimulado a redigir sobre uma
vivéncia pratica, ele é forcado a selecionar termos, estabelecer
relacbes logicas e confrontar suas hipdteses iniciais com as
evidéncias observadas. E nesse movimento argumentativo que o
léxico cientifico comeca a ser incorporado ao repertdério do

estudante.

A linguagem deixa de ser apenas um veiculo de transmissao de
fatos cientificos para se consolidar como o proprio espaco de
construcao do pensamento critico. Ao mediar a transicao entre o
conhecimento cotidiano e o académico, a pratica pedagodgica
pautada na educacao linguistica e no letramento cientifico confere
aos estudantes as ferramentas necessarias para exercer o seu
protagonismo, garantindo que a apropriacao conceitual se converta
em uma pratica de autonomia social e intelectual dentro e fora da

comunidade rural.

3. METODOLOGIA

Esta investigagao ampara-se em uma abordagem qualitativa
(Minayo, 2012) de carater exploratério-descritivo (Gil, 2019),
configurando-se como uma pesquisa de cunho interventivo e
pedagodgico. A opcao pela metodologia qualitativa justifica-se pela
necessidade de compreender os fendmenos educativos e

linguisticos a partir do ponto de vista dos proprios sujeitos,



considerando os sentidos, as organizagdes discursivas e as formas

COMO expressam seus saberes.

O cenario da pesquisa foi a Escola Municipal Roberto Franca, situada
no povoado de Montevidéu 01, zona rural de Codd/MA. Os sujeitos do
estudo foram cerca de 45 estudantes do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental. A escolha por esse publico justifica-se pela
importancia de introduzir o letramento cientifico, na perspectiva de
Sasseron e Carvalho (2016), que envolve a compreensao de conceitos
e a investigacao de fendmenos, nas turmas finais dessa etapa,
suprindo a caréncia histérica de laboratdrios e espacos praticos nas

escolas do campo.

O percurso pedagodgico, planejado de forma interdisciplinar, teve
como base pratica a visita técnica aos laboratérios e espacos de
extensao do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnhologia do
Maranhao (IFMA) — Campus Codo e ao Viveiro Municipal. A partir do
referencial tedrico-cognitivo, essa imersao pratica foi estruturada
intencionalmente para agir como um organizador prévio (Ausubel,
1968), o qual atua como uma ponte epistemoldgica viva capaz de

mobilizar e ampliar os subsuncores dos estudantes.

A intervencao pedagdgica percorreu trés etapas consecutivas e
integradas. Na etapa pré-visita, foram realizados dialogos iniciais em
sala de aula com o objetivo de sondar os conhecimentos prévios dos
estudantes a respeito de transformacdes da natureza e do descarte
de materiais. A etapa seguinte consistiu na visita técnica ao Viveiro
Municipal, focada em sustentabilidade e reaproveitamento, e ao
IFMA, onde os alunos visitaram o Museu de Fdsseis e os Laboratorios
de Biologia, tendo contato com espécimes e microscopios. Por fim, a

etapa pos-visita consistiu na conducao de debates orais coletivos e



Nno registro de depoimentos individuais a respeito das experiéncias

vivenciadas.

Para a constituicdao do corpus analitico desta investigacao
qualitativa, em vez de registros audiovisuais para fins de exposicao
publica, optou-se estritamente pela captacao de relatos orais. Foram
gravados 3 videos curtos, com duracao de até 1 minuto cada, com
depoimentos espontaneos de 4 alunas da Escola Municipal Roberto
Franca. Como medida de resguardo ao direito de imagem e em
respeito a privacidade das menores, esses arquivos de video foram

baixados e convertidos para o formato de dudio MP3 por meio da

plataforma digital Online Audio Converter'?

Apds essa fase, as gravacdes em audio foram organizadas e
armazenadas em pastas computacionais. Para a conversao da
linguagem oral em material escrito, os arquivos foram submetidos
ao sistema Blip ViraTexto via aplicativo WhatsApp, ferramenta de
inteligéncia artificial utilizada para a transcricao integral de audios
em textos na modalidade escrita. Na sequéncia, as transcricoes
geradas foram transferidas e salvas em arquivos do bloco de notas
do Windows 11 (txt). A opcao por esse editor justifica-se pela
necessidade de codificar e armazenar os dados em formato de texto
puro, livre de quaisquer formatacdes ou caracteres ocultos comuns

em processadores de texto convencionais, conforme Figura 1.

Quadro 1. Transcricdes grafematicas dos relatos orais organizadas

em bloco do notas do Windows 11 (.txt)



= [m] *

E  TRANSCRICOES GRAFEMATICAS.x @ +
Arquivo  Editar  Exibir Hiv =+ B T S & @~ 4 Y O B
Al

Bom dia, me chamo *** e sou do Roberto Franca e hoje estamos aqui no viveiro para conhecer um pouco e também aprender um
pouco do meu ambiente. Aqui podemos também observar que eles reutilizam vidro para protecdo de plantas e também varias
outras coisas. Aqui também podemos observar que eles utilizam também o pneu para ornamentacfes. E agui encerramos a nossa
visita aqui no Viveiro Municipal de Codd, que aprendemos sobre o meioc ambiente.

A2

Estamos visitando o Museu de Fdsseis do IFMA. Podemos wviajar por meio de imagens gque se acreditam na nossa vida. Podemos
viajarmos. Conhecermos diferente, animais que foram extintos. Podemos ver como os fosseis se formam, as pedras e como elas
nascem...

A3 E A4

PROFESSOR: A proposta de visita técnica para a Escola Roberto Franca, nés trouxemos hoje os estudantes do 92 ano, do 82
ano para conhecer um pouco sobre o meio ambiente e ver essas influéncias. Estamos agora no laboratdrio e a gente vai
conversar com a *** e com a *** para saber o que elas mais gostaram e aprenderam aqui hoje. A3: Eu achel que muito

1 dinteressante. Gostel bastante do laboratdrioc. Eu tenho varias coisas no meu interesse que eu gostei muito. Ali tem umas
cobras que sdc muito interessantes de ver, porque eu acho que elas estdo congeladas. E ver aquele pote & muito, muito
interessante de ver tudo isso. AL4: 0 que eu achei mais interessante foi olhar no telescdpio que eu vi o sangue de perto,
onde tem muitas bolhazinhas, eu ndo sabia. Eu também cheguei na cobra, eu pensava que ela estaria dura, mas ela estava
mole, um liguide assim grudado nela, eu achei bem interessante também. Acho interessante também agui tudo, porgque eu nunca
Finha visto. Esse & um bicho pregado dentro de um recipiente. Achei bem legal conhecer. E issol

Ln 12, Col1 1.766 caracteres Texto sem formatagao 100% Windows (CRLF) UTF-8

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

As participantes foram codificadas como Al, A2, A3 e A4, medida que
assegura o anonimato absoluto e Iimita os dados gerados
unicamente ao universo da investigacao académica. Para a analise
do material transcrito, recorreu-se as técnicas de observacao
analitica e analise documental, procedimentos que permitiram
realizar uma leitura critica dos relatos a luz pressupostos tedricos
adotados. Assim, a analise dos fragmentos, com base na Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS) e do letramento cientifico, de
Sasseron e Carvalho (2016), possibilitou identificar evidéncias de
aprendizagem e a articulagao de conceitos cientificos nas falas das

estudantes.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise sistematica das transcricdes dos relatos orais forneceu
evidéncias empiricas consistentes do desenvolvimento da
aprendizagem significativa e da ampliacdao do letramento cientifico
entre estudantes da zona rural de Codé/MA. A imersdo pratica nos

espacos do Viveiro Municipal e nos laboratérios e museus do IFMA



atuou de forma precisa como um organizador prévio (Ausubel, 1968),
oferecendo elementos de mediacao para que as alunas pudessem

ancorar nocoes abstratas da ciéncia em suas estruturas cognitivas.

Para compreender a dinamica desse processo de apropriacao lexical
e conceitual decorrente da transcricao dos relatos orais, os dados

foram submetidos a uma andlise de conteddo direcionada,

estruturada por meio da categorizacdo dedutiva®. Esse
procedimento metodoldgico permitiu alinhar as manifestacdes
discursivas das participantes aos indicadores da Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS). Os critérios e as categorias
analiticas adotados que nortearam esse mapeamento conceitual

estao sintetizados no Quadro 2.

Quadro 2. Articulacao entre os relatos orais transcritos e a Teoria da

Aprendizagem Significativa

Categorias Indicadores Corpus de analise

analiticas analiticos

(Ausubel,

1968)

Ancoragem Conexao entre o “[.] Podemos viajar por meio de
cognitiva via acervo observado e a imagens que se acreditam na
organizador capacidade de nossa vida. Podemos viajarmos.
prévio abstracao do tempo Conhecermos diferente, animais

geoldgico e da que foram extintos. Podemos

evolucao da vida. ver como os fésseis se formam,
as pedras e como elas nascem...”
(A2)



Diferenciacao  Desdobramento da “[..] aprender um pouco do meio
progressiva ideia genérica de ambiente. Aqui podemos
meio ambiente para também observar que eles
acOes praticas de reutilizam vidro para protecao

sustentabilidade e de plantas e também varias
reaproveitamento. outras coisas [..] utilizam
também o) pneu para

ornamentacdes.” (Al)

Reconciliagcao  Superacao de “[.] olhar no telescopio
integrativa concepgdes  prévias [microscopio] que eu Vi 0O
(senso comum) sangue de perto, onde tem

através do conflito muitas bolhazinhas, eu nao
cognitivo provocado sabia. Eu também cheguei na

pela investigagao cobra, eu pensava que ela
laboratorial. estaria dura, mas ela estava
mole [..]" (A4)

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

4.1. Ancoragem Cognitiva Via Organizador Prévio

A primeira etapa para a ocorréncia da aprendizagem significativa
pressupde que a mente do estudante encontre pontos de apoio
capazes de conferir sentido a uma nova informacao. No relato
transcrito da A2, observa-se um forte movimento imaginativo e
cognitivo voltado a compreensao do tempo geoldgico ao relatar
que, no Museu de Fdsseis, foi possivel “viajar por meio de imagens’,
conhecer “animais que foram extintos” e ver “como as pedras

nascem”.

Nesse sentido, a imersao no acervo do IFMA atuou como um
organizador prévio de natureza visual e representacional. Conforme
assevera Ausubel (1968), a funcao principal do organizador prévio é
preencher a lacuna entre o que o aluno ja sabe e o que ele precisa

saber, estruturando a inteligibilidade do novo material. Ao entrar em



contato direto com os registros fossilizados, a discente A2 acionou
seus subsuncores latentes, os quais estavam ancorados em sua
percepcao cotidiana de “vida" e de “pedras”, elementos concretos e
familiares que integram o cenario natural da zona rural em que

reside.

Esse processo conceitual permitiu que a estudante estabelecesse
conexdes significativas, utilizando conceitos de sua estrutura
cognitiva prévia para tatear e assimilar nocdes abstratas e de alta
complexidade, tais como a fossilizacao, a extincao bioldgica e a
dimensao do tempo geoldgico. Na visao de Moreira (2011), esse
processo desencadeia uma modificacao no préprio subsuncor, que
adquire novos significados e se torna mais rico e elaborado,
caracterizando o que a Teoria da Aprendizagem Significativa define

como diferenciacao progressiva.

4.2. Diferenciacao Progressiva e Ampliacao Lexical

A medida que o processo de assimilacdo avanca, os conceitos mais
amplos e genéricos presentes na estrutura cognitiva do sujeito
passam por um desdobramento, tornando-se mais especificos e
refinados. Esse fenbmeno de diferenciacao progressiva (Ausubel,
1968) encontra clara expressao no depoimento da Al ao sintetizar o
aprendizado no Viveiro Municipal de Codod: “aprender um pouco do
meu ambiente. Aqui podemos também observar que eles reutilizam
vidro para protecao de plantas [.] e também o pneu para

ornamentacdes”.

A transcricao grafematica revela uma nitida transicao cognitiva e
conceitual por parte da discente. O conceito macro de “meio

ambiente”, frequentemente tratado nas escolas como algo distante



OU puramente preservacionista, passa por um claro processo de
diferenciacao progressiva. Tanto Ausubel (1968) quanto Moreira (2011)
esclarecem que a diferenciacao progressiva ocorre quando ha uma
ideia mais geral e inclusiva da estrutura cognitiva do sujeito que se
subdivide e se especifica. Com o aprofundamento do aprendizado,

ela ganha novos significados.

No relato analisado, esse movimento cognitivo manifesta-se quando
a estudante particulariza e ressignifica a categoria macroambiental
a partir de intervencdes humanas sustentaveis de impacto local,
materializadas em praticas cotidianas como o reaproveitamento e a
reciclagem de materiais descartaveis. Essa especificacao conceitual
caminha lado a lado com a ampliacdao lexical, uma vez que a
expansao de novos termos e vocabulos permite a aluna rotular e
discriminar, de forma tecnicamente refinada, os fenbdmenos
ecologicos de sua propria realidade, conferindo estabilidade e

clareza ao novo conhecimento incorporado.

4.3. Reconciliagdao Integrativa e Consciéncia Socioecolégica na

Zona Rural

A reconfiguracao conceitual consolida-se quando o estudante
estabelece articulagcdes relacionais entre ideias, superando
contradicdes ou falsas expectativas por meio do confronto com a
materialidade concreta. Na analise das transcricdes, a reconciliacao
integrativa (Ausubel, 1968) evidenciou-se de forma expressiva nos
relatos A3 e A4, de modo especial na fala da A4 ao descrever seu
contato com os instrumentos e espécimes do laboratorio: “olhar no
telescopio [microscopio] que eu vi 0 sangue de perto, onde tem
muitas bolhazinhas, eu ndao sabia. Eu também cheguei na cobra, eu

pensava que ela estaria dura, mas ela estava mole [...]".



O trecho revela a ocorréncia de um auténtico conflito cognitivo,
elemento vital para o ensino por investigacao defendido por
Sasseron e Carvalho (2016). A estudante confrontou suas hipodteses e
conhecimentos cotidianos prévios, isto &, a expectativa de que o
sangue fosse uma massa homogénea e de que uma cobra morta ou
conservada estaria rigida/dura com a evidéncia fisica observada (as
“bolhazinhas” do tecido sanguineo e a textura “mole” do réptil no
liquido conservante). Embora utilize o termo “telescépio” por
analogia linguistica ao instrumento de ampliacao Optica que
conhecia ou ja ouvira falar, o processo de investigacao cientifica se

consolidou.

Como apontam Lorenzetti e Delizoicov (2001), o desenvolvimento do
letramento cientifico depende substancialmente da mediacao da
linguagem e dessas rupturas de expectativa, que atuam como
motores para o questionamento da realidade. Ao verbalizar o “eu
nao sabia”, a estudante nao apenas manifesta uma reacao de
estranhamento, mas realiza um metaconhecimento: ela reconhece a

expansao e a reconfiguracao de sua propria estrutura cognitiva.

Na perspectiva ausubeliana, esse momento demarca a reconciliagcao
integrativa em sua plenitude, pois a identificacao de divergéncias
entre o que se antecipava teoricamente, 0 senso comum, e o0 que se
constata empiricamente, o dado cientifico, forca o sujeito a
reelaborar suas conexdes conceituais. Desse modo, ao confrontar e
superar antigas nogoes, a discente integra o novo saber bioldgico ao
seu repertorio cultural e linguistico de forma estavel. Tal processo
converte experiéncia laboratorial em um marco de conscientizacao

socioecologica.

5. CONSIDERAGCOES FINAIS



A realizagao desta investigagcao permitiu constatar o cumprimento
pleno do objetivo proposto, demonstrando que a visita técnica aos
laboratdrios e espacos de extensao do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Maranhao (IFMA) — Campus Codd e ao
Viveiro Municipal configurou-se como um potente e eficaz

organizador prévio para os estudantes da zona rural.

A imersao pratica e o contato direto com os acervos e ambientes de
pesquisa atuaram como elementos fundamentais para a
mobilizacao, reorganizacao e expansao dos subsuncores dos
discentes. Como evidenciado nos relatos orais, por meio das
transcricdes grafematicas, a Teoria da Aprendizagem Significativa
serviu de base para os processos de diferenciacao progressiva e
reconciliacdo integrativa, fatos que consolidaram a assimilacao

conceitual e o nitido amadurecimento do letramento cientifico.

A transicao lexical operada pelos estudantes evidencia o papel
indispensavel da linguagem como elemento mediador do
conhecimento. Mais do que apenas memorizagao de
nomenclaturas, a argumentacao pos-vivéncia materializou a
capacidade dos educandos de realizar uma auténtica leitura de
mundo pautada na ciéncia. Esse processo reflete a efetiva
assimilacdo dos conteudos académicos, pois o0s discentes
vincularam os saberes laboratoriais e ambientais académicos as

demandas socioecoldgicas de suas proprias comunidades.

Do ponto de vista metodoldgico, o estudo traz contribuicoes
relevantes para os campos do Ensino de Ciéncias e da Educacao
Linguistica ao consolidar um modelo interdisciplinar de intervencao
pedagodgica e de avaliagao qualitativa focado na visao dos discentes,

respaldado por critérios éticos que asseguraram O anonimato e a



privacidade dos participantes. Futuras pesquisas podem contemplar
o0 prolongamento desse acompanhamento didatico, com o intuito
de aprofundar a analise do processo de aprendizagem no contexto

das escolas da zona rural.

Em suma, os resultados obtidos abrem novas possibilidades de
investigacao e para a estruturacao de Programas de Formacao
Docente, tanto inicial quanto continuada, na regido de Codd/MA.
Este trabalho aponta para a necessidade de implementar praticas
pedagodgicas reflexivas que tomem a linguagem como mediacao
ativa e que projetem o ensino para além do espaco escolar. Assim,
esta acao garante aos estudantes da zona rural o direito de acessar,
compreender e articular com autonomia o discurso cientifico em

prol de sua formacao intelectual.
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8 O termo adquirir, utilizado aqui na perspectiva da Teoria da
Aprendizagem Significativa, nao se refere apenas a absorcao ou
acumulo de dados, mas, sim, ao processo ativo de assimilacao, no

qual novos significados sao integrados a estrutura cognitiva do
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aprendiz mediante a interacao com subsuncores preexistentes

(Ausubel, 1968).

2 No original: The essence of the meaningful learning process is that
symbolically expressed ideas are related in a nonarbitrary and
substantive (nonverbatim) fashion to what the learner already

knows, namely, to some specifically relevant aspect of his cognitive
structure (e.g., an image, an abstract symbol, a conceptual
proposition). Meaningful learning presupposes both that the learner
manifests a meaningful learning set [..] and that the material he

learns is potentially meaningful (Ausubel, 1968, p. 37-38).

10 Neste trabalho, a alternancia entre os termos estudante, aprendiz
e sujeito obedece a uma intencionalidade semantica e tedrica.
Utiliza-se estudante ou discente para situar o individuo em seu

contexto institucional e empirico. O termo aprendiz é empregado
com base na Teoria da Aprendizagem Significativa classica (Ausubel,
1968), com o objetivo de enfatizar a reestruturacao mental. Ja o
vocabulo sujeito € adotado em alinhamento a Aprendizagem
Significativa Critica (Moreira, 2005), pois demarca a agéncia, a
autonomia e a postura reflexiva do individuo perante a realidade e os

discursos vigentes.

1 0O ensino de ciéncias aqui defendido distancia-se de uma
abordagem puramente enciclopédica. Ele se fundamenta no
letramento cientifico, concebido como um processo de
alfabetizacdao que permite ao sujeito a compreensao de principios,
conceitos e praticas da ciéncia para a atuacao social, conforme

discutido em Sasseron e Carvalho (2016).

12 https://online-audio-converter.com/pt/


https://online-audio-converter.com/pt/

1B A categorizacao dedutiva ocorre quando as categorias de analise
sao estabelecidas previamente pelo(s) pesquisador(es), partindo do
referencial tedrico adotado (neste caso, os indicadores da Teoria da
Aprendizagem Significativa), para posterior aplicacao e verificacao
no corpus de analise. Difere, portanto, da categorizacao indutiva, na
qual as categorias emergem livremente dos dados durante o

processo de leitura (Bardin, 2016).



