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RESUMO

A fragmentacao da paisagem compromete a fitodiversidade e a
regeneracao natural nas florestas tropicais, afectando a composicao,
a estrutura e a dindmica destes ecossistemas. Este estudo analisou
as evidéncias cientificas sobre os efeitos da fragmentacao da
paisagem na fitodiversidade e na regeneracao natural, bem como as
suas implicacdes para a conservacao da flora. Foi realizada uma
revisao integrativa da literatura, de natureza qualitativa, a partir de
estudos cientificos publicados sobre o tema. A sintese das
evidéncias mostrou que a reducao e o isolamento dos fragmentos
florestais diminuem a riqueza e a diversidade de espécies vegetais,
alteram a composicao floristica e comprometem processos
ecoldégicos como a dispersao de sementes, o estabelecimento de
plantulas e a sucessao florestal. A magnitude destes efeitos varia
com a dimensao e o grau de isolamento dos fragmentos, a
qualidade da matriz envolvente e as condi¢cdes ambientais locais.
Estes resultados evidenciam que a manutencao da conectividade da
paisagem, a restauracao ecoldogica e a conservagcao dos
remanescentes florestais sao determinantes para conservar a
fitodiversidade, favorecer a regeneracao natural e aumentar a
resiliéncia das florestas tropicais.
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ABSTRACT

Landscape fragmentation compromises plant diversity and natural
regeneration in tropical forests, affecting the composition, structure,
and dynamics of these ecosystems. This study analyzed scientific
evidence regarding the effects of landscape fragmentation on plant
diversity and natural regeneration, as well as the implications for

flora conservation. A qualitative integrative literature review was



conducted based on published scientific studies on the subject. The
synthesis of evidence showed that the reduction and isolation of
forest fragments decrease plant species richness and diversity, alter
floristic composition, and compromise ecological processes such as
seed dispersal, seedling establishment, and forest succession. The
magnitude of these effects varies according to fragment size and
degree of isolation, the quality of the surrounding matrix, and local
environmental conditions. These results demonstrate that
mMaintaining landscape connectivity, ecological restoration, and the
conservation of forest remnants are crucial for conserving plant
diversity, fostering natural regeneration, and enhancing the
resilience of tropical forests.

Keywords: l|andscape fragmentation; plant diversity; natural

regeneration; tropical forests; flora conservation.

1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a fragmentacao da paisagem tornou-se uma
das principais ameacas a conservacao das florestas tropicais. A
expansao da agricultura, da exploracao florestal, da mineracao, da
urbanizacao e das infra-estruturas reduziu e subdividiu extensas
areas florestais. Este processo, designado por fragmentacao da
paisagem, nao se limita a perda de cobertura florestal. Altera a
configuracao espacial dos habitats, aumenta o isolamento entre
fragmentos, intensifica os efeitos de borda e reduz a conectividade
ecolégica, comprometendo a circulacao de organismos, propagulos
e outros fluxos ecologicos (Fahrig, 2019; Haddad et al., 2015; Wilson et
al., 2016).

As consequéncias destas alteracdes sao evidentes nas florestas

tropicais, que concentram uma parte significativa da biodiversidade



terrestre e desempenham fungdes essenciais na regulacao do clima,
nos ciclos biogeoquimicos, no armazenamento de carbono e na
prestacao de servicos ecossistémicos, como a conservacao dos solos,
a proteccao dos recursos hidricos e o sustento de milhdes de
pessoas. A fitodiversidade sustenta a estrutura e o funcionamento
destes ecossistemas. A composicao, a rigueza e a distribuicao das
espécies vegetais influenciam a produtividade primaria, a ciclagem
de nutrientes, a disponibilidade de habitats e as interaccdes
ecolégicas que sustentam o funcionamento das florestas. As
alteracdes na diversidade floristica repercutem-se na polinizacao, na
herbivoria, na sucessdao ecoldégica e na regeneracao natural,
afectando a persisténcia das espécies, a estabilidade das
comunidades e a recuperacao das florestas apds perturbacdes
(Hooper et al,, 2012; Diaz et al., 2019). Compreender os factores que
condicionam a fitodiversidade €&, por isso, fundamental para explicar
a resposta das florestas tropicais as pressdes antropicas e apoiar

estratégias de conservacao.

Embora os efeitos da fragmentacao da paisagem sobre a
biodiversidade estejam bem documentados, a resposta da
vegetacgao varia entre ecossistemas. Em alguns casos, observa-se a
reducao de espécies florestais especializadas, alteracdes na
composicao floristica e simplificacdao da estrutura da vegetacao.
Noutros, verifica-se um aumento relativo de espécies pioneiras ou
tolerantes a perturbacdo. Estas respostas dependem das
caracteristicas das espécies, das condicbes ambientais, da
configuracao da paisagem, da dimensao e do isolamento dos
fragmentos e da qualidade da matriz envolvente, mostrando que a
fragmentacao nao produz os mesmos efeitos em todos os
ecossistemas. Para além das alteracdes na riqueza de espécies, este

processo modifica a composicao funcional das comunidades,



interfere na sucessao ecoldogica e compromete a integridade
ecologica das florestas a longo prazo (Haddad et al, 2015; Arroyo-

Rodriguez et al., 2020; Taubert et al., 2018).

A regeneracao natural assegura a renovacao das comunidades
vegetais e a manutencao das florestas ao longo do tempo, sendo um
dos processos mais afectados pela fragmentacado da paisagem. E
também uma das estratégias mais eficazes e economicamente
vidveis para a restauracao de florestas tropicais, sobretudo quando
existem condicdes favoraveis de conectividade, disponibilidade de
propagulos, qualidade do solo e proteccao contra novas
perturbacdes. A velocidade e a trajectdria da regeneracao variam
entre paisagens em resultado da interaccao entre factores
ecoloégicos, ambientais, sociais e de gestao (Chazdon & Guariguata,
2016; Crouzeilles et al., 2017; Chazdon et al.,, 2025). A regeneracao
florestal é hoje entendida como um processo socioecoldégico cuja
dindmica depende tanto das condi¢cdes locais como da estrutura da

paisagem.

A producao cientifica sobre fragmentacao florestal, biodiversidade e
restauracao ecoldgica aumentou nos ultimos anos, mas a literatura
continua dispersa. Muitos estudos centram-se na fauna, enquanto
outros analisam apenas atributos estruturais da vegetacao ou
indicadores especificos da regeneracao. Permanecem escassas as
revisdes que sintetizam, de forma integrada, as evidéncias sobre as
relacbes entre fragmentacao da paisagem, fitodiversidade e
regeneracao natural em florestas tropicais. Esta lacuna limita a
compreensao integrada dos mecanismos pelos quais a
fragmentacao afecta a composicao, a dinamica e a capacidade de

regeneracao das comunidades vegetais, dificultando a identificacao



de padrdes consistentes que apoiem a conservacao da flora e a

restauracao das florestas tropicais.

O presente estudo teve como objectivo analisar criticamente as
evidéncias cientificas sobre os efeitos da fragmentacao da paisagem
na fitodiversidade e na regeneracao natural em florestas tropicais,
discutindo as suas implicacdes para a conservacao da flora e
identificando lacunas do conhecimento que possam orientar futuras
investigacdes e apoiar a formulacao de estratégias de conservacao e

gestao ambiental.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA E CONCEPTUAL

2.1. Fragmentacao da Paisagem em Florestas Tropicais

A intensificacao das alteracdes do uso da terra nas ultimas décadas
tornou a fragmentacao da paisagem um dos principais focos da
Ecologia da Paisagem e da Biologia da Conservacao. Mais do que
reduzir a cobertura florestal, este processo subdivide habitats
continuos em fragmentos menores e mais isolados, inseridos numa
matriz com diferentes niveis de perturbacao. Como consequéncia,
altera a configuracao espacial da paisagem, modifica os gradientes
ambientais e interfere em processos ecoldgicos que regulam a
distribuicao das espécies, a conectividade funcional e a manutencao
da biodiversidade. Segundo Forman (1995) e Turner, Gardner e
O'Neill (2001), estas alteracdes espaciais influenciam directamente o

funcionamento dos ecossistemas e a organizacao da biodiversidade.

A interpretacao da fragmentacao também evoluiu. As primeiras
abordagens atribuiam as alteracdes ecoldgicas sobretudo ao
tamanho dos fragmentos, ao isolamento e aos efeitos de borda

(Forman, 1995). Posteriormente, Fahrig (2003) demonstrou que



Muitos impactos atribuidos a fragmentacao decorrem, na realidade,
da perda de habitat, deslocando o debate para a interaccao entre
ambos os processos. Estudos de Haddad et al. (2015), Fletcher et al.
(2022) e Dutt et al. (2026) reforcaram esta perspectiva ao mostrarem
que os efeitos da fragmentacao dependem da escala espacial, da
configuracao da paisagem e das caracteristicas ecologicas das

espécies, afastando interpretacdes baseadas num unico factor.

Nas florestas tropicais, a fragmentacao resulta principalmente da
expansao agricola, da exploragcao madeireira, da mineracao, da
abertura de infra-estruturas e da urbanizacao. Estas transformacoes
convertem areas florestais continuas em mosaicos de fragmentos
com diferentes dimensbes, formas e graus de isolamento, separados
por matrizes que condicionam a dispersao dos organismos, o fluxo
génico e as interacgcdes ecoldgicas. Rivas, Palacios-Rodriguez e
Navarro-Cerrillo (2026) e Haddad et al. (2015) referem que a
composicao da matriz exerce influéncia decisiva sobre a
conectividade entre os fragmentos e sobre a intensidade das
respostas ecoldgicas. A estrutura da paisagem deixa, assim, de
reflectir apenas a distribuicao dos habitats e passa a determinar a
intensidade dos processos ecoldégicos que sustentam o

funcionamento das florestas.

A reducao do tamanho dos fragmentos intensifica os efeitos de
borda, aumentando a incidéncia de luz, a temperatura e a
velocidade do vento, ao mesmo tempo que reduz a humidade do
sub-bosque. Estas alteracdes modificam a estrutura da vegetacao,
afectam o estabelecimento de plantulas e comprometem a
persisténcia de espécies sensiveis as mudancas microclimaticas.
Paralelamente, o isolamento reduz a dispersao de sementes, limita a

polinizacao, restringe o fluxo génico e enfraquece as interacgoes



entre plantas e fauna, comprometendo a regeneragcdo e a
estabilidade das comunidades vegetais. Segundo Laurance et al.
(20006), os efeitos de borda alteram significativamente as condicdes
ambientais dos remanescentes florestais. Safar et al. (2022) e
Hending et al. (2023) mostram que estas alteracdes afectam
igualmente a estrutura e a diversidade das comunidades vegetais

em paisagens fragmentadas.

Embora os efeitos da fragmentacao variem entre paisagens e
comunidades bioldgicas, o consenso cientifico indica que estes
resultam da interaccao entre a perda de habitat, o isolamento dos
fragmentos, os efeitos de borda e a qualidade da matriz. Para
Haddad et al. (2015), Fletcher et al. (2022) e Dutt et al. (2026), a
resposta das comunidades depende da interaccao destes factores e
nao de um unico atributo da paisagem. Assim, a fragmentacao deve
ser compreendida como um processo ecolégico que reorganiza
simultaneamente a estrutura da paisagem e o funcionamento dos
ecossistemas, condicionando os padrdes ecoldgicos observados em

florestas tropicais.

2.2. Efeitos da Fragmentacao na Fitodiversidade

A fitodiversidade esta entre os componentes mais sensiveis a
fragmentacao da paisagem, reflectindo alteracdes na riqueza
especifica, na composicao floristica e na estrutura das comunidades
vegetais. A subdivisao das florestas em fragmentos menores e
isolados modifica as condicdées ambientais e 0os processos ecoldgicos
que regulam a distribuicao das espécies, favorecendo alguns grupos
e reduzindo a persisténcia de outros. Haddad et al. (2015), Safar et al.

(2022) e Hending et al. (2023) referem que estas alteracdes fazem



com que as comunidades vegetais se tornem progressivamente

diferentes das registadas em areas continuas de floresta.

A reducao da area dos fragmentos e o aumento dos efeitos de borda
alteram os gradientes de luz, temperatura, humidade e velocidade
do vento, criando condi¢cdes menos favoraveis para espécies
adaptadas ao interior da floresta. Espécies tolerantes a sombra, de
crescimento lento e geralmente associadas aos estadios mais
avancados da sucessao tendem a diminuir, enquanto espécies
pioneiras, helidfitas e de crescimento rapido aumentam a sua
abundancia. Laurance et al. (2006) demonstram que estas alteracdes
modificam a composicao floristica e reduzem a representatividade
de grupos ecologicos essenciais para a estabilidade das florestas
tropicais. Sousa et al. (2026) verificaram igualmente que os efeitos de

borda alteram as estratégias ecoldgicas das comunidades vegetais.

Os efeitos da fragmentacao tornam-se igualmente evidentes na
distribuicdo das espécies especialistas. Plantas com exigéncias
ecoldgicas mais restritas, baixa capacidade de dispersao ou elevada
dependéncia de condi¢cdes microclimaticas estaveis apresentam
maior vulnerabilidade ao isolamento dos fragmentos. Em contraste,
espécies generalistas, capazes de colonizar ambientes perturbados e
explorar diferentes condicdes ecoldgicas, tendem a expandir a sua
distribuicao. Li et al. (2022) demonstraram que a simplificacao das
interaccdes ecoldgicas compromete a manutencao da diversidade
vegetal, enquanto Juarez-Fragoso et al. (2024) verificaram que a
conectividade da paisagem influencia directamente a diversidade

das comunidades vegetais.

Para além das alteracdes na composicao taxondmica, a

fragmentacao afecta a diversidade funcional e filogenética das



comunidades vegetais. A perda selectiva de espécies portadoras de
determinados atributos funcionais, como estratégias especificas de
dispersao, tolerancia ao sombreamento ou elevada capacidade de
armazenamento de carbono, compromete funcdes ecoldgicas
essenciais ao funcionamento dos ecossistemas. Cadotte,
Carscadden e Mirotchnick (2011) demonstram que a reducao da
diversidade funcional limita a capacidade das comunidades
responderem as alteragcdes ambientais. Nunes et al. (2024)
verificaram igualmente que alteracdes na diversidade funcional
influenciam processos ecoldgicos relacionados com a recuperacao e

o funcionamento das florestas.

As alteracdes na fitodiversidade ultrapassam a simples perda de
espécies. A reorganizacao da composicao floristica, da diversidade
funcional e das interaccdes ecoldgicas modifica a estrutura das
comunidades vegetais e reduz a sua capacidade de manter
processos ecoldgicos essenciais ao funcionamento das florestas

tropicais.

2.3. Efeitos da Fragmentacao na Regenerag¢ao Natural

A regeneracao natural depende da reposicao continua das
populacdes vegetais por meio da producao de sementes, da
dispersao, da germinacao, do estabelecimento de plantulas e do
recrutamento de novos individuos. A fragmentacao interfere em
todas estas etapas ao alterar simultaneamente as condig¢des
ambientais e as interaccdes ecoldgicas que sustentam a dinamica
das florestas. Como consequéncia, a renovacao da vegetacao torna-
se mais lenta, menos diversificada e mais vulneravel a perturbacdes

futuras. Chazdon (2014) e Chazdon et al. (2025) mostram que estas



alteracdbes comprometem a capacidade de recuperagao das

florestas tropicais.

Entre os processos mais afectados destaca-se a dispersao de
sementes. Para Cordeiro e Howe (2001), o isolamento dos
fragmentos reduz a movimentacao de dispersores, sobretudo aves e
mamiferos frugivoros, limitando o transporte de sementes entre
areas florestais. Li et al. (2022) reforcam que esta limitacao diminui a
chegada de propagulos de espécies de estadios sucessionais
avancados, favorecendo a regeneracao de espécies pioneiras e de
sementes dispersas pelo vento ou pela gravidade. Ao longo do
tempo, estas alteracdes modificam o banco de sementes, reduzem a
diversidade de plantulas e comprometem a reposicao de espécies

caracteristicas das florestas maduras.

As alteracdes microclimaticas induzidas pelos efeitos de borda
influenciam igualmente a germinagao, o estabelecimento e a
sobrevivéncia das plantulas. O aumento da temperatura, a reducao
da humidade do solo e a maior exposicao a radiagao solar criam
condicdbes menos favoraveis para espécies tolerantes ao
sombreamento, aumentando a mortalidade nas fases iniciais do
desenvolvimento. Em consequéncia, a regeneracao passa a ser
dominada por espécies mais resistentes as condicdes de ambientes
perturbados, alterando a trajectdria sucessional e reduzindo a
capacidade de recuperacao da estrutura original da floresta.
Laurance et al. (2006) atribuem estas alteracdes as mudancas
microclimaticas provocadas pelos efeitos de borda, interpretacao

igualmente sustentada por Chazdon (2014) e Magnago et al. (2022).

A fragmentacao também compromete as interaccdes ecoldgicas

que sustentam a regeneracao. A reducao de polinizadores,



dispersores e outros organismos associados as plantas diminui o
sucesso reprodutivo de numerosas espécies e enfraguece processos
fundamentais para a manutencao da diversidade vegetal. Haddad et
al. (2015) demonstram que, ao responderem de forma diferenciada
ao isolamento e a qualidade da matriz, estes organismos
condicionam a composicao das geracdes futuras. Li et al. (2022)
verificaram igualmente que estes efeitos se propagam por toda a
comunidade vegetal, influenciando a estabilidade ecoldgica dos

remanescentes florestais.

A longo prazo, estas alteracdes reduzem a resiliéncia das florestas
tropicais e limitam a sua capacidade de recuperacao apos
perturbacdes naturais ou antropicas. A regeneracao deixa de
reproduzir a estrutura e a composicao floristica das florestas
originais,  favorecendo comunidades menos  diversas e
funcionalmente simplificadas. Neste contexto, compreender os
efeitos da fragmentacao sobre a regeneracao natural € essencial
para definir estratégias de conservacao e restauracao capazes de
restabelecer os processos ecoldgicos que sustentam a persisténcia

da flora tropical.

2.4. Factores Que Modulam os Impactos da Fragmentacao

Os impactos da fragmentacao variam de acordo com a configuracao
da paisagem e com as caracteristicas ecoldgicas das espécies, nao
podendo ser explicados apenas pela perda de habitat. Fragmentos
de maior dimensao tendem a conservar maior diversidade de
habitats, populacdées mais numerosas e condi¢cdes microclimaticas
mais estaveis, aumentando a persisténcia da flora, como
demonstrado por Juarez-Fragoso et al. (2024). Haddad et al. (2015)

observam que, em contraste, fragmentos pequenos apresentam



maior vulnerabilidade as alteracdes ambientais e as perturbacdes

estocasticas, acelerando a simplificacao da estrutura floristica.

A conectividade da paisagem reduz os efeitos do isolamento ao
favorecer o fluxo génico, a dispersao de sementes e a movimentacao
de polinizadores e dispersores. Em oposicao, matrizes altamente
modificadas dificultam a circulacdo dos organismos e restringem
processos ecoldgicos essenciais a manutencao da diversidade
vegetal. Fahrig (2003) destaca que a qualidade da matriz pode
reduzir ou intensificar os efeitos da fragmentacao, conclusao
igualmente sustentada por Prevedello e Vieira (2010) e por Rosan et
al. (2026), ao evidenciarem a importancia da conectividade para a

recuperacao dos ecossistemas florestais.

As respostas das comunidades vegetais também reflectem
diferencas nas caracteristicas ecoldgicas das espécies. Plantas de
crescimento lento, baixa capacidade de dispersao, elevada
especializacao de habitat ou forte dependéncia de interaccdes
mutualisticas tendem a responder de forma mais negativa a
fragmentacao do que espécies generalistas ou pioneiras. O historico
de perturbacao, o tempo decorrido desde a fragmentacao e a
frequéncia de incéndios ou de exploracao florestal condicionam
igualmente a trajectoria ecoldgica dos fragmentos. Hending et al.
(2023) e Fletcher Jr. et al. (2022) mostram que a interaccao destes
factores explica a diversidade de respostas observadas em diferentes

paisagens.

2.5. Implicagcoes para a Conservacao da Flora e a Restauracao

Florestal



A conservacao da flora tropical nao depende apenas da proteccao
dos remanescentes florestais, mas também da manutencao dos
processos ecolégicos que sustentam a diversidade vegetal. A
preservacao de fragmentos isolados revela-se insuficiente quando a
conectividade da paisagem, a qualidade da matriz e a dinamica da
regeneracao permanecem comprometidas. Haddad et al. (2015)
demonstram que a persisténcia da biodiversidade esta
directamente relacionada com a manutencao da conectividade
entre os habitats, entendimento igualmente defendido por Chazdon
(2014) ao destacar a importancia dos processos ecolégicos para a

recuperacao das florestas tropicais.

A conservacao da flora exige, por isso, intervencdes desenvolvidas a
escala da paisagem. A criacdao de corredores ecologicos, a
recuperacao de zonas ripicolas, a proteccao de areas nucleares e a
gestao sustentavel da matriz envolvente favorecem o fluxo de
organismos, genes e propagulos, contribuindo para o
restabelecimento da dispersao de sementes, da polinizacao e do
recrutamento de plantulas. Jakovac et al. (2024) evidenciam que
estas medidas favorecem a recuperacao da vegetacao, enquanto
Rosan et al. (2026) mostram que a conectividade representa um dos

principais factores para a recuperacao dos ecossistemas florestais.

A restauracao florestal também nao pode limitar-se ao aumento da
cobertura vegetal. A recuperacao da estrutura, da composicao
floristica e da diversidade funcional requer a utilizacao de espécies
nativas adaptadas as condicdes ecoldgicas locais, a conservacao das
interaccdes entre plantas e fauna e o incentivo a regeneracao
natural sempre que existam condi¢cdes favoraveis ao seu
restabelecimento. Chazdon (2014) defende que a regeneracao

natural constitui um dos mecanismos mais eficientes para restaurar



florestas tropicais, perspectiva reforcada por Keller et al. (2023) e
Chazdon et al. (2025), que evidenciam a complementaridade entre
regeneracao natural e restauracao activa na recuperacao da

biodiversidade.

Nas florestas tropicais africanas, onde a expansao da agricultura, da
exploracdo madeireira e da mineracao continua a exercer forte
pressao sobre a vegetacao, a conservacao da flora e a restauracao
florestal sao fundamentais para reduzir a perda de fitodiversidade e
favorecer a regeneracao natural. Quando articuladas com o
ordenamento sustentavel da paisagem, estas accdes contribuem
para manter o funcionamento dos ecossistemas e aumentar a sua
capacidade de adaptacao as alteracdes ambientais. A restauracao
nao deve limitar-se a recuperacao de areas degradadas, mas
procurar restabelecer os processos ecolégicos que garantem a
persisténcia da flora tropical a longo prazo, conforme evidenciado

por Bousfield e Edwards (2025).

3. METODOLOGIA

O presente estudo baseou-se numa abordagem qualitativa, assente
numMa revisao integrativa da literatura. Segundo Whittemore e Knafl
(2005) e Snyder (2019), este tipo de revisao permite reunir, analisar e
sintetizar criticamente resultados de estudos desenvolvidos com
diferentes abordagens metodoldgicas, permitindo uma visao
integrada do conhecimento disponivel sobre os efeitos da
fragmentacao da paisagem na fitodiversidade e na regeneracao

natural.

A pesquisa bibliografica foi realizada nas bases de dados Scopus,

Web of Science, ScienceDirect e Google Académico, seleccionadas



pela ampla cobertura de publicacdes nas areas da Ecologia,
Conservacao da Biodiversidade e Ciéncias Ambientais. Foram
seleccionados artigos cientificos publicados entre 2012 e 2026, em
lingua inglesa, portuguesa e espanhola. A estratégia de pesquisa
baseou-se na combinacao dos descritores /landscape fragmentation,
forest fragmentation, plant diversity, phytodiversity, natural
regeneration, tropical forests e flora conservation, bem como dos
respectivos equivalentes em portugués e espanhol, utilizando os
operadores booleanos AND e OR para combinar os diferentes
termos de pesquisa e ampliar a recuperacao de estudos

potencialmente relevantes (Booth, Sutton & Papaioannou, 2021).

Foram incluidos estudos que analisavam os efeitos da fragmentacao
da paisagem sobre a vegetacao em florestas tropicais, apresentavam
resultados de investigacao originais ou revisdes cientificas relevantes
e disponibilizavam o texto completo. Foram igualmente
consideradas publicacdes sobre a fitodiversidade, a regeneracao
natural e os processos ecolégicos associados a conservacao da flora.
Os critérios de exclusao abrangeram trabalhos duplicados,
publicacdes sem revisao por pares, estudos desenvolvidos em
ecossistemas nao florestais, investigacdes centradas exclusivamente
na fauna sem relacao directa com a vegetacao e documentos que
nao respondiam aos objectivos da presente revisao, de acordo com
as recomendacdes metodoldgicas para revisdes integrativas

(Aromataris & Munn, 2020).

Foram identificadas 681 publicacdées nas quatro bases de dados
consultadas, das quais 164 correspondiam a registos duplicados.
Apos a identificacao e remocao das duplicatas, permaneceram 517
estudos para a fase de triagem. A leitura dos titulos e dos resumos

conduziu a exclusao de 451 publicagcdes, por nao responderem aos



objectivos da revisao ou por nao cumprirem os critérios de inclusao
previamente estabelecidos. Os 66 artigos restantes foram analisados
na integra, tendo sido excluidos 41 por nao satisfazerem os critérios
de inclusao definidos ou por nao apresentarem informacao
relevante para os objectivos do estudo. No final do processo de
seleccao, 25 artigos cientificos foram incluidos na revisao por
cumprirem o0s critérios de inclusao estabelecidos e serem
considerados relevantes para responder ao objectivo da presente
investigacao. A identificacao, a triagem, a avaliacao da elegibilidade
e a inclusao dos estudos seguiram as recomendacdes do PRISMA

2020 (Page et al., 2021).

De cada estudo seleccionado foram extraidas informacdes relativas
aos autores, ao ano de publicacao, a area geografica, aos objectivos,
a metodologia e aos principais resultados relacionados com os
efeitos da fragmentacao da paisagem na fitodiversidade e na
regeneracao natural. Posteriormente, estes dados foram
organizados numa matriz de analise e submetidos a analise
tematica, permitindo agrupar as evidéncias em categorias
conceptuais, identificar padroes recorrentes, reconhecer
convergéncias e divergéncias entre os estudos e sintetizar
criticamente o conhecimento produzido sobre o tema (Braun &
Clarke, 2006; Braun & Clarke, 2021). A interpretacao dos resultados
baseou-se numa sintese narrativa das evidéncias, procurando
estabelecer relagcdes entre os diferentes estudos e discutir as suas
implicacdes para a conservacao da flora e a restauracao das florestas

tropicais.

4. RESULTADOS DA REVISAO

4.1. Caracterizacao dos Estudos Incluidos



Os 25 estudos incluidos na presente revisao abordaram os efeitos da
fragmentacao da paisagem sobre a fitodiversidade e a regeneracao
natural em florestas tropicais. As investigacdes foram desenvolvidas
em diferentes regides tropicais, com predominancia da Amazonia,
da Bacia do Congo e do Sudeste Asiatico, recorrendo a estudos de

campo, analises espaciais, revisoes da literatura e meta-analises.

A tabela 1 apresenta a caracterizacao geral dos estudos incluidos,
evidenciando os autores, o ano de publicacao, a regidao de estudo, o
tipo de floresta, os objectivos, a metodologia e as principais

evidéncias identificadas.

Tabela 1. Caracterizacao geral dos estudos incluidos na revisao

~ A " rres Ar " LW Y« e vistla Pan/ Ny

A Esta tabela possui muitas colunas e foi cortada para impressao. Para visualiza-la
completa, acesse o artigo original em:

https://revistatopicos.com.br/artigos/fragmentacao-da-paisagem-e-os-seus-efeitos-

na-fitodiversidade-e-na-regeneracao-natural-em-florestas-tropicais?noblockage

4.2. Efeitos da Fragmentacao da Paisagem na Fitodiversidade


https://revistatopicos.com.br/artigos/fragmentacao-da-paisagem-e-os-seus-efeitos-na-fitodiversidade-e-na-regeneracao-natural-em-florestas-tropicais?noblockage
https://revistatopicos.com.br/artigos/fragmentacao-da-paisagem-e-os-seus-efeitos-na-fitodiversidade-e-na-regeneracao-natural-em-florestas-tropicais?noblockage

A anadlise dos estudos incluidos na revisao mostrou que a
fragmentacao da paisagem esta associada a reducao da
fitodiversidade nas florestas tropicais. Entre os resultados mais
frequentemente identificados destacam-se a diminuicao da riqueza
floristica, as alteracdes na composicao das comunidades vegetais e a

simplificacao da estrutura funcional da vegetacao.

As evidéncias reunidas também apontam para o aumento da
abundancia de espécies pioneiras e generalistas, acompanhado pela
diminuicao de espécies especialistas caracteristicas do interior da
floresta. Foram igualmente registadas alteracdées na diversidade
funcional e processos de homogeneizacao bidtica em diferentes

paisagens fragmentadas.

Nas investigacdes realizadas na Amazonia, na Bacia do Congo, na
Mata Atlantica, no Sudeste Asiatico e noutras regides tropicais
observaram-se padrdes semelhantes de alteracdo da vegetacao em
areas fragmentadas. Apesar das diferencas metodoldgicas e
geograficas, verificou-se uma tendéncia comum de reducao da
diversidade vegetal e de alteracdes na composicao floristica das

comunidades.

4.3. Efeitos da Fragmentacdo da Paisagem na Regeneracao

Natural

A anadlise dos estudos incluidos na revisao mostrou que a
fragmentacao da paisagem afecta a regeneracao natural das
florestas tropicais. Entre os resultados mais frequentemente
identificados destacam-se a reducao da regeneracao de espécies
arbodreas, a diminuicao do recrutamento de plantulas e as alteracdes

na composicao da regeneracao em areas fragmentadas.



As evidéncias sintetizadas indicam igualmente Ilimitacdes na
dispersao de sementes, reducao do estabelecimento de novos
individuos e predominio de espécies pioneiras durante a
regeneracao natural. Também foram observadas alteracdes na
composicao do banco de plantulas e de individuos juvenis em

diferentes contextos ecoldgicos.

Em diferentes regides tropicais, incluindo a Amazoénia, a Bacia do
Congo, a Mata Atlantica e o Sudeste Asiatico, observaram-se padroes
semelhantes de alteracao da regeneracao natural em paisagens
fragmentadas. Apesar das diferencas entre as areas de estudo e das
metodologias utilizadas, verificou-se uma tendéncia comum de
reducao da diversidade da regeneracao e de alteracdes na

composicao das comunidades vegetais em fase de recrutamento.

4.4. Factores Que Modulam os Impactos da Fragmentacao

A analise dos estudos revelou que a intensidade dos impactos da
fragmentacao da paisagem varia em funcao de diferentes factores
ecoldégicos e espaciais. Entre os factores mais frequentemente
identificados destacam-se o tamanho dos fragmentos, o grau de
conectividade da paisagem, a qualidade da matriz envolvente e o

historico de perturbacao.

A sintese dos estudos indica que estes factores estao associados as
variacdes observadas na fitodiversidade e na regeneracao natural,
influenciando a composicao das comunidades vegetais e a dinamica

dos processos ecolégicos em paisagens fragmentadas.

As evidéncias obtidas em diferentes regides tropicais mostram que a
resposta da vegetacao a fragmentacao resulta da interaccao entre as

caracteristicas da paisagem e as condicdes ecoldgicas de cada area



de estudo, verificando-se um padrao semelhante entre os estudos

incluidos na revisao.

5. DISCUSSAO

5.1. Fragmentacao da Paisagem e Alteracdes na Fitodiversidade

As evidéncias reunidas nesta revisao mostram que a fragmentacao
da paisagem esta entre os principais factores associados as
alteracdes da fitodiversidade nas florestas tropicais. A reducao da
riqueza floristica, as alteracdes na composicao das comunidades
vegetais e a perda da diversidade funcional observadas nos estudos
analisados corroboram os principios da Ecologia da Paisagem,
segundo os quais a configuracao espacial dos habitats influencia
directamente a manutencao da biodiversidade (Forman, 1995;
Fahrig, 2003). Esta tendéncia também foi descrita em estudos mais
recentes, que registaram alteracdes persistentes na estrutura e na
composicao das comunidades vegetais em paisagens fragmentadas

(Safar et al., 2022; Hending et al., 2023; Sousa et al., 2026).

A substituicao gradual de espécies especialistas por espécies
pioneiras e generalistas, identificada em diferentes regides tropicais,
coincide com os resultados apresentados por Haddad et al. (2015) e
Fletcher Jr. et al. (2022), que relacionam a fragmentacao e a perda de
habitat com alteracdes persistentes na composicao floristica. Li et al.
(2022) verificaram igualmente que a simplificacao das interacgoes
entre plantas e dispersores compromete a manutencao da
diversidade vegetal, enquanto Nunes et al. (2024) observaram que a
reducao da diversidade funcional afecta processos ecologicos
essenciais ao funcionamento dos ecossistemas. No seu conjunto, as

evidéncias analisadas mostram que os efeitos da fragmentacao vao



além da reducao do numero de espécies, reflectindo-se também na

organizacao e no funcionamento das comunidades vegetais.

5.2. Fragmentacao da Paisagem e Regeneracao Natural

A regeneracao natural revelou-se um dos processos mais afectados
pela fragmentacdao da paisagem. A reducao do recrutamento de
plantulas, as limitagcdes na dispersao de sementes e as alteragdes na
composicao das comunidades em regeneracao evidenciam que a
recuperacao da vegetacao depende da manutencao dos processos
ecoldégicos e da conectividade entre os remanescentes florestais.
Esta interpretacao esta de acordo com Chazdon (2014) e Chazdon et
al. (2025), que reconhecem a regeneragao natural como um

mMecanismo central na recuperacao das florestas tropicais.

As investigacdes mais recentes incluidas na revisao apontam na
mesma direccao. Keller et al. (2023) observaram que areas
submetidas a accdes de restauracao activa apresentam maior
diversidade arbérea do que areas regeneradas exclusivamente por
processos espontaneos. Jakovac et al. (2024) identificaram a riqueza
de espécies, a area basal e a biomassa como indicadores
importantes da recuperacao florestal. Por sua vez, Rosan et al. (2026)
verificaramm que a conectividade da paisagem favorece
simultaneamente a regeneracao natural e a recuperacao do
carbono, indicando que a capacidade de regeneracao tende a ser
maior em fragmentos menos isolados e inseridos em paisagens

mais conectadas.

5.3. Implicagées para a Conservacao e Gestdo das Florestas

Tropicais



A literatura analisada indica que a conservacao da flora tropical nao
depende apenas da proteccao dos remanescentes florestais, mas
também da manutencao da conectividade da paisagem e dos
processos ecolégicos que sustentam a regeneracao natural. Neste
contexto, a conectividade entre fragmentos assume particular
importancia por favorecer o fluxo de espécies, a dispersao de
sementes e a recuperacao da vegetacao, conforme descrito por

Keller et al. (2023), Jakovac et al. (2024) e Rosan et al. (2026).

A sintese dos estudos indica igualmente que a regeneracao natural
e a restauracao ecoldgica desempenham papéis complementares
na recuperacao dos ecossistemas. Em areas onde a capacidade de
regeneracao se encontra comprometida, a restauracao activa pode
acelerar a recuperacao da estrutura e da diversidade da vegetacao,
engquanto em paisagens menos perturbadas a regeneracao natural
continua a desempenhar um papel determinante na conservacao

da flora tropical (Chazdon et al., 2025).

5.4. Limitacoes da Revisao e Perspectivas de Investigacao

A revisao integrou estudos publicados entre 2012 e 2026 e indexados
nas bases de dados seleccionadas. Este procedimento permitiu
reunir evidéncias provenientes de diferentes regides tropicais,
embora se tenha verificado uma maior concentracao de
investigacdes desenvolvidas na Amazonia e na Mata Atlantica. Em
contrapartida, foi reduzida a representacao de estudos realizados

em florestas tropicais africanas no conjunto da literatura analisada.

Nesta perspectiva, esta distribuicdo geografica evidencia a
necessidade de ampliar a investigacao sobre a fragmentacao da

paisagem, a fitodiversidade e a regeneracao natural nos



ecossistemas tropicais africanos. A reduzida representacao de
estudos realizados em Angola reforca a importancia de desenvolver
investigacdes neste contexto, capazes de apoiar a conservagao € a

gestao sustentavel da flora nacional.

6. CONCLUSAO

Os resultados deste estudo mostram que a fragmentacao da
paisagem esta entre os principais factores associados as alteracdes
da fitodiversidade e a reducao da capacidade de regeneracao
natural nas florestas tropicais. A perda de conectividade entre os
remanescentes florestais favorece o isolamento das populagdes
vegetais, reduz a dispersao de sementes, altera a dinamica

sucessional e compromete a recuperacao da vegetacao.

A literatura analisada evidencia que a regeneracao natural
desempenha um papel central na recuperacao dos ecossistemas
florestais, sobretudo quando associada a manutencao da
conectividade da paisagem. A intensidade dos impactos da
fragmentacao € ainda influenciada pelo tamanho dos fragmentos,
pela qualidade da matriz envolvente e pelo historico de perturbacao,
factores que devem ser considerados nas estratégias de

conservacao, restauracao ecoldgica e gestao da paisagem.

A reduzida representacao de estudos realizados em Angola no
conjunto da literatura analisada evidencia a necessidade de reforcar
a investigacao sobre a fragmentacao da paisagem, a fitodiversidade
e a regeneracao natural nos ecossistemas florestais do pais. O
desenvolvimento de novos estudos podera contribuir para uma
melhor compreensao destes processos e apoiar a definicao de

estratégias de conservacao e gestao da flora tropical angolana.
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