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RESUMO

As Redes Aéreas de Distribuicao (RDAs) constituem infraestrutura
essencial para o fornecimento de energia elétrica, e sua implantacao
requer integracao entre projeto, planejamento, requisitos
construtivos, seguranca operacional e controle da qualidade. Este
artigo tem como objetivo analisar os principais aspectos técnicos
envolvidos na implantacao e montagem de RDAs, considerando as
etapas que antecedem a execucao e os procedimentos aplicados a
construcao das principais estruturas. O estudo caracteriza-se como
pesquisa de natureza aplicada, abordagem qualitativa e carater
técnico-descritivo, desenvolvida mediante analise bibliografica e
documental de normas, manuais e padroes técnicos relacionados a
distribuicdo de energia elétrica. Foram consideradas categorias
referentes a interpretacao de projetos, afastamentos, planejamento
dos recursos, analise de riscos, implantacao e estaiamento de postes,
montagem de estruturas, instalacdao de transformadores,
lancamento e tracionamento de condutores, aterramento e controle
da qualidade. Os resultados evidenciam que essas atividades
apresentam elevada interdependéncia e que falhas nas etapas
preliminares podem repercutir na execug¢ao e na conformidade final
da instalacdao. Conclui-se que a integracao entre planejamento,
técnicas construtivas, seguranca e inspecao constitui elemento
fundamental para a implantacao tecnicamente adequada das redes
aéreas de distribuicao.
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construtivas; planejamento; seguranca operacional.

ABSTRACT
Overhead Electrical Distribution Networks (ODNs) constitute
essential infrastructure for electricity supply, and their

implementation requires integration among design, planning,



construction requirements, operational safety, and quality control.
This article aims to analyze the main technical aspects involved in
the implementation and assembly of ODNs, considering the stages
preceding field execution and the procedures applied to the
construction of their main structures. The study is characterized as
applied research with a qualitative approach and a technical-
descriptive  nature, developed through bibliographic and
documentary analysis of standards, manuals, and technical
specifications related to electricity distribution. The analytical
categories considered project interpretation, safety clearances,
resource planning, risk analysis, pole installation and guying,
structure assembly, transformer installation, conductor stringing
and tensioning, grounding, and quality control. The results indicate a
high degree of interdependence among these activities and
demonstrate that failures in preliminary stages may affect field
execution and final installation compliance. It is concluded that the
integration of planning, construction techniques, safety, and
inspection is a fundamental element for the technically appropriate
implementation of overhead electrical distribution networks.

Keywords: overhead distribution networks, implementation;

construction techniques; planning; operational safety.

1. INTRODUCAO

A distribuicdo de energia elétrica constitui uma das etapas
fundamentais do sistema elétrico, por estabelecer a interface entre a
infraestrutura de poténcia e os consumidores. Nesse contexto, as
Redes Aéreas de Distribuicao representam uma configuracao
amplamente utilizada para viabilizar o fornecimento de energia em

areas urbanas e rurais e demandam a integracao de estruturas



mecanicas, condutores, equipamentos elétricos, dispositivos de

protecao e sistemas de aterramento.

A implantacao dessas redes, entretanto, ndao se resume a instalagao
fisica dos seus componentes. Trata-se de um processo técnico que
comeca antes da mobilizacao das equipes para o campo e envolve
interpretacao do projeto, definicdo de estruturas e materiais,
avaliacdo das condicbdes locais, planejamento dos recursos,
identificacao dos riscos e programacao da execucao. Os manuais
técnicos analisados estabelecem que o servico deve ser precedido
por projeto capaz de definir caracteristicas da rede, materiais,
estruturas construtivas, padroées de montagem e requisitos de

seguranca (AES ELETROPAULO, 2011; CELPA, 201).

O projeto constitui uma das principais referéncias para a
materializacdao da rede. Simbologias, leiautes e esquemas elétricos
permitem representar postes, cruzetas, isoladores, condutores,
transformadores, dispositivos de protecao e demais componentes,
fornecendo informacdes necessarias a construcao, ampliacao ou
manutencao das instalacdes. Embora existam elementos de
padronizacao, as concessionarias podem apresentar variacdes de
nomenclatura, simbologia e procedimentos construtivos em funcao
de suas caracteristicas operacionais e dos padrdes internos de

engenharia (AES ELETROPAULO, 2006; CPFL, 2011).

Além da correta interpretacao documental, a implantacao deve
observar critérios relacionados aos afastamentos entre condutores,
solo, edificacdes e demais elementos existentes no ambiente. Essas
distancias variam em funcao da classe de tensao, do tipo de
estrutura e da aplicacao da rede. A ABNT NBR 15688 estabelece

requisitos relacionados as redes aéreas com condutores nus e



constitui referéncia para a definicao de afastamentos e disposicdes

construtivas (ABNT, 2012).

A etapa de planejamento amplia essa perspectiva ao incorporar
recursos humanos e materiais, ferramentas, Equipamentos de
Protecao Individual (EPIs), Equipamentos de Protecao Coletiva
(EPCs), veiculos, interferéncias existentes, programacao dos servicos,
Analise Preliminar de Riscos (APR), comunicacao com o Centro de
Operacdes da Distribuicdao (COD), testes de equipamentos e
estimativa dos tempos de execucao. Essas atividades reduzem a
exposicao a imprevistos e criam condi¢cdes para uma execucao

organizada e tecnicamente controlada.

ApOs as etapas preliminares, inicia-se a execuc¢ao propriamente dita,
que pode compreender implantacdao e estaiamento de postes,
trabalhos em altura, montagem de estruturas primarias e
secundarias, instalacdao de transformadores, utilizacdo de redes
convencionais, pré-reunidas ou compactas, lancamento e
tracionamento de condutores, aplicacado de conectores e

amarracdes e construcao do sistema de aterramento.

A diversidade dessas atividades evidencia que a implantacao de
uma RDA deve ser analisada como um processo integrado. A
inadequacao de uma etapa inicial pode repercutir nas etapas
subsequentes: materiais incorretamente selecionados
comprometem a montagem,; interferéncias nao identificadas
alteram as condicdes de execucao,; erros de tracionamento afetam
os esforcos mecanicos; e falhas de montagem podem ser

identificadas somente durante a inspecao final.



Diante desse contexto, estabelece-se como problema de pesquisa:
de que forma a integracao entre planejamento, requisitos técnicos,
técnicas construtivas e praticas de seguranca contribui para a
adequada implantacao e montagem de Redes Aéreas de

Distribuicao de energia elétrica?

A investigacao justifica-se pela necessidade de compreender a
implantacao das RDAs além da execucao isolada de tarefas,
considerando a relagcao existente entre projeto, planejamento,
preparacao, construcao e controle. Essa perspectiva permite
estruturar o processo de implantacao como um sistema de etapas
interdependentes, favorecendo maior compreensao dos fatores

relacionados a seguranca e a qualidade da instalacao.

Assim, o objetivo deste artigo € analisar os principais aspectos
técnicos envolvidos no planejamento, implantacao e montagem de
Redes Aéreas de Distribuicao de energia elétrica, relacionando
requisitos de projeto, preparacao dos servicos, técnicas construtivas,

segurancga operacional e controle da qualidade da execucao.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA OU REVISAO DA LITERATURA

2.1. Projeto Técnico e Interpretacao das Redes de Distribuicao

A implantacao de uma rede de distribuicao inicia-se com a
interpretacao das informacdes que definem sua configuracao. Os
projetos rednem simbologias, leiautes, esquemas elétricos,
especificacbes e documentos destinados a  representar
graficamente as estruturas e os componentes previstos para a

instalacao.



A representacao grafica permite identificar postes, cruzetas,
isoladores, condutores, transformadores, equipamentos de protecao
e demais componentes, além de estabelecer relacdes entre eles.
Essa padronizacao contribui para o mapeamento, cadastramento,
elaboracao dos projetos e execucao das obras. Entretanto, podem
existir diferencas entre concessionarias, especialmente nas
nomenclaturas e configuracdes construtivas adotadas (AES

ELETROPAULO, 2006; CELPA, 2011; CPFL, 2011).

Essa condicao torna necessaria a consulta aos documentos
especificos da distribuidora responsavel pela instalacdo. A
interpretacao de um projeto nao deve se limitar a identificacao
visual de seus simbolos, mas deve permitir compreender a estrutura
prevista, os materiais necessarios, as condicdes de montagem e 0s
requisitos técnicos associados a execucao. Nesse sentido, projeto e
construcao constituem etapas diretamente relacionadas: o primeiro
estabelece tecnicamente aquilo que devera ser executado,
enquanto a segunda materializa essas informacdes no ambiente de

campo.

2.2. Afastamentos e Requisitos Construtivos

Os afastamentos constituem um dos parametros fundamentais do
projeto e da montagem das redes aéreas. As distancias entre os
condutores e entre estes e edificacdes, solo e outros circuitos nao
sao arbitrarias, sendo determinadas por critérios técnicos associados

a seguranca e ao funcionamento da instalacao.

A ABNT NBR 15688 estabelece parametros para redes aéreas com
condutores nus, enquanto os padrdes das concessionarias detalham

distancias e disposicdes aplicaveis as diferentes classes de tensao e



configuracdes. Em geral, o aumento do nivel de tensao exige
maiores afastamentos, refletindo requisitos de isolamento e

seguranca (ABNT, 2012; AES ELETROPAULQO, 2006).

Além dos afastamentos entre condutores, sao estabelecidas
distancias em relacao a edificacdes e ao solo, bem como faixas de
ocupacao dos postes destinadas as redes primarias, secundarias,
iluminacao publica e sistemas de comunicacao. As configuracdes
construtivas podem variar entre concessionarias, mas 0s principios
relacionados aos afastamentos permanecem, reforcando a
necessidade de compatibilizar requisitos normativos, projeto e

padrao especifico da distribuidora antes da execucao.

2.3. Planejamento dos Servicos

O planejamento estabelece a ligacao entre aquilo que foi definido
Nno projeto e aquilo que sera executado pela equipe em campo.
Nessa etapa sao identificados materiais, ferramentas, equipamentos,
veiculos, recursos de seguranca e condi¢cdes operacionais

necessarias a realizacao do servico.

As concessionarias podem disponibilizar relagcdes codificadas de
materiais vinculadas aos desenhos das estruturas, possibilitando que
a equipe organize previamente 0S recursos necessarios a
montagem. A auséncia de componentes, ferramentas ou
equipamentos pode  ocasionar atrasos, interrupgdes ou
cancelamento das atividades, evidenciando que a preparacao

logistica interfere diretamente na produtividade e na execucao.

EPIs e EPCs também integram o planejamento. Os equipamentos
individuais devem ser selecionados de acordo com as caracteristicas

do servico, enquanto 0os equipamentos coletivos abrangem recursos



de sinalizacao, isolamento, aterramento temporario e protecao da
area de trabalho. O planejamento abrange ainda os veiculos, cuja
disponibilidade, condicao de funcionamento e adequacao ao acesso

devem ser avaliadas previamente.

2.4. Interferéncias, Riscos e Seguranca Operacional

A implantacao das RDAs ocorre em ambientes nos quais podem
existir outras infraestruturas e obstaculos. Redes telefbnicas,
sistemas de agua, esgoto e drenagem, vegetacao, edificacdes e
estruturas subterraneas precisam ser considerados durante a
preparacao dos servicos. As condicdes identificadas devem ser

registradas e utilizadas para definicao das medidas de controle.

A Analise Preliminar de Riscos constitui um dos instrumentos
empregados para formalizar essa avaliacdao. Antes da execucao, a
equipe deve identificar perigos, analisar riscos e estabelecer
medidas destinadas a elimina-los, reduzi-los ou controla-los. Nos
servicos que dependem de autorizacao operacional, a comunicacao
com o Centro de Operacdes da Distribuicao também integra esse

pProcesso.

A seguranca, portanto, nao constitui uma etapa independente
acrescentada a execucao. Ela atravessa planejamento, preparacao,
comunicagao, isolamento da area, utilizacdao de equipamentos e
realizacao das atividades, devendo permanecer associada aos

requisitos técnicos e aos procedimentos das concessionarias.

3. METODOLOGIA

O estudo caracteriza-se como pesquisa de natureza aplicada,

abordagem qualitativa, objetivo descritivo e carater técnico-



documental, direcionada a sistematizacdao dos principais fatores
relacionados a implantacdao e montagem de Redes Aéreas de

Distribuicao de energia elétrica.

Quanto aos procedimentos, adotou-se pesquisa bibliografica e
documental, tendo como corpus normas técnicas, manuais de
construcao e manutencao, padrées de concessionarias € materiais
técnicos relacionados as RDAs. Foram considerados documentos da
Companhia Paranaense de Energia (COPEL), Rede Energia, Centrais
Elétricas do Para (CELPA), Companhia Paulista de Forca e Luz (CPFL)
e AES Eletropaulo, além do padrao técnico PD-4.001 e da ABNT NBR
15688 (ABNT, 2012; AES ELETROPAULO, 2006; AES ELETROPAULO,
2011; CELPA, 2011; COPEL, 1999; CPFL, 2011; REDE ENERGIA, 2010).

Para a organizacao da analise, o processo de implantacao foi
dividido em cinco categorias: requisitos de projeto e afastamentos;
planejamento e preparacao dos recursos; implantacao e montagem
das estruturas; instalacdo dos sistemas elétricos, condutores e

aterramento; e inspecao e controle da qualidade.

A primeira categoria compreendeu simbologias, leiautes, esquemas
elétricos, padroes construtivos e afastamentos. A segunda reuniu
materiais, ferramentas, EPIs, EPCs, veiculos, interferéncias,
programacao, APR e comunicagcao operacional. A terceira
concentrou-se em postes, engastamentos, estaiamentos e
estruturas primarias e secundarias. A quarta contemplou
transformadores, diferentes configuracdes de redes, lancamento e
tracionamento dos condutores, conexdes, fixacdes e aterramento. A
quinta avaliou os critérios empregados para inspecao e aceitacao da

instalacao.



A analise foi realizada de maneira interpretativa e comparativa,
buscando identificar relacdes de dependéncia entre as etapas e
distinguir 0os principios técnicos comuns as RDAs das
particularidades decorrentes dos padrdes das concessionarias. O
estudo nao realiza experimento de campo nem mensuracao
estatistica do desempenho das redes. Os resultados apresentados
decorrem da sistematizacao técnico-documental do processo

construtivo descrito nas fontes analisadas.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES OU ANALISE DOS DADOS

4.1. Implantacao Como Processo Integrado

A analise permite identificar que a implantacao de uma RDA nao
deve ser interpretada como uma sequéncia de tarefas
independentes. Projeto, planejamento, construcao e controle
formam um processo no qual as decisdes tomadas em uma etapa

interferem nas subsequentes.

O projeto define o que devera ser construido; o planejamento
transforma essas especificacdes em recursos e condi¢cdoes de
execucao; a preparacao estabelece controles e condicdes de
seguranca; a montagem materializa a instalacao; e a inspecao
verifica se aquilo que foi executado corresponde aos requisitos
estabelecidos. Esse encadeamento constitui um dos principais
resultados da analise, pois demonstra que a qualidade final da

instalacao comeca antes da atividade fisica de construcao.

4.2. Planejamento Como Mecanismo de Prevencao de Falhas

Os documentos analisados indicam que o planejamento possui

influéncia direta sobre a execucao. A separacao dos materiais é



realizada a partir das especificagdes da estrutura e da Ordem de
Servico, enquanto ferramentas, equipamentos, EPIs, EPCs e veiculos

devem ser previamente inspecionados e disponibilizados.

A programacao deve contemplar quantidade e experiéncia dos
profissionais, procedimentos de desenergizacao e reenergizacao,
transporte, acesso, disponibilidade dos veiculos e qualidade da
comunicacao entre os envolvidos. Dessa forma, o planejamento
pode ser interpretado nao apenas como atividade administrativa,

mMas como mecanismo preventivo de controle técnico e operacional.

4.3. Implantacao de Postes e Estabilidade Mecanica

O poste constitui a base estrutural sobre a qual sao instalados
condutores, equipamentos e demais componentes. Sua
especificacdo considera material, comprimento, resisténcia
mecanica, caracteristicas do fabricante e condi¢cdes da aplicacao. O
engastamento representa parametro relevante para a estabilidade e
deve considerar o comprimento do poste, as condicdes do terreno e

os esforcos incidentes.

No padrao técnico analisado, a profundidade do engastamento é
calculada pela expressdo E = L/10 + 0,60, em que E representa a
profundidade do engastamento, em metros, e L o comprimento do
poste. Para um poste de 10,5 m, o resultado € 1,65 m. Entretanto, a
profundidade nao é o unico fator envolvido: condi¢cdes do terreno,
resisténcia nominal e esforcos mecanicos influenciam a solucao
adotada, podendo ser utilizadas bases simples, concretadas ou

reforcadas (AES ELETROPAULQ, 2011; REDE ENERGIA, 2010).

O estaiamento complementa a estabilidade ao aplicar forcas

destinadas a equilibrar ou neutralizar esforcos produzidos pelos



condutores. Contrapostes, ancoras, cabos e outros dispositivos
podem ser empregados de acordo com a configuracao e
intensidade dos esforcos. Esses resultados demonstram que altura,
resisténcia, terreno, engastamento, tracdao dos condutores e

estaiamento constituem varidveis relacionadas entre si.

4.4. Trabalhos em Altura e Seguranga

GCrande parte da montagem das RDAs ocorre na regidao superior dos
postes, tornando os trabalhos em altura condicao recorrente da
execucao. Os riscos devem ser previamente identificados e, sempre
que possivel, eliminados. Quando a eliminacao nao for possivel,

devem ser adotadas medidas destinadas a sua reducao e controle.

O acesso pode ocorrer mediante escadas, cordas, esporas ou
veiculos equipados com cesto aéreo, de acordo com 0 servico € 0s
procedimentos autorizados. Cordas, escadas, sistemas de
ancoragem, cinturdes e demais dispositivos Ndo sao apenas recursos
auxiliares da construcao, mas elementos integrantes do sistema de
controle dos riscos. Assim, seguranca operacional e produtividade

devem ser tratadas como dimensdes complementares.

4.5. Montagem das Estruturas Primarias e Secundarias

Apds a implantacao do poste, inicia-se a montagem das estruturas
previstas no projeto. Ferragens, cruzetas, isoladores, cantoneiras e
demais componentes devem ser fixados conforme os padrdes da

concessionaria responsavel.

As estruturas primarias apresentam diferentes configuracdes em
funcao da classe de tensao, condicdes locais e necessidades da

aplicacao. No padrao utilizado como referéncia, a estrutura M1 pode



ser empregada em trechos retilineos ou com pequenos angulos,
enguanto a estrutura M3 é utilizada como referéncia para finais de
linha. Cada configuracao possui relacao especifica de materiais (AES

ELETROPAULO, 201).

Nas estruturas secundarias também sao encontradas variacdes de
padrdes, podendo existir disposicdes horizontais ou verticais e
configuracdes  destinadas a travessias e  cruzamentos.
Independentemente da solucao adotada, devem ser respeitados os
afastamentos em relacao as redes primarias, iluminacao publica e
sistemas de comunicacao. Os padrdes construtivos podem variar
entre concessionarias, enquanto os principios funcionais e de
seguranca permanecem como elementos estruturantes da

instalacao.

4.6. Transformadores e Diferentes Configuracoes de Rede

A instalacdao de transformadores amplia a complexidade da
mMmontagem porque incorpora equipamentos de protecdao e conexao.
O conjunto pode incluir chaves fusiveis, para-raios, conectores,
grampos de linha viva, cruzetas, suportes e demais componentes

associados ao transformador trifasico.

~

O material analisado também apresenta alternativas as
configuracdes convencionais. Nas redes secundarias com cabos pré-
reunidos, os condutores fase sao isolados e dispostos ao redor de um
neutro que também desempenha funcao de sustentacao mecanica.
Ja as redes compactas, ou Spacer Cable, utilizam condutores
agrupados e podem ser aplicadas em ambientes com arborizacao,

travessias e regides urbanas. Mesmo nessas configuracdes, os



afastamentos em relacdo a edificacdes e demais instalacdes

continuam sendo requisitos essenciais.

A coexisténcia dessas tecnologias demonstra que nao existe uma
Unica solucao construtiva para todas as RDAs. A configuracao deve
ser compativel com as condi¢cdes ambientais, 0os requisitos técnicos

e 0 padrao da concessionaria.

4.7. Lancamento, Tracionamento e Comportamento Mecanico

dos Condutores

A analise do processo de lancamento dos condutores demonstra a
necessidade de preservar suas caracteristicas fisicas durante a
instalacao. Cabos isolados nao devem entrar em contato com
superficies capazes de danificar sua cobertura, enquanto condutores
de aluminio nu também precisam ser protegidos contra atritos e

danos mecanicos.

Carretilhas ou bandolas sao utilizadas para reduzir o atrito durante o
puxamento, enquanto camisas de a¢o e luvas giratorias auxiliam na
transmissao da forca e na prevencao de torcdes. Um dos pontos
técnicos mais relevantes corresponde a relacao entre tensao de
instalacao e flecha. Quando o tracionamento é excessivo, a flecha
diminui e os esforcos sobre isoladores, pinos e cruzetas aumentam.
Quando a tensao é insuficiente, a flecha aumenta e pode ser
agravada pela dilatacao térmica, elevando o risco de aproximacao

entre os condutores.

A forca de tracionamento deve considerar bitola, vao basico e
temperatura ambiente. Esse resultado demonstra que a montagem
de condutores nao deve ser interpretada como simples operacao de

fixacao, mas como atividade que envolve comportamento mecanico



e térmico e cujos parametros influenciam diretamente a geometria

e os esforcos da rede.

4.8. Conexoes e Fixagoes

Apos o0 lancamento e posicionamento dos condutores, conexdes,
derivacdes e amarracdes precisam ser executadas de acordo com o0s
materiais e ferramentas previstos. O conector tipo cunha pode ser
empregado em derivagdes com ou sem alteracao de bitola,
enguanto o conector estribo possibilita conexdes e desconexdes em

condutores de aluminio ou cobre.

As amarracdes podem empregar fios de aluminio, lacos e alcas pré-
formadas e outros acessorios. As conexdes devem respeitar bitolas e
padrdes técnicos definidos para a instalagao. Assim, pequenas
etapas de montagem também possuem influéncia sobre a

qualidade global da rede.

4.9. Aterramento Como Componente da Implantacao

O aterramento definitivo constitui uma das etapas finais e possui
funcdes relacionadas a protecao das pessoas, equipamentos e
instalacdes. O sistema €& composto por condutores, hastes e
conexdes interligadas e deve proporcionar condicdes adequadas

para circulacao de correntes para a terra.

Entre suas funcdes estdao o escoamento de sobretensdes e
descargas atmosféricas, a conducao de correntes de falha e a
mManutencao de niveis de tensao compativeis com o0s requisitos de
seguranca. Para isso, o sistema deve apresentar baixa resisténcia
elétrica, capacidade de conduc¢ao, estabilidade ao longo do tempo e

materiais adequados as condi¢cdes do solo.



ApOds sua construcao, a resisténcia de aterramento deve ser medida
por instrumento especifico. A utilizacao de terrbmetros permite
verificar se o sistema atende aos valores estabelecidos nas
especificacdes aplicaveis. Dessa forma, a implantacao do
aterramento inclui tanto a construcao fisica quanto sua posterior

verificagao, estabelecendo relacao direta entre execucao e controle.

4.10. Controle da Qualidade Como Fechamento do Ciclo

Construtivo

O controle da qualidade representa o fechamento logico do
processo de implantacao. Apds postes, estruturas, transformadores,
condutores e aterramento terem sido instalados, a rede precisa ser

verificada em relacao aos requisitos previamente estabelecidos.

Os formularios de inspecao utilizados pelas concessionarias podem
avaliar locacao, prumo, alinhamento e engastamento dos postes;
posicionamento e nivelamento das cruzetas, tensionamento,
amarracdes e conexdes dos condutores; posicionamento e fixacao
dos isoladores; estaiamentos; ferragens; transformadores; para-raios

e demais componentes.

Esse resultado permite compreender a inspecao Nao apenas como
atividade posterior a construcao, mas como mecanismo de
retroalimentacao do processo. Uma nao conformidade identificada
nessa etapa pode apontar falhas de execucao, interpretacao do
projeto, selecao de materiais ou planejamento. A qualidade da RDA
é, portanto, construida progressivamente durante todo o processo e

Nnao apenas verificada ao seu término.

5. CONCLUSAO/CONSIDERAGOES FINAIS



A analise demonstra que a implantacao e a montagem de Redes
Aéreas de Distribuicao constituem um processo técnico composto
por etapas interdependentes que se iniciam no projeto e se
encerram somente apos a inspecao e a avaliacao da qualidade do

servico executado.

O objetivo do estudo é atingido ao se identificar que planejamento,
requisitos construtivos, seguranca operacional, montagem e
controle da qualidade nao devem ser tratados de maneira isolada. O
projeto define caracteristicas e parametros da instalacao; o
planejamento disponibiliza recursos e condi¢cdes para sua execucao;
a analise de riscos estabelece medidas preventivas;, as técnicas
construtivas materializam a rede;, e a inspecao verifica sua

conformidade.

Em resposta ao problema de pesquisa, conclui-se que a integracao
sistematica dessas dimensdes contribui para a adequada
implantacao das RDAs ao reduzir incompatibilidades entre projeto e
campo, antecipar interferéncias e riscos, orientar a selecao de
recursos, estabelecer condicdées de montagem e possibilitar a
identificacao de nao conformidades antes da aceitacao definitiva da

instalacao.

A analise também demonstra que as diferencas existentes entre os
padrdes construtivos das concessionarias nao eliminam principios
técnicos comuns. A necessidade de respeitar afastamentos, esforcos
mecanicos, condicdes de isolamento, caracteristicas dos condutores,
protecao, aterramento e seguranca permanece independentemente
das particularidades de nomenclatura e configuracao adotadas por

cada distribuidora.



Como contribuicao, o estudo propde compreender a implantacao
das RDAs segundo um ciclo integrado formado por projeto,
planejamento, preparacao e seguranca, implantacao e montagem e
controle da qualidade. Essa organizacao permite deslocar a analise
de uma perspectiva baseada apenas em tarefas individuais para

uma visao sistémica do processo construtivo.

O estudo apresenta como limitacao seu carater bibliografico e
documental, nao incluindo ensaios experimentais ou analise
estatistica de desempenho de redes implantadas. Pesquisas futuras
podem avaliar quantitativamente nao conformidades encontradas
em obras de distribuicdao, comparar métodos construtivos utilizados
por diferentes concessionarias, analisar a influéncia do
planejamento sobre produtividade e retrabalho ou investigar o
desempenho de redes convencionais, compactas e isoladas em

diferentes condicdes operacionais.
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