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RESUMO

A presenca de tecnologias digitais emergentes nos espagos
educacionais tem alterado as formas de ensinar, aprender, avaliar e
produzir conhecimento. Inteligéncia artificial generativa, sistemas
adaptativos, plataformas educacionais, realidade ampliada e analise
de dados oferecem possibilidades pedagodgicas relevantes, mas
também introduzem questdes relacionadas a autoria, a privacidade,
a desigualdade de acesso, aos vieses algoritmicos e a autonomia
docente. Este artigo analisa os desafios éticos e as possibilidades
pedagodgicas associados a integracao dessas tecnologias na
formacao inicial e continuada de professores. A pesquisa adota
abordagem qualitativa, carater exploratdério e procedimento
bibliografico e documental. O corpus foi constituido por 22
producdes, entre artigos cientificos, livros, documentos normativos e
referenciais de competéncia digital publicados por instituicdes
nacionais e internacionais. O material foi examinado mediante
leitura interpretativa, comparacao de argumentos e organizacao
tematica. Os resultados indicam que a formacao docente nao pode
se limitar ao dominio instrumental de dispositivos e plataformas. Ela
precisa articular conhecimentos tecnoldgicos, pedagdgicos,
curriculares e éticos, com atencao a protecao de dados, a
transparéncia dos sistemas automatizados e as condi¢cdes concretas
de cada comunidade escolar. Constatou-se, ainda, que as
tecnologias ampliam as possibilidades de personalizacao,
colaboracao, acessibilidade, producao multimodal e
acompanhamento da aprendizagem, desde que sejam utilizadas
sob mediacao docente e com finalidade educacional definida.
Conclui-se que uma integracao responsavel depende de formacao
permanente, infraestrutura adequada, governanca institucional e
preservacao da autonomia profissional dos professores.

Palavras-chave: Formacao Docente; Tecnologias  Digitais



Emergentes; Etica Educacional; Competéncia Digital; Praticas

Pedagodgicas.

ABSTRACT

The presence of emerging digital technologies in educational
settings has changed the ways of teaching, learning, assessing, and
producing knowledge. Generative artificial intelligence, adaptive
systems, educational platforms, extended reality, and data analytics
offer relevant pedagogical possibilities, but they also introduce
issues involving authorship, privacy, unequal access, algorithmic
bias, and teacher autonomy. This article analyzes the ethical
challenges and pedagogical possibilities associated with integrating
these technologies into initial and continuing teacher education.
The study adopts a qualitative and exploratory approach based on
bibliographic and documentary research. The corpus consisted of 22
publications, including scientific articles, books, regulatory
documents, and digital competence frameworks published by
national and international institutions. The material was examined
through interpretative reading, comparison of arguments, and
thematic organization. The results indicate that teacher education
cannot be restricted to the instrumental mastery of devices and
platforms. It must connect technological, pedagogical, curricular,
and ethical knowledge, while addressing data protection,
transparency in automated systems, and the concrete conditions of
each school community. The findings also demonstrate that
technologies can expand opportunities for personalization,
collaboration, accessibility, multimodal production, and learning
monitoring, provided that they are used under teacher mediation
and according to clearly defined educational purposes. It is
concluded that responsible integration depends on continuing

professional education, adequate infrastructure, institutional



governance, and the preservation of teachers’ professional
autonomy.
Keywords: Teacher Education; Emerging Digital Technologies;

Educational Ethics; Digital Competence; Pedagogical Practices.
INTRODUCAO

As tecnologias digitais ocupam uma posicao cada vez mais
relevante na organizacao das atividades sociais, culturais,
profissionais e educacionais. Dispositivos moveis, plataformas
virtuais, recursos de producao audiovisual, sistemas de inteligéncia
artificial, ambientes imersivos e mecanismos de analise de dados
participam das relacdes cotidianas e influenciam a maneira como
informacdes sao localizadas, interpretadas e compartilhadas. Na
educacao, esse movimento Nnao corresponde apenas a substituicao
de materiais impressos por recursos digitais. Ele modifica os tempos,
0s espacos, as linguagens e as formas de participagcao envolvidas

Nos processos de ensino e aprendizagem.

O carater emergente de uma tecnologia nao decorre somente de
sua novidade técnica. Uma tecnologia pode ser considerada
emergente quando sua incorporagao produz mudancas ainda nao
completamente compreendidas nas praticas sociais e educacionais.
Inteligéncia artificial generativa, realidade virtual, realidade
aumentada, sistemas de aprendizagem adaptativa, computacao em
nuvem e analise educacional de dados exemplificam recursos que
ampliam possibilidades de criagao e acompanhamento pedagdgico,
a0 mesmo tempo que provocam duvidas sobre confiabilidade,
segurancga, inclusao e responsabilidade. Sua introducao nas
instituicbes exige decisbes que ultrapassam a escolha de

equipamentos ou programas.



A  experiéncia educacional recente demonstrou que a
disponibilidade técnica de uma plataforma nao garante sua
apropriacao pedagdgica. Williamson, Eynon e Potter (2020)
observam que a expansao acelerada das tecnologias digitais na
educacao evidenciou problemas de infraestrutura, dependéncia de
empresas privadas, preparacao profissional e desigualdade de
acesso. Muitos professores precisaram adaptar suas praticas sem
tempo suficiente para avaliar as consequéncias didaticas, sociais e
éticas das solucdes utilizadas. Essa experiéncia mostrou que
competéncia digital docente nao se constroi apenas pela frequéncia

de uso das ferramentas.

Modelski, Giraffa e Casartelli (2019) compreendem a fluéncia digital
como uma competéncia relacionada ao conhecimento dos recursos,
a capacidade de selecionar estratégias e a disposicao para utiliza-los
de modo critico, reflexivo e criativo. O professor digitalmente
competente nao é aquele que conhece grande quantidade de
aplicativos, mas aquele que consegue julgar quando uma
tecnologia € pertinente, quais aprendizagens ela favorece e quais
dificuldades sua utilizacdao pode produzir. Essa compreensao
desloca a atencao do dominio operacional para a qualidade das

decisdes pedagodgicas.

A formacao docente assume importancia decisiva nesse processo.
Cursos de licenciatura e programas de formacao continuada
precisam considerar que os professores atuardao em ambientes
marcados por mudancas tecnoldgicas frequentes. A preparacao
profissional nao pode depender exclusivamente de cursos rapidos
organizados em torno de funcionalidades de plataformas. Quando a
formacao se restringe a instrucdes operacionais, 0 recurso tende a

ser empregado como complemento de praticas ja existentes, sem



reflexdao sobre curriculo, avaliacao, inclusao ou participacao dos

estudantes.

Novoa e Alvim (2022) defendem que a formacao de professores deve
ser construida no interior da profissao, com participacao das escolas,
das universidades e dos proprios docentes. Essa perspectiva é
especialmente importante diante das tecnologias emergentes, pois
0s conhecimentos necessarios nao se encontram concentrados em
mManuais técnicos. Eles se desenvolvem na anadlise de situagdes
concretas, na experimentacao acompanhada, na colaboracao entre
professores e no exame das consequéncias produzidas pelas

escolhas realizadas.

A inteligéncia artificial generativa ampliou a urgéncia dessa
discussao. Sistemas capazes de produzir textos, imagens, audios,
apresentacoes e codigos passaram a ser utilizados em atividades de
planejamento, estudo e avaliagcao. Miao e Holmes (2023) alertam que
a velocidade de desenvolvimento desses sistemas tem superado a
capacidade das instituicdes educacionais de estabelecer politicas,
critérios de validacao e mecanismos de protecao. A facilidade de
geracao de conteudos convive com respostas incorretas, reproducao
de preconceitos, uso indevido de dados e indefinicdes relacionadas a

autoria.

A questao ética nao deve ser tratada como elemento externo a
formacao tecnoldgica. Holmes et al. (2022) explicam que a ética da
inteligéncia artificial na educagao envolve os valores incorporados ao
desenvolvimento, a implementacao e a utilizagao dos sistemas. Uma
ferramenta pode ampliar o acesso a determinados conteudos e,
simultaneamente, excluir estudantes cujas condicdes nao foram

consideradas em sua concepc¢ao. Também pode oferecer apoio a



avaliacao e induzir decisdes injustas quando seus resultados sao

aceitos sem analise profissional.

A Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais estabelece principios
relacionados a finalidade, necessidade, transparéncia, seguranca e
nao discriminacao no tratamento de dados. Brasil (2018) determina
protecao especifica para informacdes pessoais e sensiveis, aspecto
que alcanca diretamente as instituicdes educacionais. Fotografias,
registros de desempenho, voz, localizacdao, comportamento em
plataformas e dificuldades de aprendizagem nao podem ser
coletados ou compartilhados sem justificativa, cuidado e
responsabilidade. Professores precisam conhecer esses limites
porque participam da escolha e da utilizacao cotidiana de recursos

digitais.

A Politica Nacional de Educacao Digital também reconhece a
necessidade de desenvolver competéncias digitais e fortalecer a
formacao de profissionais da educacao. Brasil (2023) organiza ac¢oes
relacionadas a inclusao digital, a educacao digital escolar, a
capacitacao e a pesquisa. Sua Implementacdao, contudo, exige
integracao entre formacao docente, infraestrutura, conectividade,
acessibilidade e acompanhamento institucional. A presenca de uma
politica nacional nao elimina as diferencas existentes entre redes de

ensino, escolas e comunidades.

As desigualdades de acesso tornam o debate ainda mais complexo.
A utilizacdao pedagodgica de tecnologias depende da disponibilidade
de dispositivos, conexao, suporte técnico, recursos acessiveis e
condicoes de trabalho. Aureliano e Queiroz (2023) verificaram que
professores desenvolveram conhecimentos e praticas digitais

durante o ensino remoto, mas também enfrentaram auséncia de



formacao adequada e limitacdes de acesso entre os estudantes. A
iInovacao, quando planejada sem considerar essas condicdes, pode

ampliar diferencas que a educacao deveria combater.

A formacao inicial enfrenta desafios particulares. Barbante e Oliveira
(2025) apontam que a cultura digital precisa integrar o curriculo de
formacao dos futuros docentes, € nao permanecer restrita a uma
disciplina isolada. O licenciando deve aprender a planejar, ensinar,
avaliar e produzir conhecimento em contextos nos quais tecnologias
digitais fazem parte da experiéncia social. Para isso, precisa vivenciar
praticas formativas coerentes com aquilo que se espera de sua

futura atuacao.

As possibilidades pedagodgicas também sao relevantes. Tecnologias
digitais podem favorecer producao colaborativa, autoria estudantil,
simulacdes, acesso a diferentes linguagens, comunicacao entre
grupos, acompanhamento formativo e adaptagdao de materiais.
Kasneci et al. (2023) indicam que sistemas generativos podem
auxiliar na elaboracao de exemplos, explicagcdes, exercicios e
devolutivas, mas ressaltamn que seus resultados precisam ser
examinados criticamente. O valor educacional nao esta na geracao

automatica, mas na atividade intelectual desenvolvida a partir dela.

A mediacao docente mantém sua centralidade porque cabe ao
professor relacionar recursos, objetivos, conteudos, sujeitos e
contextos. Selwyn (2019) argumenta que a automacao educacional
nao deve ser interpretada como substituicao inevitavel do trabalho
docente. Ensinar envolve julgamento, responsabilidade,
conhecimento das pessoas e compreensao das condi¢cdes em que a

aprendizagem ocorre. Sistemas computacionais podem apoiar



tarefas especificas, mas nao assumem integralmente a dimensao

relacional e publica da educacao.

Diante dessa problematica, apresenta-se a seguinte questao de
pesquisa: como a formacao docente pode preparar professores para
integrar tecnologias digitais emergentes de forma ética, critica e
pedagogicamente fundamentada na educacao contemporanea? O
objetivo geral consiste em analisar os desafios éticos e as
possibilidades pedagdgicas associados a presenca dessas
tecnologias na formacao inicial e continuada. Como objetivos
especificos, busca-se compreender as competéncias necessarias ao
trabalho docente, examinar riscos relacionados a utilizacao de dados
e sistemas automatizados e discutir principios para a organizacao de

propostas formativas responsaveis.

A relevancia do estudo reside na necessidade de aproximar dois
debates que, muitas vezes, aparecem separados. De um lado,
encontram-se  propostas de inovacao concentradas nas
funcionalidades dos recursos. De outro, aparecem analises éticas
pouco relacionadas as praticas concretas de planejamento e ensino.
A aproximacao entre essas dimensdes contribui para compreender
gue toda escolha tecnoldgica € também uma decisao curricular,

politica e pedagogica.

Este artigo defende que a formacao para as tecnologias emergentes
deve preservar a autonomia docente, fortalecer o julgamento
profissional e criar condicdes para o uso responsavel dos recursos. A
inovacao educacional ndo se mede pela quantidade de plataformas
utilizadas, mas pela capacidade de ampliar participacao,
aprendizagem, autoria e inclusao. Com esse entendimento, o estudo

apresenta os procedimentos metodoldgicos, desenvolve a discussao



tedrica, sintetiza os resultados do corpus examinado e indica

implicacdes para politicas e programas de formacao.

METODOLOGIA

A pesquisa adota abordagem qualitativa, carater exploratorio e
descritivo e procedimentos bibliograficos e documentais. A opcao
por essa abordagem decorre da natureza do problema investigado,
que envolve conceitos, principios, praticas formativas e implicacdes
éticas nao redutiveis a indicadores quantitativos. O estudo busca
interpretar argumentos, identificar convergéncias e contrastar
posicdes presentes na literatura sobre formacao docente,

competéncias digitais e tecnologias emergentes.

O levantamento foi realizado entre abril e julho de 2026 nas bases
Scientific Electronic Library Online, Education Resources Information
Center, Scopus e Portal de Peridodicos da Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Também foram
consultados repositorios oficiais da Organizacao das Nacdes Unidas
para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura, da Organizacao para a
Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico, da Comissao Europeia e

do governo brasileiro.

Foram utilizados, isoladamente e em combinacdes, os descritores
“formacao docente”, “competéncia digital docente”, “tecnologias
digitais emergentes”, “inteligéncia artificial na educacao”, “ética
digital”, “protecao de dados educacionais”, “teacher education”’,
“‘digital competence”, “artificial intelligence in education” e “Al
ethics”. Os termos foram combinados por meio dos operadores
booleanos AND e OR, de acordo com as possibilidades de cada base

consultada.



Foram considerados artigos cientificos, livros, documentos
normativos e referenciais institucionais publicados, prioritariamente,
entre 2019 e 2025. Producdes anteriores foram mantidas quando
apresentavam contribuicao conceitual consolidada, como o modelo
de conhecimento tecnoldgico, pedagogico e do conteudo, o
referencial europeu de competéncia digital e a legislacao brasileira
de protecao de dados. Foram excluidos textos sem autoria
identificada, materiais publicitarios, estudos sem relacao direta com

a atuacao docente e publicacdes duplicadas.

Apds a leitura dos titulos, resumos e palavras chave, constituiu-se
um corpus intencional de 22 documentos. A amostra documental
reuniu estudos empiricos, pesquisas bibliograficas, livros, legislacao
e referenciais de competéncia digital. A escolha nao pretende
representar toda a producao existente, mas reunir fontes com
pertinéncia direta para a analise dos desafios éticos e das

possibilidades pedagdgicas presentes na formacao docente.

A analise ocorreu em trés etapas. Na primeira, foram registrados
autoria, ano, objetivo, contexto, conceitos centrais e principais
conclusdes. Na segunda, os argumentos foram comparados por
aproximacao tematica. Na terceira, foram organizados cinco eixos
interpretativos: formacao como desenvolvimento profissional
continuo; competéncias digitais e conhecimentos docentes;
possibilidades pedagdgicas; ética, dados e sistemas automatizados;

inclusao e responsabilidade institucional.

Por utilizar documentos publicos e nao envolver interacao com
participantes, coleta de dados pessoais ou intervencao em
instituicdes, a pesquisa Nao exigiu submissao a comité de ética.

Permaneceram como compromissos éticos a representacao fiel das



ideias dos autores, a identificacao das fontes e a recusa de atribuir a
literatura conclusdes que ela nao sustenta. Entre as limitacdes estao
a rapida atualizacao das tecnologias, o predominio de documentos
europeus nos referenciais de competéncia e a impossibilidade de

generalizar as interpretacdes para todos os sistemas educacionais.

DESENVOLVIMENTO

Formacao Docente Como Desenvolvimento Profissional Continuo

A formacao docente para tecnologias digitais nao deve ser
compreendida como uma etapa concluida ao final da licenciatura.
Mudancas nos recursos, nas linguagens e nas praticas sociais criam
novas necessidades ao longo de toda a carreira. Isso nao significa
que os professores devam acompanhar cada lancamento
tecnoldgico. A formacao permanente deve capacita-los a analisar
diferentes recursos com base em critérios pedagdgicos
relativamente estaveis, como pertinéncia curricular, acessibilidade,

confiabilidade, seguranca e contribuicao para a aprendizagem.

Novoa e Alvim (2022) defendem uma formacao construida pela
articulacao entre universidade, escola e profissao. Essa articulacao
permite superar propostas afastadas dos problemas encontrados
nas instituicdes. Professores precisam de tempo para experimentar
recursos, observar resultados, compartilhar dificuldades e
reconstruir suas decisdes. Sem essas condicdes, cursos pontuais
podem ampliar o repertério técnico, mas raramente produzem

mudancas duradouras na pratica.

A formacao inicial ocupa uma posicao estratégica porque pode
aproximar conhecimento académico, experiéncia escolar e cultura

digital. Barbante e Oliveira (2025) constatam que a presenca de



recursos tecnoldgicos na vida dos licenciandos nao assegura
competéncia para utiliza-los no ensino. Familiaridade com redes
sociais, aplicativos e dispositivos nao corresponde a capacidade de
escolher uma estratégia de aprendizagem, organizar uma avaliacao

ou proteger dados de estudantes.

A disciplina isolada de tecnologia educacional apresenta alcance
limitado quando as demais experiéncias da licenciatura
permanecem organizadas sem integracao digital. O futuro professor
precisa observar como diferentes areas do conhecimento utilizam
simulacdes, visualizacbdes, documentos digitais, recursos de
acessibilidade e producdes colaborativas. Precisa também discutir
guando uma atividade deve ocorrer sem dispositivos, pois a decisao
de nao utilizar tecnologia pode ser pedagogicamente

fundamentada.

Ferreira (2020) identificou que a percepcao dos estudantes de
Pedagogia sobre a cultura digital esta relacionada as experiéncias
formativas vivenciadas no curso. Quando os formadores utilizam
recursos de maneira planejada, explicitam seus critérios e
promovem reflexao sobre as escolhas, os licenciandos conseguem
construir referéncias para a atuacao profissional. Quando os recursos
aparecem apenas como meio de apresentacao, a compreensao

permanece instrumental.

A formacao continuada precisa partir das necessidades dos
professores e das condicdes das escolas. Aureliano e Queiroz (2023)
observaram que educadores ampliaram o uso de tecnologias em
resposta a uma situacao emergencial, frequentemente sem apoio
suficiente. A aprendizagem produzida pela necessidade nao deve

ser romantizada. A adaptacao rapida pode revelar capacidade



profissional, mas também ocasionar sobrecarga, inseguranca e

incorporacao de ferramentas sem analise de seus termos de uso.

Programas formativos consistentes combinam estudo,
planejamento, experimentacao, acompanhamento e avaliacao.
Oficinas praticas sao importantes, mas precisam estar vinculadas a
problemas educacionais concretos. Em vez de organizar um curso
apenas sobre determinada plataforma, pode-se examinar como
promover autoria, melhorar devolutivas, ampliar acessibilidade ou
acompanhar dificuldades de aprendizagem. A tecnologia passa a ser
estudada como uma das possibilidades de intervencao, e nao como

finalidade autonoma.

A  colaboracdao entre professores também  favorece o
desenvolvimento profissional. Grupos de estudo, comunidades de
pratica e projetos interdisciplinares permitem comparar estratégias
e reduzir o isolamento diante das mudangas tecnoldgicas. O
conhecimento produzido por docentes em suas experiéncias precisa
integrar as politicas de formacao. Essa valorizacao fortalece a autoria
profissional e reduz a dependéncia de solucdes prescritas por

emipresas ou consultorias externas.

Competéncias Digitais e Conhecimentos Necessdrios a Docéncia

O conceito de competéncia digital docente € multidimensional. Silva
e Minuzi (2025) demonstram que os referenciais existentes
combinam conhecimentos, habilidades, atitudes, responsabilidade e
capacidade de adaptacao. Nao basta saber operar equipamentos. O
professor precisa localizar informacdes, avaliar fontes, produzir
conteudos, comunicar-se em ambientes digitais, proteger dados e

integrar recursos aos objetivos curriculares.



Redecker (2017) organiza o DigCompEdu em areas relacionadas ao
envolvimento profissional, aos recursos digitais, ao ensino, a
avaliacao, ao fortalecimento dos estudantes e ao desenvolvimento
da competéncia digital dos proprios alunos. O referencial contribui
para identificar dimensdes que podem ser contempladas em
programas formativos. Sua aplicacao, porém, deve considerar o
contexto educacional e evitar a transformacao das competéncias em

uma lista rigida de tarefas.

Lucas e Moreira (2018) destacam que a competéncia digital do
educador envolve selecao, criagcdo, modificacado e partilha
responsavel de recursos. Essa formulacao reconhece o professor
como produtor e nao apenas consumidor de materiais. A producao
docente inclui planejamento, adaptacao de linguagens, elaboracao
de orientacdes, curadoria de fontes e avaliacdao da adequacao de

conteUdos as caracteristicas da turma.

O modelo desenvolvido por Mishra e Koehler (2006) ajuda a
compreender a articulacao entre conhecimento tecnoldgico,
pedagdgico e do conteudo. A utilizacao educacional de uma
ferramenta depende da relacdao entre esses trés campos. Um
professor pode dominar o conteudo disciplinar e conhecer uma
plataforma, mas ainda assim elaborar uma atividade inadequada se
nao considerar as formas pelas quais os estudantes constroem

aquele conhecimento.

Os modelos de competéncia oferecem referéncias Uteis, mas nao
devem ser utilizados para responsabilizar individualmente o
professor por problemas estruturais. Um docente pode possuir
conhecimentos digitais e nao conseguir aplica-los por falta de

conexao, equipamentos, suporte, tempo de planejamento ou



acessibilidade. A avaliagao da competéncia precisa considerar as

oportunidades formativas e as condicdes institucionais oferecidas.

A inteligéncia artificial acrescenta novas exigéncias. Miao e Cukurova
(2024) organizam as competéncias docentes em cinco dimensoes:
orientacao humana, ética, fundamentos e aplicacdes da inteligéncia
artificial, pedagogia e aprendizagem profissional. O referencial
propde niveis progressivos de apropriacao e sustenta que a
formacao deve proteger os direitos dos professores, ampliar a

capacidade humana de decisao e promover utilizacao sustentavel.

A alfabetizacao em inteligéncia artificial inclui compreensao basica
sobre dados, treinamento de modelos, probabilidades, limitacdes e
padroes de resposta. Nao se espera que todos os professores se
tornem especialistas em programacao. Espera-se que tenham
conhecimentos suficientes para desconfiar de  respostas
aparentemente seguras, reconhecer a possibilidade de erros,
investigar as fontes e decidir quando a ferramenta nao deve ser

utilizada.

Também ¢é necessario desenvolver competéncia para avaliar
recursos. A escolha de uma plataforma precisa considerar finalidade
educacional, politica de privacidade, possibilidade de exclusao de
dados, acessibilidade, custos futuros, dependéncia comercial e
transparéncia. A facilidade de uso nao constitui critério suficiente
para sua adocao. Sistemas gratuitos podem obter valor por meio da
coleta de informacdes, publicidade ou formacao de dependéncia

institucional.

O conhecimento critico envolve perceber que as tecnologias

expressam escolhas realizadas por seus desenvolvedores.



Classificacdes, recomendacdes e previsdes sao produzidas com base
em modelos e dados que podem nao representar a diversidade dos
estudantes. O professor precisa compreender essa condicao para

nao atribuir neutralidade a resultados automatizados.

Possibilidades Pedagoégicas das Tecnologias Emergentes

Tecnologias digitais podem ampliar as formas de representacao dos
conhecimentos. Textos, mapas, infograficos, animacdes, simulacdes,
audios e videos permitem abordar um mesmo conceito por
linguagens diferentes. Essa variedade favorece a criacao de
percursos mais acessiveis, desde que o0s materiais sejam
organizados de maneira coerente e nNao provoquem excesso de

estimulos ou dispersao.

Ambientes de producao colaborativa permitem que estudantes
escrevam, revisem, comentem e construam projetos coletivos. A
colaboracdao nao surge automaticamente pela existéncia de uma
plataforma. O professor precisa definir responsabilidades, critérios de
participacao e formas de acompanhamento. Quando bem
planejada, a producao compartilhada torna visiveis os processos de

negociacao, argumentacao e tomada de decisao.

A realidade virtual e a realidade aumentada podem apoiar a
visualizacao de fendmenos de dificil observacao direta. Estruturas
anatdémicas, objetos historicos, espacos geograficos e modelos
mMatematicos podem ser explorados de modo interativo. O beneficio
depende da relacao entre experiéncia e elaboracao conceitual. A
exploracao visual sem perguntas, registros ou discussao pode

produzir encantamento momentaneo, mas pouca aprendizagem.



Sistemas adaptativos podem organizar atividades conforme
respostas e dificuldades apresentadas pelos estudantes. Essa
possibilidade favorece praticas de acompanhamento
individualizado, mas nao deve reduzir a aprendizagem a sequéncias
definidas por algoritmos. O professor precisa interpretar os dados,
confronta-los com suas observacdes e considerar aspectos que o
sistema nao registra, como participagao oral, colaboracao,

Inseguranca ou mudanca de estratégia.

A inteligéncia artificial generativa apresenta aplicacdes em
planejamento, criacao de exemplos, adaptacao linguistica,
elaboracao inicial de questdes e producao de diferentes versdes de
um material. Kasneci et al. (2023) reconhecem essas possibilidades,
mas advertem sobre respostas incorretas, reproducao de vieses e
dificuldade de identificar a origem das informacdes. O conteudo
gerado deve ser tratado como material provisério sujeito a

verificacao humana.

Na formacao docente, ferramentas generativas podem ser utilizadas
para exercitar comparacao, revisao e julgamento. Os professores
podem analisar respostas produzidas por sistemas, localizar erros,
identificar pressupostos e reescrever materiais. Essa abordagem é
mais formativa do que ensinar comandos como receitas. O foco
deixa de ser a obtencao rapida de uma resposta e passa a ser a

compreensao dos critérios que tornam uma producao adequada.

A avaliacdao educacional também pode ser repensada. Quando
sistemas geram textos com facilidade, atividades centradas apenas
na entrega de um produto final oferecem poucas evidéncias sobre a
aprendizagem. Torna-se necessario valorizar registros do processo,

justificativas, versdes, decisdes, apresentacdes orais e aplicacao do



conhecimento em situacdes concretas. A avaliagao precisa observar

como o estudante pensa, seleciona fontes e sustenta suas escolhas.

Zawacki-Richter et al. (2019) observaram que muitas pesquisas sobre
inteligéncia artificial na educacao superior concentravam-se em
aspectos técnicos e dedicavam pouca atencao ao papel dos
educadores. Esse desequilibrio permanece relevante. Uma inovacao
criada sem participacao docente pode ser funcional do ponto de

vista computacional e inadequada do ponto de vista educativo.

A personalizacao constitui uma das possibilidades mais
mencionadas, mas exige cautela conceitual. Personalizar nao
significa isolar cada estudante diante de uma sequéncia
automatizada. A aprendizagem envolve encontro, debate,
comparacao de ideias e construcao coletiva. Recursos digitais
podem oferecer diferentes apoios e ritmos, mas precisam preservar
experiéncias comuns que constituem a dimensao social da

educacao.

Tecnologias de acessibilidade ampliam a participacao de estudantes
com necessidades especificas. Leitores de tela, legendas, descricao
de imagens, reconhecimento de voz e conversao de formatos
podem reduzir barreiras. Essas solucdes devem ser incorporadas
desde o planejamento, e ndao acrescentadas somente depois que a
exclusao é percebida. A formacao docente precisa apresentar
principios de desenho acessivel e permitir que professores

experimentem 0s recursos.

As praticas multimodais também ampliam a autoria. Estudantes
podem produzir podcasts, documentarios, mapas interativos,

exposicdes virtuais e narrativas digitais. A diversidade de formatos



permite mobilizar pesquisa, escrita, expressao oral, organizacao de
informacdes e trabalho coletivo. A qualidade da atividade depende

dos critérios de conteudo e da reflexao sobre linguagem, publico e
finalidade.

Etica, Autoria, Dados e Sistemas Automatizados

A ética digital precisa integrar o planejamento pedagdgico desde o
inicio. Ela ndao se resume a recomendacao de comportamento
respeitoso nas redes. Abrange privacidade, seguranca, autoria,
transparéncia, justica, acessibilidade, sustentabilidade e
responsabilidade pelas consequéncias da utilizacdo. Esses temas
devem aparecer em situagdes concretas de formacao, ligadas as

decisdes que os professores precisam tomar.

Brasil (2018) determina que a coleta de dados deve estar vinculada a
finalidades legitimas, informadas e necessarias. No ambiente
educacional, essa exigéncia alcanca cadastros, imagens, gravacoes,
avaliacdes, relatdrios, registros de acesso e informacdes sobre
dificuldades dos estudantes. A formacao precisa orientar o professor
a verificar quais dados sao solicitados, onde ficam armazenados,

gquem pode acessa-los e por quanto tempo serao mantidos.

A utilizacdo de contas pessoais para armazenar trabalhos ou
imagens de estudantes pode expor informacdes a riscos. Da mesma
forma, inserir dados identificaveis em sistemas generativos transfere
conteudos para ambientes sobre os quais a escola possui pouco
controle. O cuidado ético requer anonimizacao, escolha de recursos
autorizados, orientacao institucional e reducao da coleta ao

necessario.



Miao e Holmes (2023) recomendam abordagem centrada nas
pessoas, protecao da privacidade e validacao institucional dos
sistemas generativos. Essa orientacao impede que cada professor
precise decidir sozinho sobre ferramentas complexas. Secretarias,
escolas e universidades devem estabelecer critérios, analisar

contratos e oferecer canais para comunicagao de problemas.

Os vieses algoritmicos constituem outro desafio. Sistemas treinados
com grandes conjuntos de dados podem reproduzir estereodtipos
raciais, culturais, linguisticos, territoriais e de género. Holmes et al.
(2022) defendem que a ética da inteligéncia artificial educacional
deve considerar todas as etapas, desde a criacao até o uso. O
professor precisa estar preparado para reconhecer resultados
discriminatorios e impedir que sejam convertidos em decisdes

pedagogicas.

A opacidade dos sistemas limita a possibilidade de contestacao.
Quando uma plataforma classifica, recomenda ou prevé
desempenho sem explicar seus critérios, professores e estudantes
podem aceitar o resultado como objetivo. A formacao deve reforcar
gue indicadores automatizados sao evidéncias parciais. Eles nao
substituem o acompanhamento profissional nem autorizam a

rotulacao antecipada dos estudantes.

Autoria e integridade académica também exigem novas
orientacdes. A proibicao genérica de inteligéncia artificial nem
sempre ¢é suficiente, pois as ferramentas estao incorporadas a
mecanismos de busca, editores e aplicativos. E necessario definir
quais usos sao permitidos, como devem ser informados e quais

etapas precisam demonstrar contribuicao intelectual do estudante.



Regras claras oferecem mais seguranca do que decisdes tomadas

apenas apos a entrega do trabalho.

A autoria docente precisa ser igualmente protegida. Planos,
avaliacdes, imagens e materiais inseridos em plataformas podem ser
armazenados e reutilizados de acordo com termos pouco
conhecidos. Professores necessitam de orientacao sobre licencas,
direitos autorais e condi¢cdées de compartilhamento. O uso
responsavel inclui respeito ao trabalho intelectual de educadores,

estudantes e autores consultados.

Selwyn (2019) adverte que discursos de automacao podem
apresentar a substituicdo do professor como consequéncia
inevitavel da inovacao. Essa visao reduz o ensino a tarefas
padronizadas e ignhora dimensdes humanas da profissao. A
inteligéncia artificial pode apoiar determinados processos, mas a
responsabilidade educacional nao deve ser transferida para sistemas

gue nao respondem moralmente por suas decisoes.

A sustentabilidade também integra a dimensao ética. Sistemas
digitais dependem de energia, infraestrutura, extracao de materiais
e renovagao de equipamentos. Miao e Cukurova (2024) incluem o
compromisso ambiental entre os principios para a formacao em
inteligéncia artificial. Escolas e universidades devem avaliar a
necessidade real dos recursos, a durabilidade dos equipamentos e

as possibilidades de manutencao e reaproveitamento.

Inclusdo Digital e Responsabilidade Institucional

A formacao docente nao produz resultados isoladamente quando
faltam condicdes materiais. Conectividade instavel, equipamentos

insuficientes, plataformas inacessiveis e auséncia de suporte limitam



a utilizacao pedagdgica. Responsabilizar o professor nessas
situac¢oes oculta decisdes administrativas e desigualdades historicas.
A inovacao precisa ser acompanhada de politicas de acesso e

manutencao.

A Unesco (2023) assinala que os beneficios educacionais da
tecnologia nao sao automaticos e dependem de acesso, regulacao e
preparacao profissional. O relatdrio também questiona a adocao de
recursos baseada em expectativas comerciais ou em evidéncias
insuficientes. A decisao institucional deve comecar pelo problema

educacional e considerar alternativas digitais e nao digitais.

A Organizacao para a Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico
(2023) compreende a transformacao digital como construcao de um
ecossistema composto por infraestrutura, governanca, capacidade
humana, conteudos e avaliacdo. Essa visao impede que a compra de
equipamentos seja apresentada como politica completa. Sem
articulacao entre os elementos, os recursos tendem a ser

subutilizados ou abandonados.

A Comissao Europeia (2022) recomenda que educadores recebam
orientacdes sobre uso de inteligéncia artificial e dados, com atencao
a agéncia humana, a transparéncia, a diversidade, ao bem-estar e a
seguranca. Embora produzido em outro contexto regulatério, o
documento oferece perguntas pertinentes a realidade brasileira,
especialmente para a avaliagcao prévia de ferramentas e a discussao

de consequéncias nao intencionais.

A inclusao exige que as tecnologias possam ser utilizadas por
pessoas com diferentes condicdes sensoriais, motoras, cognitivas,

linguisticas e socioeconémicas. Disponibilizar uma atividade apenas



em formato audiovisual sem legenda ou transcricao cria barreiras.
Exigir equipamentos recentes ou conexao continua exclui
estudantes que dependem de dispositivos compartilhados. A
competéncia docente inclui prever essas situacdes e oferecer

alternativas equivalentes.

Brasil (2023) relaciona educacao digital e inclusao, reconhecendo
que a participacao na cultura digital depende de acesso e
capacidade critica. A politica publica precisa alcancar estudantes,
professores, gestores e comunidades. Laboratdrios fechados, redes
sem manutencao e cursos desarticulados do curriculo nao

concretizam esse principio.

A instituicdo também deve garantir tempo para formacao e
planejamento. A adocao de uma nova plataforma exige estudo,
teste, elaboracao de materiais e acompanhamento. Quando essa
carga € acrescentada as tarefas existentes, a inovagao aumenta a
intensificacao do trabalho. Politicas responsaveis precisam prever
tempo remunerado, suporte técnico e participagao docente na

escolha das solucodes.

Contratos com fornecedores devem ser analisados de forma
transparente. Critérios de protecao de dados, acessibilidade,
interoperabilidade, possibilidade de exportacao de materiais e
encerramento do servico precisam ser conhecidos. A dependéncia
de uma unica empresa pode limitar a autonomia institucional e criar
custos futuros. Professores devem participar dessa avaliagcao porque

conhecem as implicacdes pedagdgicas das ferramentas.

A lideranca escolar possui papel relevante na construcao de uma

cultura de experimentacao responsavel. Isso envolve permitir testes



em pequena escala, registrar resultados, acolher relatos de
dificuldades e interromper usos que produzam prejuizos. Inovacao
nao significa permanéncia obrigatdria de toda solucao adotada.
Reconhecer que um recurso nao atende aos objetivos também

representa aprendizagem institucional.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise das 22 producdes permitiu identificar cinco resultados
centrais. O primeiro é a convergéncia em torno da natureza
continua e contextual da formacao docente. Os estudos rejeitam a
ideia de que a competéncia digital possa ser adquirida em uma
unica disciplina ou por treinamento operacional. Modelski, Giraffa e
Casartelli (2019), Ferreira (2020), Novoa e Alvim (2022) e Silva e Minuzi
(2025) aproximam-se ao relacionar formacao, reflexao profissional,

pratica pedagodgica e atualizacao permanente.

O segundo resultado indica que competéncia digital docente redne
conhecimentos tecnoldégicos, pedagdgicos, curriculares e éticos. Os
modelos examinados apresentam diferencas de organizacao, mas
compartilham a compreensao de que operar recursos € apenas uma
parte da competéncia. Redecker (2017), Lucas e Moreira (2018) e
Miao e Cukurova (2024) atribuem importancia a selegcao de recursos,
a criacao de conteudos, a avaliacao, a inclusao, a seguranca e ao

desenvolvimento profissional.

O terceiro resultado esta relacionado as possibilidades pedagdgicas.
O corpus indica contribuicdes para personalizacao de apoios,
producao multimodal, acessibilidade, colaboracao, simulacao,
curadoria e acompanhamento da aprendizagem. Essas

possibilidades aparecem condicionadas a mediacao docente.



Kasneci et al. (2023) e Zawacki-Richter et al. (2019) mostram que os
beneficios atribuidos a inteligéncia artificial dependem da
participacao dos educadores e da verificacdo das respostas

produzidas.

O quarto resultado evidencia a ampliagcao das responsabilidades
éticas. Protecao de dados, autoria, vieses, transparéncia,
acessibilidade e sustentabilidade deixaram de ser temas periféricos.
Brasil (2018), Comissao Europeia (2022), Miao e Holmes (2023) e
Holmes et al. (2022) convergem ao afirmar que decisdes
automatizadas nao devem afastar a supervisao humana. A formacao
precisa oferecer situacdes praticas nas quais professores possam

reconhecer riscos e deliberar sobre alternativas.

O quinto resultado demonstra que a integracao responsavel
depende de condic¢des institucionais. Infraestrutura, suporte, tempo,
politicas de uso e governanca de dados influenciam diretamente o
trabalho docente. A Unesco (2023) e a Organizagcao para a
Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico (2023) mostram que
tecnologias isoladas nao transformam sistemas educacionais. A
inovacao  exige coordenacao entre  politicas, formacao,

financiamento e avaliacao.

Também foi identificada uma tensao entre personalizacao e
coletividade. Sistemas adaptativos prometem percursos
individualizados, mas podem reduzir interagcdes quando utilizados
como substitutos da atividade docente. A personalizacao
pedagogicamente relevante oferece apoios diferenciados sem
eliminar experiéncias comuns, dialogo e colaboracao. Essa distincao
precisa ser trabalhada na formacao para impedir que eficiéncia

técnica seja confundida com qualidade educacional.



Outra tensao envolve autonomia e automacao. Ferramentas podem
reduzir tarefas repetitivas e apoiar planejamento, mas também
podem padronizar materiais, controlar atividades e restringir
decisdes. A preservacao da autonomia depende de transparéncia,
possibilidade de contestacao e participagao dos professores na
escolha das tecnologias. O sistema deve permanecer subordinado

aos propositos educacionais definidos coletivamente.

Os resultados nao autorizam afirmar que determinada tecnologia
melhora a aprendizagem em todos os contextos. Os efeitos
dependem da faixa etaria, do conteudo, da metodologia, das
condicdes de acesso e da qualidade da mediacao. A principal
contribuicao do corpus consiste em deslocar o debate da adocao
para o julgamento profissional. A pergunta central deixa de ser qual
ferramenta utilizar e passa a considerar por que utiliza-la, com

quem, sob quais condi¢cdes e com quais consequéncias.

Entre as limitacdes, destaca-se a rapidez com que plataformas e
regulacdes sao modificadas. Parte consideravel dos referenciais
também foi produzida em contextos europeus ou por organismos
internacionais, 0 que exige adequacao as condicdes brasileiras.
Pesquisas futuras podem acompanhar programas de formacao,
comparar redes de ensino, analisar experiéncias em diferentes
etapas educacionais e investigar como professores e estudantes

compreendem as politicas de uso da inteligéncia artificial.

CONSIDERAGCOES FINAIS

O estudo analisou como a formacao docente pode preparar
professores para integrar tecnologias digitais emergentes de forma

ética, critica e pedagogicamente fundamentada. A literatura



examinada permite concluir que essa preparacao depende da
articulacao entre competéncia tecnoldgica, conhecimento
pedagogico, dominio curricular, reflexao ética e compreensao do
contexto social. Nenhuma dessas dimensdes, isoladamente,

responde as exigéncias da educacao contemporanea.

A formacdao nao deve ser organizada como sucessao de
treinamentos voltados a ferramentas especificas. Plataformas sao
atualizadas, substituidas ou descontinuadas, enquanto os
professores permanecem responsaveis por avaliar sua pertinéncia.
Programas formativos precisam desenvolver critérios de analise que
possam ser aplicados a diferentes tecnologias. Finalidade
educacional, acessibilidade, confiabilidade, privacidade, autoria e
impacto sobre o trabalho docente constituem  critérios

indispensaveis.

As tecnologias emergentes oferecem possibilidades relevantes para
diversificar linguagens, ampliar acessibilidade, acompanhar
processos, produzir materiais e fortalecer a autoria dos estudantes.
Essas contribuicbes nao decorrem automaticamente das
caracteristicas técnicas dos recursos. Elas aparecem quando o
professor formula objetivos claros, conhece os estudantes, seleciona

estratégias adequadas e avalia os efeitos produzidos.

A inteligéncia artificial generativa torna essa mediacao ainda mais
necessaria. A velocidade de producao de textos e imagens pode
favorecer planejamento e experimentacao, mas também facilita a
circulacao de informacdes incorretas e conteudos sem identificacao
de autoria. Professores e estudantes precisam aprender a verificar,
comparar, justificar e registrar a participacao dessas ferramentas em

suas producoes.



A ética deve ocupar posicao estruturante. Proteger dados,
reconhecer vieses, respeitar autoria, garantir acessibilidade e
preservar a possibilidade de decisao humana nao sao exigéncias
adicionais ao trabalho pedagdgico. Esses cuidados definem a
qualidade e a legitimidade da integracao tecnoldgica. Uma pratica
eficiente do ponto de vista operacional pode ser educacionalmente
inadequada quando expde informacdes, discrimina pessoas ou

reduz sua autonomia.

A responsabilidade nao pode ser atribuida exclusivamente ao
professor. Redes de ensino, escolas, universidades e érgaos publicos
precisam oferecer infraestrutura, suporte técnico, tempo de
planejamento, critérios para contratacao e politicas de protecao de
dados. A auséncia dessas condi¢cdes transforma a inovacao em

esforco individual e amplia a sobrecarga profissional.

A participacao dos docentes nas decisdes institucionais € essencial.
Professores conhecem os estudantes, os objetivos curriculares e as
dificuldades presentes nas praticas. Sua experiéncia precisa orientar
a escolha, a implementacao e a avaliacao das tecnologias. Quando
as decisdes sao tomadas apenas por critérios técnicos ou comerciais,
aumenta o risco de adocao de recursos pouco adequados as

necessidades educacionais.

Uma proposta consistente de formacao pode combinar
fundamentos tedricos, analise de casos, experimentacao,
planejamento colaborativo e acompanhamento das praticas.
Também deve prever momentos de avaliacao nos quais professores
identifiguem resultados, dificuldades e consequéncias nao
esperadas. Essa organizacao transforma a formacao em processo de

investigacao da propria pratica.



A autonomia docente nao significa recusa da tecnologia nem
liberdade desvinculada de responsabilidades. Ela corresponde a
capacidade de tomar decisdes justificadas, reconhecer limites e
responder pelas escolhas realizadas. Tecnologias digitais podem
fortalecer essa autonomia quando ampliam o repertério de acao.
Podem enfraquecé-la guando impdem procedimentos,

classificacdes ou conteudos sem transparéncia.

Conclui-se que a formacgao docente para tecnologias emergentes
deve ser humana, critica, inclusiva e permanente. Seu propdsito nao
consiste em adaptar professores as exigéncias de plataformas, mas
em capacita-los a decidir como as tecnologias podem servir a
educacao. A inovacao adquire sentido quando contribui para a
aprendizagem, a participagao, a justica e a construcao

compartilhada do conhecimento.
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