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RESUMO

O cancer permanece entre as principais causas de morbidade e
mortalidade no mundo, demandando o desenvolvimento continuo
de estratégias terapéuticas mais eficazes e menos toxicas. Nesse
contexto, compostos bioativos derivados de produtos naturais tém
despertado crescente interesse cientifico devido as suas
propriedades antioxidantes, anti-inflamatdrias e antiproliferativas. O
acai (Euterpe oleracea Mart.), fruto nativo da Amazdnia brasileira,
apresenta elevada concentracao de antocianinas, flavonoides, acidos
fendlicos e acidos graxos insaturados, substancias associadas a
efeitos bioldgicos potencialmente relevantes na prevencao e no
tratamento do cancer. Paralelamente, a nanotecnologia tem
possibilitado o desenvolvimento de sistemas avancados de
liberacdao, destacando-se as nanoemulsdes pela capacidade de
aumentar a estabilidade, a dispersibilidade e a biodisponibilidade de
compostos lipofilicos. Esta revisao integrativa analisou criticamente
evidéncias sobre o potencial anticancer do acai e sobre o emprego
do oleo de agai em sistemas nanoemulsionados. A literatura indica
gue constituintes do fruto podem modular estresse oxidativo,
inflamacao, proliferacao celular, autofagia, apoptose e progressao
tumoral. Evidéncias experimentais diretas também demonstram
citotoxicidade seletiva em linhagens tumorais, reducao de
carcinogénese colorretal em modelos animais e atividade
antitumoral de nanoemulsdes de o6leo de acai empregadas em
terapia fotodinamica. Contudo, a maior parte dos achados
permanece restrita a estudos in vitro e in vivo. Conclui-se que a
associacao entre 6leo de acai e sistemas nanoestruturados constitui
abordagem promissora para investigacao oncoldgica, mas nao
configura, no estagio atual, terapia anticancer clinicamente validada.
S3ao necessarios estudos de padronizacao, farmacocinética,

toxicologia, biodistribuicao e ensaios clinicos controlados.
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ABSTRACT

Cancer remains one of the leading causes of morbidity and mortality
worldwide, requiring the continuous development of more effective
and less toxic therapeutic strategies. In this context, bioactive
compounds derived from natural products have attracted increasing
scientific interest because of their antioxidant, anti-inflammmatory,
and antiproliferative properties. Acai (Euterpe oleracea Mart.), a fruit
native to the Brazilian Amazon, contains anthocyanins, flavonoids,
phenolic acids, and unsaturated fatty acids associated with
biological effects potentially relevant to cancer prevention and
treatment. At the same time, nanotechnology has enabled
advanced delivery systems, particularly nanoemulsions, which can
improve the stability, dispersibility, and bioavailability of lipophilic
compounds. This integrative review critically analyzed evidence
regarding the anticancer potential of acai and the incorporation of
acai oil into nanoemulsion systems. Available studies indicate that
acai constituents may modulate oxidative stress, inflammmation, cell
proliferation, autophagy, apoptosis, and tumor progression. Direct
experimental evidence also includes selective cytotoxicity in
malignant cell lines, attenuation of colorectal carcinogenesis in
animal models, and antitumor activity of acai-oil nanoemulsions
used in photodynamic therapy. Nevertheless, most findings remain
limited to in vitro and in vivo investigations. The association between
acai oil and nanostructured systems is therefore a promising
research strategy, but it cannot currently be considered a clinically
validated anticancer treatment. Standardization, pharmacokinetic,
toxicological, biodistribution, and controlled clinical studies are

required.
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1. INTRODUCAO

O cancer constitui um dos principais desafios contemporaneos da
saude publica. Estimativas globais referentes a 2022 indicaram
aproximadamente 20 milhdées de novos casos e 9,7 milhdes de
Obitos, com projecao de aumento expressivo da carga da doenca
nas proximas décadas em decorréncia do crescimento e
envelhecimento populacional, das transicdes epidemioldgicas e da
distribuicdo desigual de fatores de risco."2

Apesar dos avang¢os obtidos com cirurgia, radioterapia,
quimioterapia, terapias-alvo e imunoterapia, persistem limitacoes
relacionadas a toxicidade sistémica, resisténcia farmacologica,
heterogeneidade tumoral, recorréncia e acesso desigual as
tecnologias terapéuticas. A compreensao contemporanea do cancer
como conjunto de doencas dinamicas, sustentadas por multiplas
capacidades biologicas adquiridas, reforca a necessidade de

estratégias capazes de atuar sobre diferentes mecanismos celulares

e sobre o microambiente tumoral.3,4

Produtos naturais constituem fonte histérica de moléculas
farmacologicamente ativas e continuam relevantes para a
descoberta de farmacos. Polifendis, antocianinas, flavonoides e
lipidios bioativos vém sendo investigados nao apenas por sua
capacidade de neutralizar espécies reativas, mas também por efeitos

sobre sinalizacao inflamatodria, controle do ciclo celular, morte celular

5.7

programada, angiogénese e resposta imune. Entretanto,

atividade biolégica em extratos ou modelos experimentais nao



equivale automaticamente a eficacia clinica, sendo indispensavel
considerar dose, metabolismo, biodisponibilidade, composicao da

matriz e seguranca.

O acai (Euterpe oleracea Mart.)), palmeira da familia Arecaceae
amplamente distribuida na Amazdonia, apresenta polpa e sementes
com composicao guimica complexa. Entre os constituintes mais
estudados encontram-se cianidina-3-glicosideo, cianidina-3-

rutinosideo, outros compostos fendlicos, proantocianidinas, lignanas

e acidos graxos, especialmente oleico, palmitico e linoleico.8-12 Essa
diversidade fundamenta investigacdes sobre propriedades

antioxidantes, anti-inflamatoérias, metabodlicas e antineoplasicas.

Estudos experimentais relataram reducao de viabilidade em células
MCEF-7, alteracao de marcadores de autofagia, inibicao de focos de

criptas aberrantes e atenuacao de carcinogénese colorretal em

modelos animais.”*-1° Trabalhos mais recentes com 6leo de semente
de acai também observaram citotoxicidade em células de
adenocarcinoma colorretall” Esses resultados s3o biologicamente
relevantes, mas heterogéneos quanto a matéria-prima, método de
extragcao, concentracao, modelo experimental e desfecho, o que

restringe generalizagoes.

Paralelamente, a nanotecnologia farmacéutica oferece plataformas
capazes de melhorar dispersao aquosa, protecao contra degradacao,
absorcao, liberacdao e distribuicao de compostos pouco soluveis.
Nanoemulsdes sao dispersdes de duas fases liquidas imiscivels,

estabilizadas por tensoativos, com goticulas em escala

nanométrica.’®?! Sua utilizacao em oncologia tem sido investigada

para transporte de farmacos, agentes de imagem e



fotossensibilizadores, por  vias passivas  ou ativas de
22 26

direcionamento.

A aplicacao mais diretamente relacionada ao tema foi descrita em

estudo de terapia fotodinamica mediada por nanoemulsao de d6leo

de acai, no qual se observou reducdo tumoral em modelo murino.2?

Estudos posteriores demonstraram viabilidade tecnoldgica de
nanoemulsdes formuladas com oleo de semente de acai e

caracterizaram propriedades antioxidantes, antimicrobianas ou anti-

inflamatorias.2® Ainda assim, inexistem evidéncias clinicas robustas

qgue permitam afirmar eficacia oncoldégica em humanos.

Diante disso, esta revisao integrativa objetiva analisar criticamente
as evidéncias sobre os mecanismos bioldgicos potencialmente
anticancer do acail, as propriedades farmacotécnicas das
nanoemulsdes e as perspectivas translacionais da incorpora¢ao do
Oleo de acai em sistemas nanoestruturados, distinguindo resultados
experimentais, plausibilidade mecanistica e aplicagcao clinica

comprovada.

2. METODOLOGIA

O estudo foi delineado como revisao integrativa da literatura, de
natureza qualitativa e exploratdria. A revisao integrativa permite
reunir resultados provenientes de delineamentos distintos, desde
que a pergunta de pesquisa, a busca, a avaliacao dos dados, a

analise e a apresentacao sejam conduzidas de forma explicita e

critica.22-31

A pergunta norteadora foi: quais evidéncias cientificas sustentam o

potencial anticancer dos compostos bioativos do acai e quais



vantagens, limitacdes e perspectivas decorrem da incorporagao do

Oleo de acai em nanoemulsdes para aplicacdes oncoldgicas?

Foram consideradas as bases PubMed/MEDLINE, Scopus, Web of
Science e Google Scholar. Empregaram-se, em portugués e inglés,
combinag¢des dos termos “Euterpe oleracea”, “acai” ou “acai”, “oil”,
“seed oil", “anthocyanins”, “phenolic compounds”, “cancer”,
“antineoplastic”, “cytotoxicity”, “nanoemulsion”, “nanotechnology”,
“‘drug delivery” e “photodynamic therapy”, combinados por AND e
OR. A busca priorizou publicacdes revisadas por pares e disponiveis

até julho de 2026.

Foram elegiveis estudos originais in vitro e in vivo, ensaios clinicos,
revisdes de escopo amplo, revisbes metodoldgicas e estudos de
desenvolvimento ou caracterizacao de nanoemulsdes relacionados
ao acai, a compostos bioativos e a oncologia. Excluiram-se
duplicatas, trabalhos sem aderéncia tematica, textos exclusivamente
comerciais, publicacdées sem dados suficientes para identificacao
bibliografica e estudos que tratavam de outras espécies vegetais

sem relagao analitica com o objeto.

A extracdao foi organizada em matriz tematica contendo: tipo de
matéria-prima, composicao ou marcador quimico, modelo
experimental, desfecho bioldégico, caracteristicas da
nanoformulacao, potencial aplicacao, limitacdes e nivel de evidéncia.
A sintese foi narrativa e critica. Nao se realizou metanalise, pois os
estudos apresentaram grande heterogeneidade de formulacodes,

concentracdes, modelos e desfechos.

Por se tratar de revisao integrativa e nao de revisao sistematica de

intervencao, nao se afirma adesao integral ao PRISMA. Os principios



de transparéncia e rastreabilidade foram adotados como orientacao

geral, sem substituir os requisitos formais proprios de revisdes

sistematicas.3?

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Composicao Fitoquimica e Propriedades Biolégicas do Acai

A composicao do acgai varia conforme origem geografica, estagio de
maturacao, processamento, fracao analisada e método de extracao.
Estudos classicos identificaram elevada capacidade antioxidante na
polpa liofilizada e documentaram antocianinas, proantocianidinas e

outros fendlicos.8°

Investigacdes posteriores confirmaram que
amostras comerciais e frutos de diferentes origens exibem perfis

guantitativos distintos, razao pela qual a expressao genérica “extrato

de acai” nao representa produto farmacologicamente uniforme.10-12

As antocianinas mais frequentemente relatadas sdao cianidina-3-
glicosideo e cianidina-3-rutinosideo. Além da acao redutora em
ensaios quimicos, essas moléculas podem modular enzimas
antioxidantes, fatores de transcricao e vias inflamatodrias. Estudos

celulares demonstraram atenuac¢ao de sinalizagcao inflamatéria em

microglia e protecao contra diferentes estressores oxidativos.3334

Tais efeitos sustentam plausibilidade bioldgica, mas a concentracao
alcancada em tecidos humanos apos ingestao € geralmente inferior

a utilizada em muitos ensaios in vitro.

O perfil lipidico do 6leo de acai, rico em acido oleico e contendo
acidos palmitico e linoleico, favorece seu emprego como fase oleosa
de sistemas dispersos. Porém, a composicao lipidica isoladamente

nao permite atribuir efeito anticancer. A atividade depende da



presenca e estabilidade de constituintes menores, da dose, da
interacao com tensoativos e da capacidade de alcancar o

compartimento biolégico de interesse.

A inflamacao crénica participa da promocao tumoral por favorecer

proliferacdao, angiogénese, remodelamento do tecido e

imunossupressao.>* Evidéncias com acai sugerem reducdo de
mediadores como NF-kB, TNF-a, IL-6 e enzimas relacionadas a
resposta inflamatdria, embora os resultados dependam do modelo e
da preparaqéo.5’33'35 A interpretacao deve evitar a nogcao simplista de
que todo antioxidante ou anti-inflamatério é necessariamente

antineoplasico.
3.2. Evidéncias do Potencial Anticancer

A evidéncia anticancer direta para acai € predominantemente pré-
clinica. Em linhagens malignas, extratos de casca, semente e fruto
total reduziram a viabilidade de células MCF-7; o estudo identificou

vacuolos autofagicos e aumento de LC3B-Il, sem demonstracao de

apoptose mediada por caspases.”® Esse resultado é importante
porgue indica que diferentes formas de morte ou estresse celular
podem estar envolvidas e que nao se deve atribuir apoptose quando

ela nao foi experimentalmente demonstrada.

Em carcinogénese de coélon induzida por 1,2-dimetil-hidrazina,
suplementacao com acai reduziu lesdes pré-neoplasicas e modulou
marcadores relacionados a proliferacéo e ao estresse oxidativo.'* Em
outro modelo de cancer colorretal associado a inflamacao, a polpa
liofilizada atenuou alteracdées carcinogénicas, enquanto estudos

com azoximetano e dextrano sulfato de soédio relataram reducao da

tumorigenese.”>® Em conjunto, esses trabalhos apoiam efeito



guimiopreventivo  experimental, nao  tratamento  curativo

estabelecido.

O dleo de semente de acai demonstrou efeito citotoxico em células
de adenocarcinoma colorretal, com alteracdes de viabilidade e
parametros celulares.’” A relevancia translacional desse achado
depende da caracterizagao quimica do lote, da seletividade em
relacao a células nao tumorais, da exposicao sistémica possivel e da

confirmacao in vivo.

Os mecanismos propostos incluem diminuicdao de espécies reativas,
modulacao de sinalizacao inflamatoria, interferéncia no ciclo celular,
autofagia, apoptose, migracao e angiogénese. Contudo, a literatura
ndao sustenta que todos esses mecanismos  ocorram
simultaneamente em cada formulacao. A heterogeneidade dos

extratos e modelos impede construir uma cadeia causal Unica.

Em termos clinicos, ensaios com acgai em humanos concentram-se

principalmente em marcadores metabdlicos, vasculares e oxidativos,

e ndo em resposta tumoral 3637 Assim, qualquer recomendacao de
uso oncologico deve ser evitada fora de pesquisa aprovada. O acai
como alimento nao substitui cirurgia, radioterapia, quimioterapia,

imunoterapia ou terapias-alvo.
3.3. Nanoemulsdes Aplicadas a Oncologia

Nanoemulsdes sao sistemas cineticamente estaveis, mas
termodinamicamente instaveis, formados por goticulas de 6leo em
agua ou agua em oOleo estabilizadas por tensoativos. A faixa de
tamanho nao é absolutamente uniforme na literatura; muitos

autores empregam valores inferiores a 200 nm, enguanto outros



admitem intervalos mais amplos.’®82 Essa distincao € importante
para nao confundir nanoemulsdées com microemulsdes, que sao

termodinamicamente estaveis e possuem organizacao diferente.

Na oncologia, as nanoemulsdes podem solubilizar moléculas
hidrofébicas, proteger compostos contra degradacao, modificar
perfis de liberacdo e facilitar administracdo por diferentes vias.2226 A
superficie  pode ser funcionalizada com ligantes para
reconhecimento de receptores, embora o desempenho in vivo
dependa de adsorcao de proteinas, depuracao pelo sistema
mononuclear fagocitario, estabilidade apds diluicdo e acesso ao

tumor.

O acumulo passivo por permeabilidade e retencao aumentadas foi
durante anos apresentado como mecanismo central de
direcionamento. Entretanto, sua magnitude é variavel entre
tumores, pacientes e modelos, e nao deve ser assumida como
garantia de seletividade®® O direcionamento ativo também nao
elimina exposicao sistémica; ele pode aumentar a interacao celular

apos a particula alcancar o tecido-alvo.

Entre os desafios translacionais estao escalonamento de producao,
esterilidade, estabilidade fisica e quimica, concentracao de
tensoativos, compatibilidade sanguinea, toxicidade de excipientes,
reprodutibilidade de lote, biodistribuicao S requisitos
regulatorios.22242539 A vantagem farmacotécnica deve, portanto,
ser demonstrada comparativamente a forma livre e nao apenas

presumida pelo tamanho nanométrico.

3.4. Nanoemulsdes de Oleo de Acai



A nanoencapsulacao do oOleo de acai busca aumentar sua
dispersibilidade em meio aquoso, proteger componentes suscetiveis
a oxidacao e facilitar interacao com superficies bioldgicas. Estudos
de formulacao demonstramm que parametros como razao
dleo/tensoativo, método de homogeneizacao, tamanho de goticula,

indice de polidispersidade, potencial zeta, pH e estabilidade durante
28

armazenamento determinam a qualidade do sistema.
A evidéncia antitumoral mais especifica foi produzida em terapia
fotodinamica. Monge-Fuentes e colaboradores formularam
nanoemulsao de 6leo de acai e observaram, apds ativagcao luminosa,

efeito fotodinamico em modelos celulares e reducao do volume

tumoral em camundongos.2’” O achado n3o significa que o dleo de
acai isolado seja fotossensibilizador clinicamente aprovado; trata-se
de estratégia experimental em que formulagcdao, dose, luz,
comprimento de onda e regime de aplicacdao sao componentes

inseparaveis.

O desenvolvimento de nanoemulsao com dleo de semente de acai
publicado em 2024 reforcou a viabilidade de utilizacao dessa

matéria-prima como fase oleosa e descreveu propriedades fisico-

guimicas e biolégicas.28 Entretanto, a formulacao nao pode ser
automaticamente equiparada a nanoemulsdao empregada em
terapia fotodinamica, pois oleo, processo, tensoativos e finalidade

podem diferir.

Em perspectiva translacional, a nanoemulsdao podera funcionar
como veiculo de compostos do proprio 6leo, como plataforma para
coencapsulagcao de farmacos ou como componente de sistemas
fotodindmicos. Para cada finalidade sera necessario estabelecer

composicao definida, mecanismo de acdo, dose, estabilidade,



seguranca e beneficio comparativo. A literatura atual é promissora,

porém insuficiente para uso terapéutico humano.

3.4.1. Sintese Integrativa das Evidéncias Experimentais

A analise integrada dos estudos incluidos nesta revisao demonstra
convergéncia quanto ao potencial bioldgico dos compostos
presentes no acai (Euterpe oleracea Mart.)), especialmente das
antocianinas, compostos fendlicos e da fracao lipidica rica em acidos
graxos insaturados. Em diferentes modelos experimentais, foram
observados efeitos antioxidantes, anti-inflamatorios,
antiproliferativos e citotdoxicos seletivos sobre linhagens tumorais,
além da modulacao de processos relacionados ao estresse oxidativo,

a autofagia, a progressao tumoral e a carcinogénese colorretal.

No ambito da nanotecnologia farmacéutica, as nanoemulsdes de
Oleo de acai mostraram-se plataformas promissoras para aumentar a
estabilidade fisico-quimica, a dispersibilidade em meio aquoso, a
protecao contra degradacao oxidativa e a biodisponibilidade de
compostos lipofilicos. Estudos experimentais também
demonstraram resultados favoraveis em sistemas de terapia
fotodinamica e em formulacdes destinadas a liberacao controlada

de agentes bioativos.

Entretanto, a interpretacao critica da literatura evidencia que tais
beneficios permanecem fundamentados predominantemente em
estudos in vitro e in vivo, inexistindo, até o presente momento,
evidéncias clinicas robustas capazes de confirmar eficacia
terapéutica em seres humanos. Dessa forma, os resultados
atualmente disponiveis devem ser compreendidos como evidéncias

pré-clinicas promissoras.



Essa sintese reforca que o maior potencial cientifico das
nanoemulsdes de o6leo de acai reside na integracao entre os
conhecimentos da biodiversidade amazdnica, da nanotecnologia

farmacéutica e da oncologia experimental.

3.5. Lacunas para a Translacdo Clinica das Nanoemulsdes de Oleo

de Acai

Apesar dos resultados promissores observados em estudos
experimentais envolvendo compostos bioativos do acai e
nanoemulsdes formuladas a partir de seu doleo, a translacao desses
achados para aplicagcdes clinicas permanece um desafio
significativo. A literatura atualmente disponivel demonstra
predominancia de investigacdes in vitro e modelos animais,
existindo escassez de evidéncias capazes de sustentar aplicacdes

terapéuticas em humanos.

Entre os principais obstaculos encontram-se a auséncia de
padronizacao dos extratos e oOleos utilizados, a variabilidade dos
meétodos de obtencao das nanoemulsdes, a limitada compreensao
dos mecanismos farmacocinéticos e a insuficiéncia de estudos de

biodistribuicao e toxicidade de longo prazo.

A superacao dessas lacunas exigira abordagens translacionais
integradas envolvendo caracterizagcao quimica padronizada,
validacao pré-clinica multicéntrica, avaliacao regulatdria e ensaios

clinicos controlados.

4. PERSPECTIVAS FUTURAS



Pesquisas futuras devem priorizar padronizacao botanica e quimica
da matéria-prima, definicdo do método de extracao, identificacao
dos componentes ativos e estabelecimento de especificacdes de
qualidade. A caracterizacao deve incluir tamanho médio,
distribuicao de tamanho, potencial zeta, morfologia, eficiéncia de
incorporacao, teor dos marcadores, reologia, estabilidade oxidativa e

comportamento apos diluicao em fluidos bioldgicos.

Na etapa pré-clinica, sao necessarios estudos comparativos entre
oleo livre, nanoemulsao vazia e nanoemulsdao contendo o&leo;
avaliacdo em células tumorais e nao tumorais;, determinacao de
mecanismo; farmacocinética; biodistribuicao; imunotoxicidade;
genotoxicidade; toxicidade aguda e repetida. Para terapia
fotodinamica, devem ser padronizados dose, fluéncia, comprimento

de onda, intervalo droga-luz e profundidade de acao.

A progressao para ensaios clinicos dependera de fabricagcao sob
boas praticas, documentacao regulatdéria e demonstracao de
beneficio plausivel sobre alternativas existentes. Estudos iniciais
devem concentrar-se em seguranca e dose, sem promessas de cura

ou substituicao de terapias comprovadas.

4.1. Limitacoes da Revisao

Esta revisao apresenta limitacdes decorrentes da heterogeneidade
dos estudos, da diversidade de extratos e oleos, da auséncia de
protocolos uniformes e da predominancia de evidéncias pré-clinicas.
A sintese narrativa nao quantifica efeito agregado e esta sujeita as

limitacdes de indexacao e disponibilidade das publicacdes.

Embora a busca tenha abrangido bases amplas, ndao se realizou

dupla triagem independente nem avaliacao formal de risco de viés



para cada desenho. Por essa razao, os resultados devem ser
interpretados como mapeamento critico do estado da evidéncia e

nao como estimativa definitiva de eficacia.

4.2. Biodiversidade Amazobnica, Bioeconomia e Inovacao

Nanotecnolégica

A Amazbnia abriga uma das maiores reservas de biodiversidade do
planeta, constituindo importante fonte de recursos bioldégicos com
potencial aplicacdo farmacéutica, cosmética, alimenticia e
biotecnoldgica. A incorporacao de produtos naturais amazoénicos em
sistemas nanoestruturados representa  uma  convergéncia
estratégica entre biodiversidade, inovacao tecnoldgica e

desenvolvimento sustentavel.

Neste contexto, o acai destaca-se nao apenas por sua relevancia
econdmica e cultural para a regiao amazoénica, mas também pelo

potencial cientifico associado aos seus compostos bioativos.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

O acai (Euterpe oleracea Mart.) constitui uma importante fonte de
compostos fendlicos, antocianinas e lipidios bioativos com
propriedades antioxidantes, anti-inflamatdrias e antiproliferativas

demonstradas em diversos modelos experimentais.

As nanoemulsdes representam uma estratégia promissora para
aumentar a estabilidade, a biodisponibilidade e a eficiéncia de

entrega de compostos bioativos lipofilicos.

Conclui-se que as nhanoemulsdes de dleo de acai representam uma

plataforma  nanotecnoldgica emergente e cientificamente



promissora para aplicacdes futuras em oncologia translacional.
Contudo, sua evolucao para aplicacdes terapéuticas dependera da
superacao de importantes desafios cientificos, regulatérios e clinicos
relacionados a padronizacao, farmacocinética, biodistribuicao,

seguranca e validacao clinica.

A sintese das evidéncias apresentada nesta revisao demonstra que a
associacao entre os compostos bioativos do acai e os sistemas
nanoemulsionados representa uma das mais promissoras
perspectivas da nanotecnologia aplicada a oncologia. Embora os
resultados experimentais revelem avancos relevantes quanto aos
mecanismos bioldégicos envolvidos, permanece indispensavel a
realizacao de estudos translacionais, farmacocinéticos, toxicologicos
e ensaios clinicos controlados que permitam estabelecer, com
seguranca, sua eficacia terapéutica em humanos. Nesse contexto, a
biodiversidade amazodénica consolida-se como importante fonte de
inovacao cientifica, reforcando o potencial estratégico do acai para o
desenvolvimento de futuras plataformas nanotecnoldgicas de

aplicacao biomédica.

Dessa forma, o principal valor cientifico do campo, no estagio atual
do conhecimento, reside na construcao de bases experimentais
solidas capazes de transformar o potencial bioldégico dos recursos
amazénicos em solucdes terapéuticas seguras, eficazes e

sustentaveis para a medicina do futuro.
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