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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo analisar como as tecnologias
assistivas tém sido utilizadas no ensino de Ciéncias para estudantes
com Transtorno do Espectro Autista (TEA) nos anos finais do Ensino
Fundamental, bem como identificar suas contribuicdes para o
processo de ensino e aprendizagem. Trata-se de uma pesquisa
bibliografica, de abordagem qualitativa e carater descritivo-
exploratdrio, desenvolvida a partir da andlise de producdes
cientificas publicadas entre 2022 e 2025 em bases de dados
reconhecidas na area da educacao. A investigacao fundamentou-se
em estudos que discutem a educacao inclusiva, as tecnologias
assistivas e as praticas pedagodgicas voltadas ao ensino de Ciéncias
para alunos com TEA. Os resultados evidenciaram que recursos
como aplicativos educacionais, plataformas interativas, simuladores
virtuais, jogos digitais e sistemas de comunicacao alternativa
contribuem para ampliar a participacao, a autonomia, a interacao e
a compreensao dos conteudos cientificos pelos estudantes.
Também foi observado que a integracao entre tecnologias assistivas
e metodologias ativas favorece experiéncias de aprendizagem mais
significativas e inclusivas. Entretanto, a literatura aponta desafios
relacionados a formacao docente, a infraestrutura tecnoldégica das
escolas e a escassez de pesquisas empiricas Vvoltadas
especificamente ao ensino de Ciéncias. Conclui-se que as
tecnologias assistivas representam importantes ferramentas para a
promocao da inclusao educacional e para o fortalecimento da
aprendizagem cientifica de estudantes com TEA, desde que
utilizadas de forma planejada, contextualizada e pedagogicamente
fundamentada.

Palavras-chave: Inclusdo escolar; Acessibilidade educacional;
Praticas pedagdgicas;, Comunicacao alternativa, Aprendizagem

significativa.



ABSTRACT

This study aimed to analyze how assistive technologies have been
used in Science education for students with Autism Spectrum
Disorder (ASD) in the final years of Elementary Education, as well as
to identify their contributions to the teaching and learning process.
This is a bibliographic study with a qualitative approach and a
descriptive-exploratory nature, developed through the analysis of
scientific publications produced between 2022 and 2025 in
recognized educational databases. The investigation was grounded
in studies addressing inclusive education, assistive technologies, and
pedagogical practices focused on Science teaching for students
with ASD. The results showed that resources such as educational
applications, interactive platforms, virtual simulators, digital games,
and alternative communication systems contribute to enhancing
students’ participation, autonomy, interaction, and understanding of
scientific content. It was also observed that the integration of
assistive technologies with active learning methodologies promotes
more meaningful and inclusive learning experiences. However, the
literature highlights challenges related to teacher training, schools’
technological infrastructure, and the scarcity of empirical studies
specifically focused on Science education. It is concluded that
assistive technologies represent important tools for promoting
educational inclusion and strengthening the scientific learning of
students with ASD, provided they are used Iin a planned,
contextualized, and pedagogically grounded manner.

Keywords: School Inclusion; Educational Accessibility; Pedagogical

Practices; Alternative Communication; Meaningful Learning.

1. INTRODUCAO



A inclusao escolar de estudantes com Transtorno do Espectro
Autista (TEA) tem provocado importantes reflexdes acerca das
praticas pedagdgicas desenvolvidas na educacao basica,
especialmente diante da necessidade de construcao de ambientes
educacionais mais acessiveis, participativos e equitativos. Nas
ultimas décadas, o avanco das politicas de educacao inclusiva e das
tecnologias digitais ampliou as possibilidades de acesso ao
conhecimento para estudantes publico-alvo da educacao especial,
evidenciando a importancia de estratégias pedagdgicas que
respeitem as especificidades cognitivas, comunicacionais e sociais

dos alunos com TEA (Barroso; Neves, 2025; Ferreira et al,, 2025).

No contexto brasileiro, a garantia do direito a educacao inclusiva
encontra respaldo em importantes dispositivos legais. A Lei n°
12.764/2012, que institui a Politica Nacional de Protecdo dos Direitos
da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista, reconhece a pessoa
com TEA como pessoa com deficiéncia para todos os efeitos legais,
assegurando seu acesso a educacao e a participacao em ambientes
escolares inclusivos. Complementarmente, a Lei n° 13.146/2015,
denominada Lei Brasileira de Inclusao da Pessoa com Deficiéncia,
estabelece o direito a educagao em sistema inclusivo em todos os
niveis de ensino, reforcando a necessidade de eliminacao de

barreiras e de adocao de recursos de acessibilidade que favorecam a

aprendizagem e a participacao dos estudantes.

Nesse contexto, as tecnologias assistivas passaram a ocupar lugar de
destaque nas discussdbes sobre inclusao escolar, sendo
compreendidas como recursos, estratégias e ferramentas capazes
de minimizar barreiras que dificultam a participacao plena dos
estudantes no processo educativo. Estudos recentes indicam que

esses recursos favorecem a comunicacao, a organizacao da rotina, a



Interacao social e a mediacao da aprendizagem, contribuindo para o
desenvolvimento da autonomia e para o fortalecimento das
experiéncias escolares de alunos com TEA (Neves; Barroso, 2024;
Marcondes et al, 2024). Mais do que instrumentos tecnoldgicos, as
tecnologias assistivas assumem funcao pedagodgica relevante ao
possibilitar adaptacdes que tornam o ensino mais acessivel e

significativo (Silva; Santos, 2025).

No campo do ensino de Ciéncias, tais discussdes tornam-se ainda
mais necessarias devido as caracteristicas proprias desse
componente curricular. A aprendizagem cientifica envolve
linguagem especifica, interpretacao de fendmenos naturais,
abstracao conceitual e compreensdao de processos muitas vezes
complexos, fatores que podem representar desafios adicionais para
estudantes com Transtorno do Espectro Autista quando nao ha
estratégias inclusivas adequadas (Bernal; Silva; Gomes, 2023; Sousa;
Ledo, 2024). Em muitos contextos escolares, praticas pedagodgicas
excessivamente expositivas e pouco adaptadas acabam limitando a
participacao desses estudantes, dificultando a construcao do
conhecimento cientifico e o desenvolvimento de experiéncias de

aprendizagem mais significativas (Ferreira et al, 2025).

Diante desse cenario, diferentes pesquisas tém demonstrado que o
uso de tecnologias assistivas no ensino de Ciéncias pode favorecer a
visualizacao de conceitos, a organizag¢ao das etapas das atividades, a
ampliacdao da interacao com o0s conteudos e a mediagcao da
aprendizagem de estudantes com TEA (Bernal; Silva; Gomes, 2023).
Recursos digitais, simuladores virtuais, aplicativos educacionais,
plataformas interativas e ferramentas de comunicagcao alternativa
tém sido apontados como estratégias promissoras para promover

mMaior engajamento e participagao desses estudantes no ambiente



escolar (Pantoja; Araujo; Nascimento, 2022; Carvalho et al, 2025;
Ratuchne et al, 2024). Além disso, estudos indicam que a associagao
entre tecnologias assistivas e metodologias ativas pode potencializar
experiéncias pedagogicas mais inclusivas e colaborativas (Rodrigues

et al, 2025; Sousa; Leao, 2024).

Apesar do crescimento das producdes cientificas relacionadas as
tecnologias assistivas e ao TEA, a literatura ainda apresenta lacunas
quanto a sistematizacao das pesquisas voltadas especificamente ao
ensino de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental (Melo;
Veras; Serra, 2025; Ratuchne et al, 2024). Muitas investigacdes
abordam a inclusao escolar de forma ampla, sem aprofundar as
praticas pedagodgicas desenvolvidas nesse componente curricular
ou 0s impactos efetivos dessas tecnologias na aprendizagem
cientifica de estudantes com TEA (Ferreira et al, 2025; Marcondes et

al, 2024).

Essa realidade evidencia a necessidade de estudos que organizem,
analisem e discutam criticamente as producdes cientificas
existentes sobre o uso de tecnologias assistivas no ensino de
Ciéncias para alunos com Transtorno do Espectro Autista no Ensino
Fundamental Il. A compreensao das estratégias utilizadas, das
contribuicées apontadas pela literatura e dos desafios ainda
presentes torna-se fundamental para o fortalecimento de praticas
educacionais inclusivas, socialmente comprometidas e
fundamentadas cientificamente (Taylor;, Lohmann; Kappel, 2022,

Jacob et al, 2024; Barroso; Neves, 2025).

Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo analisar, por
meio de uma revisao bibliografica, como as tecnologias assistivas

tém sido utilizadas no ensino de Ciéncias nos anos finais do Ensino



Fundamental e quais contribui¢cdes apresentam para o processo de
ensino e aprendizagem de alunos com Transtorno do Espectro

Autista (TEA).
2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. Tecnologias Assistivas e Educacao Escolar de Alunos com

Transtorno do Espectro Autista

As discussdes sobre tecnologias assistivas no contexto da educacao
escolar de alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA) tém se
intensificado nas ultimas décadas, acompanhando o avanco das
politicas de educacao inclusiva e a ampliacdao do acesso as
tecnologias digitais nas escolas. A literatura aponta que esses
recursos assumem papel fundamental na mediacao do processo
educativo, ao possibilitar adaptacdes pedagogicas que favorecem a
participacao e a aprendizagem dos estudantes com TEA em
ambientes educacionais regulares (Barroso; Neves, 2025; Ferreira et
al., 2025; Marcondes et al, 2024; Jacob et al, 2024; Taylor; Lohmann;
Kappel, 2022).

Estudos recentes indicam que as tecnologias assistivas e digitais
contribuem para a superacao de barreiras comunicacionais e
cognitivas enfrentadas por alunos com TEA, especialmente no que
se refere a organizacao da rotina escolar, a previsibilidade das
atividades e a compreensao das informacdes apresentadas em sala
de aula (Silva; Santos, 2025; Ferreira et al, 2025; Marcondes et al,
2024). Recursos como sistemas de comunicacao aumentativa e
alternativa, aplicativos educacionais e suportes visuais tém sido
apontados como estratégias eficazes para promover maior

autonomia e engajamento desses estudantes (Neves; Barroso, 2024).



A producao cientifica também evidencia que o uso de tecnologias
assistivas no contexto escolar deve ser compreendido para além de
sua dimensao técnica. Dessa forma, a efetividade desses recursos
esta diretamente relacionada a intencionalidade pedagdgica e a
integracao das tecnologias ao planejamento docente, reforcando a
necessidade de formacao continuada dos professores para o uso
adequado dessas ferramentas no processo de ensino e

aprendizagem (Silva; Santos, 2025).

De acordo com Ratuchne et al. (2024), o uso da Tecnologia Assistiva
Nno ensino de estudantes com Transtorno do Espectro Autista
apresenta papel relevante na promoc¢ao da inclusao escolar, da
autonomia e da participacao dos alunos nas atividades pedagdgicas.
Os autores discorrem que a utilizacao planejada das tecnologias
assistivas favorece a comunicacao, a interacao social e o acesso ao
curriculo, contribuindo para a construcao de ambientes
educacionais mais acessiveis e inclusivos. Além disso, a revisao
aponta que o fortalecimento das praticas pedagdgicas mediadas
por tecnologias assistivas depende da articulacao entre recursos

tecnoldgicos, formacao docente e planejamento educacional.

Nos ultimos anos, ha um numero crescente de investigacdes sobre
tecnologias assistivas aplicadas a escolarizacao de alunos com TEA
na educacao basica. No entanto, esses estudos também apontam
gue grande parte das pesquisas apresenta abordagens gerais sobre
inclusao, sem aprofundar a analise das praticas pedagdgicas e dos
contextos especificos em que as tecnologias sao utilizadas (Ferreira

et al, 2025; Marcondes et al, 2024, Barroso; Neves, 2025).

Nesse sentido, Marcondes et al. (2024) ressaltam que, embora as

tecnologias assistivas apresentem elevado potencial para apoiar o



processo educativo de alunos com TEA, ainda ha lacunas
relacionadas a sistematizacao das experiéncias pedagdgicas e a
avaliacdo de seus impactos no contexto escolar. Os autores
destacam a necessidade de pesquisas que organizem criticamente
os achados existentes, evitando a duplicacao de esforcos e

contribuindo para o avanco do conhecimento na area.

A literatura internacional reforca essa perspectiva ao indicar que o
uso de tecnologias assistivas em contextos educacionais inclusivos
demanda uma abordagem articulada entre recursos tecnoldgicos,
praticas pedagdgicas e politicas institucionais. No entanto, a
auséncia de diretrizes claras e de apoio institucional pode limitar o
uso efetivo dessas tecnologias, comprometendo seu potencial

inclusivo (Jacob et al, 2024; Taylor; Lohmann; Kappel, 2022).

Outro aspecto recorrente, refere-se aos desafios enfrentados pelos
professores na selecao e utilizacdo de tecnologias assistivas
adequadas as necessidades dos alunos com TEA. E possivel verificar
qgue a falta de conhecimentos especificos, aliada a escassez de
materiais sistematizados, pode dificultar a adocao de praticas
pedagodgicas mais inclusivas, reforcando a importancia da pesquisa
cientifica como suporte a pratica docente (Barroso; Neves, 2025;

Silva; Santos, 2025).

Diante disso, as tecnologias assistivas representam um campo
consolidado, porém ainda em desenvolvimento, no que se refere a
educacao escolar de alunos com TEA. Nessa perspectiva, a analise
critica da literatura permite compreender avancos, limitacdes e
tendéncias, justificando a necessidade de estudos que sistematizem
o0 conhecimento produzido e contribuam para o fortalecimento de

praticas educacionais inclusivas, fundamentadas e socialmente



comprometidas (Ferreira et al, 2025; Marcondes et al, 2024, Barroso;

Neves, 2025; Taylor; Lohmann; Kappel, 2022).

2.2. O uso de tecnologias assistivas no ensino de Ciéncias para
alunos com Transtorno do Espectro Autista no Ensino

Fundamental anos finais

A literatura sobre o ensino de Ciéncias para alunos com Transtorno
do Espectro Autista (TEA) aponta que esse componente curricular
apresenta desafios especificos relacionados a abstracao conceitual, a
linguagem cientifica e a compreensao de fendmenos naturais.
Quando essas demandas nao sao acompanhadas de adaptacdes
pedagodgicas adequadas, podem comprometer a participagao e a
aprendizagem dos estudantes com TEA, reforcando a necessidade
de praticas inclusivas direcionadas a essa area do conhecimento

(Bernal; Silva; Gomes, 2023; Sousa; Leao, 2024).

Nesse contexto, o uso de tecnologias assistivas no ensino de Ciéncias
contribui para tornar os conteddos mais acessiveis e significativos
para alunos com TEA, ao possibilitar a visualizacao de conceitos, a
organizacao das etapas das atividades e a adaptacao dos materiais
didaticos. Esses recursos favorecem a mediacao pedagodgica e
ampliam as possibilidades de aprendizagem cientifica nos anos
finais do ensino fundamental (Pantoja; Araujo; Nascimento, 2022,

Carvalho et al,, 2025).

A utilizacao de recursos digitais, como aplicativos educacionais e
plataformas interativas, pode promover maior engajamento dos
alunos com TEA no ensino de Ciéncias. Essas ferramentas auxiliam
na manutencao da atencao, na compreensao de conteudos e na

participagao ativa nas atividades pedagdgicas, especialmente



quando associados a estratégias visuais e interativas, contribuindo
para uma aprendizagem mais significativa e acessivel (Melo; Veras;

Serra, 2025; Rodrigues et al.,, 2025).

No que se refere ao uso de jogos digitais e ambientes virtuais de
aprendizagem, observa-se que estes podem favorecer a
aprendizagem de conceitos cientificos ao aliar ludicidade e
conteddo pedagogico. Nessa perspectiva, destacam-se a
gamificacao e o uso de recursos interativos, que contribuem para
tornar o ensino de Ciéncias mais atrativo e acessivel para alunos com
TEA, respeitando seus ritmos e formas de aprendizagem (Carvalho

et al,, 2025; Rodrigues et al., 2025).

Outra vertente de investigacao refere-se a utilizacao de simuladores
virtuais no ensino de Ciéncias, que possibilitam a representacao
visual de fenébmenos cientificos e a experimentacao em ambientes
controlados. Eles auxiliam na compreensao de processos abstratos e
reduzem a necessidade de linguagem excessivamente verbal,
aspecto relevante para alunos com TEA (Ratuchne et al, 2024, Taylor;
Lohmann; Kappel, 2022). Além disso, a articulacao entre tecnologias
assistivas e metodologias ativas no ensino de Ciéncias pode
potencializar a aprendizagem de alunos com TEA (Pantoja; Araujo;
Nascimento, 2022; Taylor; Lohmann; Kappel, 2022). Estratégias como
aprendizagem baseada em problemas, experimentacao mediada
por recursos digitais e atividades investigativas estruturadas tém
sido destacadas como caminhos promissores para promover maior
envolvimento dos estudantes com os conteudos cientificos

(Rodrigues et al,, 2025; Sousa; Ledao, 2024).

A utilizacao de recursos digitais no contexto escolar inclusivo tem

sido analisada como uma estratégia pedagogica relevante para



favorecer o engajamento de alunos com Transtorno do Espectro
Autista (TEA) no ensino de Ciéncias. Aplicativos educacionais e
plataformas interativas sao descritos como ferramentas capazes de
apoiar a mediacao do conhecimento cientifico, ao favorecer a
organizacao das informacdes, a manutencao da atencao e a
compreensao dos conteudos trabalhados. Quando associados a
estratégias visuais e interativas, esses recursos ampliam a
participacao dos estudantes nas atividades pedagdgicas e
contribuem para uma aprendizagem mais acessivel e significativa
Nno contexto dos anos finais do Ensino Fundamental (Melo; Veras;
Serra, 2025; Carvalho et al, 2025; Pantoja; Araujo; Nascimento, 2022;
Rodrigues et al,, 2025).

No ambito do ensino de Ciéncias, a articulagcao entre tecnologias
assistivas e metodologias ativas tem sido vista como um caminho
pedagdgico consistente para a inclusao de alunos com TEA. Essa
integracao favorece a aprendizagem baseada na experimentacao,
na resolucao de problemas e na interacao estruturada com os
conteudos cientificos, possibilitando que o estudante assuma papel
mais ativo no processo de construcao do conhecimento. Tais
abordagens respeitam as  especificidades cognitivas e
comunicacionais dos alunos com TEA, ao mesmo tempo em que
ampliam as oportunidades de compreensao dos conceitos
cientificos e de participacao no ambiente escolar (Rodrigues et al,
2025; Sousa; Leao, 2024; Pantoja; Araujo; Nascimento, 2022; Taylor;
Lohmann; Kappel, 2022).

Diante disso, a producao cientifica comprovam que as tecnologias
assistivas representam um recurso relevante para a construcao de
praticas pedagdgicas inclusivas no ensino de Ciéncias para alunos

com TEA nos anos finais do Ensino Fundamental. No entanto, a



literatura também aponta a necessidade de estudos que
sistematizem essas experiéncias, avaliem seus impactos de forma
mais aprofundada e contribuam para o fortalecimento de praticas
docentes fundamentadas, coerentes e socialmente comprometidas

(Marcondes et al,, 2024, Taylor; Lohmann; Kappel, 2022).

3. METODOLOGIA

3.1. Natureza e Abordagem da Pesquisa

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de natureza
basica, com abordagem qualitativa e objetivo descritivo-exploratorio.
A pesquisa basica busca ampliar os conhecimentos cientificos
acerca de determinada tematica, contribuindo para a compreensao
critica dos fendbmenos investigados, sem a intencao imediata de
aplicacao pratica (Gil, 2008). Nesse sentido, o estudo procura
compreender como as tecnologias assistivas tém sido utilizadas no
ensino de Ciéncias para alunos com Transtorno do Espectro Autista
(TEA) nos anos finais do Ensino Fundamental, a partir da analise da

producao cientifica disponivel sobre o tema.

A abordagem qualitativa mostra-se adequada ao estudo por
possibilitar a interpretacao e compreensao dos significados, das
experiéncias e das contribuicdes apresentadas nas pesquisas
analisadas. Segundo Minayo (2014), a pesquisa qualitativa trabalha
com aspectos da realidade que nao podem ser quantificados,
permitindo aprofundar interpretacdes acerca das praticas sociais e
educacionais. Assim, a analise qualitativa possibilita compreender as
potencialidades, os desafios e as estratégias pedagogicas
relacionadas ao uso de tecnologias assistivas no contexto do ensino

de Ciéncias para estudantes com TEA.



3.2. Tipo de Pesquisa

Quanto aos procedimentos técnicos, o estudo configura-se como
uma pesquisa bibliografica. Esse tipo de pesquisa é desenvolvido a
partir de materiais ja elaborados, especialmente artigos cientificos,
livros, dissertacoes, teses e documentos académicos relacionados ao
objeto de investigacao (Lakatos; Marconi, 2021). A pesquisa
bibliografica permite reunir, organizar e analisar criticamente
diferentes producdes cientificas sobre o tema, favorecendo uma
visao ampla acerca das contribuicdes das tecnologias assistivas no

ensino de Ciéncias para alunos com TEA.

Além disso, a pesquisa bibliografica possibilitou identificar
tendéncias, lacunas e perspectivas presentes na literatura cientifica,
contribuindo para o fortalecimento das discussdes sobre educacao
inclusiva e praticas pedagodgicas mediadas por tecnologias digitais.
Conforme Severino (2017), esse tipo de investigacao é fundamental
para a construcao do referencial tedrico e para o aprofundamento

analitico de tematicas contemporaneas no campo educacional.

3.3. Delimitag¢ao do Estudo

O estudo delimitou-se a analise de producdes cientificas
relacionadas ao uso de tecnologias assistivas no ensino de Ciéncias
para alunos com Transtorno do Espectro Autista no contexto do
Ensino Fundamental anos finais. Foram considerados artigos
cientificos e trabalhos académicos publicados em lingua portuguesa
e inglesa, disponiveis na integra em bases de dados cientificas e

publicados no periodo de 2022 a 2025.

A delimitacao temporal buscou contemplar pesquisas recentes,

considerando as transformacdes ocorridas no campo das



tecnologias digitais e das politicas de educacao inclusiva nos ultimos
anos. O recorte tematico foi definido em funcao da necessidade de
compreender como as tecnologias assistivas vém sendo utilizadas
especificamente no ensino de Ciéncias, area que apresenta desafios
particulares relacionados a abstracao conceitual e a linguagem

cientifica.

3.4. Fontes de Dados e Estratégia de Busca

A coleta da producao cientifica foi realizada nas bases Google
Scholar, SciELO, Scopus e Portal de Periédicos CAPES, considerando
producdes publicadas entre 2022 e 2025, periodo definido por
contemplar estudos recentes relacionados as tecnologias assistivas,
ao ensino de Ciéncias e a inclusao de estudantes com Transtorno do

Espectro Autista.

Para a realizacao das buscas foram utilizados descritores em
portugués e inglés relacionados a tematica da pesquisa, como:
“tecnologias assistivas”, “ensino de Ciéncias”, “Transtorno do
Espectro Autista”, “TEA”, “assistive technology”, “science teaching” e
“autism spectrum disorder”. Os termos foram combinados por meio
dos operadores booleanos “AND” e “OR”", permitindo ampliar ou

refinar os resultados de acordo com os objetivos do estudo.

3.5. Critérios de Inclusao e Exclusao

Os critérios de inclusao compreenderam producdes cientificas que
abordaram diretamente o uso de tecnologias assistivas no ensino de
Ciéncias para estudantes com Transtorno do Espectro Autista no
contexto da educacao basica, especialmente nos anos finais do

Ensino Fundamental. Foram incluidos trabalhos académicos



disponiveis na integra, e artigos publicados em periddicos

cientificos, relacionados a tematica da pesquisa.

Foram excluidos estudos duplicados, producdes que nao
apresentaram relacao direta com o ensino de Ciéncias, pesquisas
voltadas exclusivamente para outras areas do conhecimento e
trabalhos que abordem tecnologias digitais de forma genérica, sem
relacao especifica com tecnologias assistivas ou com estudantes

com TEA.

3.6. Procedimentos de Analise dos Dados

Apds a selecao das producdes cientificas, foi realizada uma leitura
exploratodria, seletiva e interpretativa do material coletado.
Inicialmente, os estudos foram organizados conforme titulo, autoria,
ano de publicacao, objetivos, recursos tecnoldgicos abordados e

principais resultados apresentados.

Em seguida, procedeu-se a analise critica e interpretativa da
literatura, buscando identificar convergéncias, divergéncias,
potencialidades, desafios e lacunas relacionadas ao uso de
tecnologias assistivas no ensino de Ciéncias para estudantes com
Transtorno do Espectro Autista. Segundo Gil (2008), a pesquisa
bibliografica requer analise reflexiva dos materiais selecionados,
permitindo a construcao de interpretacdes fundamentadas sobre o
objeto investigado. Nessa perspectiva, a analise critica possibilitou
compreender as contribuicbdes e Ilimitagcdes dos estudos,

favorecendo uma visao ampliada da tematica (Severino, 2017).

Apds a aplicacdo dos critérios de inclusao e exclusao, foram
selecionadas 14 producdes cientificas para compor o corpus de

analise desta pesquisa. Os estudos foram organizados em quadro-



sintese contendo autoria, ano de publicacao, objetivos, tecnologias
assistivas abordadas e principais contribuicdes para o ensino de
Ciéncias de estudantes com Transtorno do Espectro Autista (Quadro
1). Essa sistematizacao possibilitou a identificacao de tendéncias
investigativas, potencialidades pedagodgicas e lacunas presentes na

literatura analisada.

Quadro 1. Sintese das producdes cientificas analisadas sobre

tecnologias assistivas no ensino de Ciéncias para estudantes com

TEA

Autor(es)/A  Objetivo do estudo Tecnologia Principais
no assistiva/recur contribuicoes
so analisado
Pantoja, Analisar o uso da Tecnologias Favorece a
Aradjo e tecnologia assistiva assistivas aprendizagem, a
Nascimento No processo de aplicadas ao participacao e a
(2022) ensino e ensino de inclusao escolar
aprendizagem de Ciéncias. de estudantes
alunos com TEA no com TEA.
componente
curricular de
Ciéncias da
educacao basica.
Taylor, Investigar o uso de Tecnologias Amplia o acesso

Lohmanne

tecnologias

assistivas

aos conteudos

Kappel assistivas para voltadas ao cientificos e
(2022) apoiar a instrucao ensino de favorece a
em Ciénciasem Ciéncias. participacao dos
contextos inclusivos. estudantes em
sala de aula
inclusiva.
Bernal, Silva Discutir o ensino de Recursos Reforca a

e Gomes
(2023)

Ciéncias na sala de
recursos

pedagdgicos
adaptados e

importancia da
mediacao
pedagdgica e da



Neves e
Barroso
(2024)

Jacob et
al. (2024)

Marcondes
et al. (2024)

Ratuchne et
al. (2024)

multifuncionais para
alunos com TEA.

Analisar a utilizacao
da comunicacao
aumentativa e
alternativa em
contextos escolares
para alunos com
TEA.

Examinar praticas
atuais de tecnologia
assistiva na
educacao especial.

Revisar estudos
sobre tecnologia
assistiva e
Transtorno do
Espectro Autista.

Analisar os
resultados dos
estudos brasileiros
sobre o uso da
Tecnologia Assistiva
como estratégia
pedagdgica para
estudantes com
TEA.

estratégias
inclusivas.

Comunicacao
aumentativa e
alternativa
(CAA).

Tecnologias
assistivas em
contextos
educacionais
inclusivos.

Tecnologias
assistivas
voltadas ao
ensino de
estudantes
com TEA.

Tecnologias
assistivas
aplicadas ao
processo de
ensino e
aprendizagem.

adaptacao de

recursos para a

aprendizagem
cientifica.

Contribui para
melhorar a
comunicacgao, a
interacao social e
a participacao
escolar.

Evidencia ganhos
em
acessibilidade,
autonomia e
apoio ao processo
educativo.

Identifica
potencialidades,
desafios e
lacunas nas
pesquisas da
area.

Evidencia
contribuicdes
para inclusao

escolar,
autonomia,
interacao social e
aprendizagem de
estudantes com
TEA.



Sousa e
Ledo (2024)

Barroso e
Neves (2025)

Carvalho et
al. (2025)

Ferreira et
al. (2025)

Melo, Veras
e Serra
(2025)

Rodrigues
et al. (2025)

Investigar
metodologias de
ensino de Ciéncias
para estudantes
com TEA a partir da
producao cientifica
nacional recente.

Discutir o uso de
tecnologias
assistivas e digitais
para estudantes
com autismo no
contexto escolar.

Analisar recursos
didaticos voltados
ao ensino de
Ciéncias para

estudantes com TEA

nos anos finais do
Ensino
Fundamental.

Investigar o estado
do conhecimento

sobre a utilizacao de

tecnologias
assistivas para

alunos com TEA na

educacao basica.

Avaliar o uso da
plataforma
Wordwall como

tecnologia assistiva

para inclusdo de

estudantes com TEA

Nno ensino de
Ciéncias.

Investigar

metodologias ativas

Metodologias
inclusivas
aplicadas ao
ensino de
Ciéncias.

Tecnologias
assistivas e
digitais.

Recursos

didaticos

digitais e
adaptados.

Tecnologias
assistivas na
educacao
basica.

Plataforma
Wordwall.

Metodologias

ativas

Destaca
estratégias que
favorecem
engajamento,
participacao e
aprendizagem
cientifica.

Promove
acessibilidade,
autonomia e
inclusao
educacional.

Facilita a

compreensao dos

conteudos
cientificos e
amplia a

participacao dos

estudantes.

Identifica

avancos, desafios

e necessidades
de formacao
docente.

Favorece
motivagao,
interacao,
participacao e
acessibilidade
nas atividades
escolares.

Fortalece o
protagonismo



Nno ensino de associadas as estudantil e a

Ciéncias da tecnologias aprendizagem
Natureza para digitais. significativa.
inclusao de alunos
com TEA.
Silva e Discutir praticas Tecnologias Evidencia
Santos pedagogicas assistivas no possibilidades e
(2025) mediadas por contexto desafios da
tecnologia assistiva escolar. utilizacao desses
para estudantes recursos na
com TEA. pratica
pedagogica
inclusiva.

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

3.7. Aspectos Eticos da Pesquisa

Por se tratar de uma pesquisa bibliografica, o estudo nao envolveu
contato direto com seres humanos. Entretanto, foram respeitados os
principios éticos da pesquisa cientifica, assegurando a correta
citacao das fontes utilizadas e o reconhecimento da autoria das
producdes analisadas. Todas as referéncias foram apresentadas
conforme as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), garantindo rigor académico e integridade cientifica ao

trabalho.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES OU ANALISE DOS DADOS

4.1. Tecnologias Assistivas Como Mediadoras da Aprendizagem

no Ensino de Ciéncias para Alunos com TEA

A analise das producdes cientificas selecionadas mostra que as
tecnologias assistivas vém sendo compreendidas como ferramentas

relevantes para a mediacao da aprendizagem de alunos com



Transtorno do Espectro Autista (TEA) no ensino de Ciéncias.
Recursos digitais, aplicativos educacionais, plataformas interativas,
simuladores e sistemas de comunicacao alternativa favorecem a
participacao dos estudantes nas atividades pedagdgicas,
contribuindo para maior engajamento, autonomia e compreensao
dos conteudos cientificos (Barroso; Neves, 2025; Pantoja; Araujo;

Nascimento, 2022; Carvalho et al,, 2025).

A partir da perspectiva da analise de conteudo proposta por Bardin
(2016), foi possivel identificar uma categoria tematica recorrente
relacionada a “mediacao pedagdgica por recursos Vvisuais e
interativos”. Grande parte dos estudos destaca que alunos com TEA
apresentam melhor desempenho quando os conteudos cientificos
sao apresentados de forma visual, concreta e estruturada. Nesse
sentido, tecnologias assistivas que utilizam imagens, animacdes,
simulacdes e recursos audiovisuais tendem a facilitar a
compreensao de fendbmenos cientificos considerados abstratos no

ensino tradicional (Ratuchne et al, 2024; Melo; Veras; Serra, 2025).

Outro aspecto recorrente nas pesquisas refere-se a ampliacao da
atencao e da participacao dos estudantes nas atividades de
Ciéncias. Os autores analisados apontam que ferramentas digitais
interativas contribuem para reduzir comportamentos de dispersao e
favorecer a permanéncia do aluno nas atividades propostas. Melo,
Veras e Serra (2025), ao discutirem o uso do Wordwall como
tecnologia assistiva, defendem que atividades gamificadas podem
tornar o ensino mais motivador e acessivel para estudantes com
TEA. De forma semelhante, Rodrigues et al (2025) destacam que
metodologias ativas associadas as tecnologias digitais potencializam
O protagonismo estudantil e favorecem a aprendizagem

significativa.



Entretanto, apesar das contribuicdes evidenciadas, alguns estudos
demonstram posicionamentos mais cautelosos quanto ao uso das
tecnologias assistivas no contexto escolar. Taylor, Lohmann e Kappel
(2022) argumentam que a insercao de recursos tecnoldgicos,
isoladamente, nao garante processos efetivos de inclusao ou
aprendizagem. Segundo o0s autores, 0s impactos positivos
dependem diretamente da intencionalidade pedagdgica, do
planejamento docente e da adequacao dos recursos as
necessidades especificas dos estudantes. Essa perspectiva também
é reforcada por Marcondes et al. (2024), ao afirmarem que muitas
praticas pedagdgicas ainda utilizam as tecnologias apenas como
instrumentos complementares, sem integracao efetiva ao processo

de construcao do conhecimento cientifico.

Nesse contexto, a analise dos conteudos revela convergéncia entre
0S autores quanto ao reconhecimento do potencial inclusivo das
tecnologias assistivas no ensino de Ciéncias para estudantes com
TEA. Os estudos analisados apontam que recursos digitais,
plataformas interativas, aplicativos educacionais e metodologias
mediadas por tecnologia favorecem a participag¢ao, a autonomia e a
aprendizagem dos estudantes. Entretanto, também foram
identificadas  divergéncias relacionadas as condicdes de
implementacao dessas ferramentas no cotidiano escolar. Enquanto
alguns autores enfatizam seus beneficios pedagodgicos e cognitivos,
outros destacam limitacdes estruturais, dificuldades de adaptacao
curricular e insuficiéncia de formacao docente como fatores que
podem comprometer o uso efetivo desses recursos (Taylor;
Lohmann; Kappel, 2022; Marcondes et al, 2024, Barroso;, Neves,
2025).



Além das convergéncias e divergéncias identificadas, observou-se
uma lacuna importante na producao cientifica analisada. Embora
exista um numero crescente de pesquisas sobre tecnologias
assistivas e Transtorno do Espectro Autista, ainda sao reduzidos os
estudos voltados especificamente para o ensino de Ciéncias nos
anos finais do Ensino Fundamental. Grande parte das investigacdes
aborda a inclusao escolar de forma ampla, sem aprofundar os
conteudos cientificos trabalhados, as metodologias empregadas ou
0s impactos dessas tecnologias na aprendizagem conceitual dos
estudantes. Essa limitacao revela a necessidade de pesquisas mais
especificas e aprofundadas sobre o ensino de Ciéncias para alunos

com TEA (Sousa; Leao, 2024, Ferreira et al, 2025).

4.2. Desafios Pedagoégicos e Limitagdées no Uso de Tecnologias

Assistivas no Contexto Escolar Inclusivo

A analise das producdes cientificas permitiu identificar que, apesar
dos avancos relacionados a inclusao escolar e ao uso de tecnologias
assistivas, persistem inumeros desafios que dificultam a efetivacao
de praticas pedagdgicas inclusivas no ensino de Ciéncias para
alunos com TEA. Entre as categorias identificadas por meio da
analise de conteudo de Bardin (2016), destacou-se a categoria
“fragilidades estruturais e formativas”, presente de forma recorrente

nos estudos analisados.

Diversas pesquisas apontam que muitos professores da educacao
basica nao receberam preparacao adequada para utilizar
tecnologias assistivas no contexto do ensino inclusivo,
especialmente no ensino de Ciéncias, area que exige dominio
conceitual e metodoldégico especifico (Bernal; Silva; Gomes, 2023;

Barroso; Neves, 2025). Em consequéncia disso, 0S recursos



tecnologicos frequentemente sao utilizados de maneira limitada,
sem articulacao com estratégias pedagdgicas capazes de favorecer

a aprendizagem cientifica dos estudantes com TEA.

Outro ponto recorrente refere-se a insuficiéncia de infraestrutura
tecnoldgica nas escolas publicas. A auséncia de equipamentos
adequados, acesso limitado a internet e falta de suporte técnico
comprometem a implementacao de praticas pedagodgicas
mediadas por tecnologias assistivas (Jacob et al, 2024). Essa
realidade demonstra que a inclusao digital ainda ocorre de forma
desigual entre as instituicdes de ensino, dificultando o acesso
continuo e qualificado dos estudantes aos recursos tecnoldgicos.
Além disso, criticas relacionadas ao uso indiscriminado das
tecnologias digitais sem planejamento pedagdgico adequado.
Alguns autores alertam que o excesso de estimulos visuais e sonoros
presentes em determinados aplicativos ou plataformas pode gerar
desconforto sensorial em estudantes com TEA, comprometendo sua
participacao nas atividades escolares (Silva; Santos, 2025; Marcondes

et al,, 2024; Barroso; Neves, 2025).

Outro aspecto identificado nas analises diz respeito a escassez de
estudos empiricos desenvolvidos diretamente em salas de aula
inclusivas. Grande parte das pesquisas encontradas apresenta
carater tedrico ou descritivo, concentrando-se em revisdes
bibliograficas e relatos de experiéncia. Embora esses estudos
contribuam para ampliar as discussodes sobre inclusao e tecnologias
assistivas, ainda sao limitadas as investigacdées que avaliam, de
forma pratica e longitudinal, os impactos dessas tecnologias no
desenvolvimento da aprendizagem cientifica de alunos com TEA
(Marcondes et al, 2024).



Além disso, observou-se que muitos estudos analisam tecnologias
assistivas de forma ampla, sem detalhar quais conteudos de
Ciéncias foram trabalhados, quais metodologias foram empregadas
Ou quais critérios foram utilizados para avaliar os resultados
pedagogicos obtidos. Essa auséncia de aprofundamento
metodoldgico dificulta a replicacao das experiéncias e limita a
construcao de evidéncias mais consistentes sobre a eficacia das
tecnologias assistivas no ensino de Ciéncias (Carvalho et al, 2025;

Pantoja; Araujo; Nascimento, 2022; Ratuchne et al, 2024).

Portanto, a analise critica da literatura demonstra que o avanco das
praticas inclusivas depende nao apenas da disponibilidade de
recursos tecnoldgicos, mas também da formacao continuada dos
professores, do fortalecimento das politicas publicas educacionais e
da producao de pesquisas mais aprofundadas sobre a realidade do

ensino de Ciéncias para alunos com TEA.

4.3. Tendéncias, Potencialidades e Lacunas nas Pesquisas Sobre

Tecnologias Assistivas e Ensino de Ciéncias

O campo das tecnologias assistivas aplicadas ao ensino de Ciéncias
para estudantes com Transtorno do Espectro Autista (TEA) vem
apresentando crescimento significativo nos Jdltimos anos,
especialmente em pesquisas relacionadas a educacao inclusiva e as
tecnologias digitais educacionais. Observa-se uma ampliacao
progressiva das discussdes sobre praticas pedagogicas mediadas
por recursos tecnoldgicos, evidenciando que as tecnologias
assistivas passaram a ser compreendidas nao apenas como
instrumentos de apoio, mMas como elementos capazes de
transformar as dinamicas de ensino e aprendizagem no contexto

escolar inclusivo. Esse movimento acompanha a expansao das



politicas publicas voltadas a inclusao escolar e ao fortalecimento das
discussbes sobre acessibilidade pedagdgica no ambiente

educacional (Barroso; Neves, 2025; Ferreira et al, 2025).

Nesse trabalho, foi possivel identificar uma categoria tematica
relacionada a “ressignificacao das praticas pedagdgicas por meio
das tecnologias digitais”. Os estudos analisados demonstram que a
insercao de recursos tecnoldgicos no ensino de Ciéncias tem
favorecido experiéncias pedagogicas mais interativas, visuais e
contextualizadas, permitindo maior aproximacao dos estudantes
com os conteudos cientificos. Aplicativos educacionais, simuladores
virtuais, jogos digitais e plataformas interativas aparecem de forma
recorrente nas pesquisas como estratégias que ampliam a
participacao dos alunos com TEA e favorecem processos de
aprendizagem mais dinamicos e acessiveis (Melo; Veras; Serra, 2025;

Ratuchne et al, 2024).

Os estudos também apontam que as tecnologias assistivas
contribuem para reduzir barreiras relacionadas a comunicagao, a
abstracao conceitual e a organizacao cognitiva dos estudantes com
TEA no ensino de Ciéncias. Em muitos casos, 0S recursos visuais e
interativos auxiliam na compreensao de fendmenos cientificos
complexos, permitindo que o0s estudantes estabelecam relagcdes
Mais concretas com os conteudos trabalhados em sala de aula. Esse
aspecto € particularmente relevante nos anos finais do Ensino
Fundamental, fase em que os conteudos cientificos passam a exigir
maior capacidade de interpretacao, analise e abstracao (Pantoja;

Araujo; Nascimento, 2022; Carvalho et al,, 2025).

Outro aspecto recorrente refere-se a utilizacdo de metodologias

ativas associadas as tecnologias assistivas. Estratégias como



gamificacao, aprendizagem baseada em problemas, atividades
investigativas e experimentacao mediada por recursos digitais tém
favorecido maior envolvimento dos estudantes com TEA nas aulas
de Ciéncias. Essas metodologias possibilitam uma participacao mais
ativa dos alunos no processo de construcao do conhecimento,
respeitando seus ritmos, formas de comunicacao e necessidades
especificas de aprendizagem (Rodrigues et al, 2025; Sousa; Leao,

2024).

Além das potencialidades pedagdgicas, as tecnologias assistivas
possuem importante dimensdao social e inclusiva. Esses recursos
contribuem para fortalecer a autonomia, a interacao social e o
sentimento de pertencimento dos estudantes com TEA no
ambiente escolar. Quando integradas de forma planejada as praticas
pedagodgicas, as tecnologias assistivas favorecem nao apenas o
acesso aos conteudos cientificos, mas também a participacao efetiva
dos estudantes nas experiéncias coletivas de aprendizagem,
promovendo processos educacionais mais democraticos e

humanizados (Neves; Barroso, 2024; Jacob et al, 2024).

Entretanto, apesar do crescimento da producao cientifica na area, a
analise dos estudos revela importantes lacunas tedricas e
metodoldgicas. Observou-se que grande parte das pesquisas ainda
apresenta carater predominantemente descritivo, centrando-se em
relatos de experiéncia ou revisdes gerais sobre inclusao escolar e
tecnologias digitais. Poucos estudos investigam de forma
aprofundada os impactos pedagogicos das tecnologias assistivas na
aprendizagem de conteudos especificos do ensino de Ciéncias,
como ecologia, genética, corpo humano, quimica ou fisica. Essa
limitacao dificulta a constru¢ao de evidéncias mais consistentes

sobre as contribuicbes efetivas dessas tecnologias para a



aprendizagem cientifica de alunos com TEA (Marcondes et al.,, 2024;

Ferreira et al,, 2025).

Outra lacuna importante refere-se a auséncia de pesquisas
longitudinais capazes de acompanhar o desenvolvimento dos
estudantes ao longo do tempo. A maioria das investigacdes analisa
experiéncias pontuais ou intervencdes de curta duracao, sem avaliar
0Ss impactos continuos das tecnologias assistivas no desempenho
académico, na autonomia e na participacao escolar dos alunos com
TEA. Essa auséncia de acompanhamento longitudinal limita a
compreensao dos efeitos permanentes dessas ferramentas nos

processos educativos inclusivos (Taylor; Lohmann; Kappel, 2022).

Os estudos também evidenciam fragilidades relacionadas a
formacao docente para o uso pedagdgico das tecnologias assistivas.
Embora reconhecam a importancia do professor como mediador do
processo de aprendizagem, poucas pesquisas aprofundam
estratégias de formacao inicial e continuada voltadas
especificamente para o ensino de Ciéncias em contextos inclusivos.
Em muitos casos, os professores demonstram dificuldades na
selecao, adaptacao e utilizacao dos recursos tecnoldgicos, seja pela
auséncia de conhecimentos técnicos, seja pela caréncia de apoio
institucional e pedagodgico nas escolas (Bernal; Silva; Gomes, 2023;

Silva; Santos, 2025).

Além disso, pesquisas destacam que escolas publicas
frequentemente enfrentam limitacdes relacionadas a infraestrutura
tecnoldgica, acesso a internet, disponibilidade de equipamentos e
suporte técnico especializado. Essas condi¢cdes acabam restringindo
a Implementacao de praticas pedagdgicas mediadas por

tecnologias assistivas, especialmente em contextos educacionais



marcados por vulnerabilidades sociais e econdmicas (Jacob et al,

2024; Barroso; Neves, 2025).

Um outro ponto importante, refere-se a necessidade de maior
articulacao entre as pesquisas académicas e a realidade cotidiana
das escolas. Muitos estudos apresentam discussdes teodricas
relevantes, mas ainda distantes das condi¢cdes concretas
enfrentadas pelos professores no contexto da educacao basica. A
auséncia de investigacdes desenvolvidas diretamente em salas de
aula inclusivas limita a compreensao das dificuldades praticas
relacionadas a implementacao das tecnologias assistivas no ensino
de Ciéncias, tornando necessario o desenvolvimento de pesquisas
mMais contextualizadas e proximas da realidade escolar (Sousa; Ledo,

2024; Rodrigues et al, 2025).

Os resultados analisados demonstram que as tecnologias assistivas
representam um campo em expansao e com elevado potencial para
fortalecer praticas inclusivas no ensino de Ciéncias para alunos com
TEA. Contudo, ainda existem desafios estruturais, pedagogicos e
cientificos que precisam ser enfrentados para que essas tecnologias
sejam efetivamente integradas aos processos de ensino e
aprendizagem. As lacunas identificadas reforcam a necessidade de
novas pesquisas empiricas, investigacdes longitudinais e estudos
voltados a formacgao docente, contribuindo para o desenvolvimento
de praticas educacionais mais acessiveis, criticas e fundamentadas
cientificamente (Marcondes et al, 2024; Taylor; Lohmann; Kappel,

2022; Ferreira et al, 2025).

5. CONCLUSAO/CONSIDERAGOES FINAIS



A presente pesquisa possibilitou compreender como as tecnologias
assistivas vém sendo discutidas e utilizadas no contexto do ensino
de Ciéncias para alunos com Transtorno do Espectro Autista no
Ensino Fundamental, anos finais. A analise das producdes cientificas
evidenciou que 0s recursos tecnologicos possuem importante
potencial para favorecer praticas pedagdgicas inclusivas, ampliando
as possibilidades de participacao, interacao e aprendizagem dos
estudantes com TEA no ambiente escolar. Aplicativos educacionais,
simuladores virtuais, plataformas interativas, recursos visuais e
metodologias mediadas por tecnologias digitais mostraram-se
estratégias relevantes para tornar os conteudos cientificos mais

acessiveis e significativos.

Os estudos analisados demonstraram que as tecnologias assistivas
contribuem especialmente para a organizacao das informacdes, a
manutencao da atencao, a mediacdao da comunicagao e a
compreensao de conceitos cientificos considerados abstratos. Além
disso, verificou-se que a integracao entre recursos tecnoldgicos e
metodologias ativas favorece experiéncias pedagdgicas mais
dinamicas, participativas e contextualizadas, fortalecendo processos
de aprendizagem mais inclusivos e humanizados no ensino de

Ciéncias.

Entretanto, a pesquisa também evidenciou que a utilizagao das
tecnologias assistivas ainda enfrenta diversos desafios no contexto
escolar. Entre os principais obstaculos identificados destacam-se as
limitacdes na formacao docente, a insuficiéncia de infraestrutura
tecnoldgica nas escolas, a auséncia de apoio institucional e a
caréncia de materiais pedagdgicos sistematizados voltados
especificamente ao ensino de Ciéncias para estudantes com TEA. Os

estudos analisados indicam que a simples presenca das tecnologias



Nno ambiente escolar nao garante inclusao ou aprendizagem, sendo
fundamental que esses recursos estejam articulados a praticas
pedagodgicas planejadas, intencionais e adequadas as necessidades

dos estudantes.

Outro aspecto importante observado refere-se as lacunas presentes
na producao cientifica. Embora exista crescimento das pesquisas
sobre tecnologias assistivas e inclusao escolar, ainda sao limitados os
estudos voltados especificamente ao ensino de Ciéncias nos anos
finais do Ensino Fundamental. Grande parte das investigacoes
apresenta carater descritivo ou aborda a inclusao de forma ampla,
sem aprofundar os impactos pedagdgicos das tecnologias assistivas
na aprendizagem cientifica dos alunos com TEA. Também foram
identificadas poucas pesquisas empiricas e longitudinais capazes de
acompanhar, de forma continua, os efeitos dessas tecnologias no

desenvolvimento académico e social dos estudantes.

Nesse sentido, compreende-se que o fortalecimento de praticas
inclusivas no ensino de Ciéncias depende nao apenas da ampliagcao
do acesso as tecnologias assistivas, mas também de investimentos
em formacao docente, politicas publicas educacionais, infraestrutura
escolar e producao cientifica mais aprofundada sobre o tema. Torna-
se necessario desenvolver pesquisas gque aproximem as discussoes
académicas da realidade vivenciada nas escolas, contribuindo para
praticas pedagdgicas mais criticas, acessiveis e comprometidas com

a inclusao educacional.

Portanto, conclui-se que as tecnologias assistivas representam
importantes possibilidades para a construcao de uma educacao
cientifica mais democratica e inclusiva para estudantes com

Transtorno do Espectro Autista. Quando utilizadas de forma



planejada, contextualizada e pedagogicamente fundamentada,
essas ferramentas podem contribuir significativamente para a
promocao da autonomia, da participacao e da aprendizagem dos
alunos com TEA, fortalecendo o direito a educacao inclusiva e ao

acesso ao conhecimento cientifico em condicdes de equidade.
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