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RESUMO

Este artigo analisa de que maneira as tecnologias digitais podem
contribuir para o desenvolvimento do letramento matematico na
Educacao Basica, considerando as orientacdes curriculares da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e a producao académica
recente da area de Educacao Matematica. O estudo parte do
entendimento de que o letramento matematico envolve a
capacidade de interpretar, representar, argumentar, resolver
problemas e utilizar conhecimentos matematicos em diferentes
contextos sociais, escolares e cotidianos. Nessa perspectiva, a
discussao busca compreender em que medida recursos como
softwares educacionais, planilhas eletrbnicas, jogos digitais,
ambientes de geometria dinamica e materiais multimidia podem
favorecer praticas pedagdgicas mais investigativas, contextualizadas
e voltadas a analise de dados, a visualizacao de conceitos, a
resolucao  de problemas e a tomada de  decisao.
Metodologicamente, trata-se de uma pesquisa bibliografica, de
abordagem qualitativa e carater descritivo-analitico, desenvolvida a
partir da analise de documentos curriculares e de producdes
académicas brasileiras recentes sobre tecnologias digitais e
Educacao Matematica. Os resultados indicam que as tecnologias
digitais podem contribuir de forma significativa para o
desenvolvimento do letramento matematico quando integradas a
propostas pedagdgicas que ampliem a interpretacao de
representacdes matematicas, a investigacao de situacdes-problema,
a argumentacao e a aplicacao social da Matematica. Contudo, o
estudo também evidencia que esse potencial depende de
condicdes concretas, como formacao docente, infraestrutura escolar,
planejamento didatico, acessibilidade e articulagao entre tecnologia,
curriculo e avaliacao. Conclui-se que a contribuicao das tecnologias

digitais para o letramento matematico nao decorre da simples



presenca de recursos tecnoldgicos na escola, mas da forma como
esses recursos sao pedagogicamente mobilizados para promover
experiéncias de aprendizagem mais criticas, significativas e
contextualizadas.
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ABSTRACT

This article analyzes how digital technologies can contribute to the
development of mathematical literacy in Basic Education,
considering the curricular guidelines of the Brazilian Common
National Curricular Base (BNCC) and recent academic production in
the field of Mathematics Education. The study is based on the
understanding that mathematical literacy involves the ability to
interpret, represent, argue, solve problems, and use mathematical
knowledge in different social, school, and everyday contexts. From
this perspective, the discussion seeks to understand to what extent
resources such as educational software, spreadsheets, digital games,
dynamic geometry environments, and multimedia materials can
support more investigative and contextualized pedagogical
practices focused on data analysis, concept visualization, problem
solving, and decision-making. Methodologically, this is a
bibliographic study with a qualitative and descriptive-analytical
approach, developed through the analysis of curricular documents
and recent Brazilian academic publications on digital technologies
and Mathematics Education. The results indicate that digital
technologies can significantly contribute to the development of
mathematical literacy when integrated into pedagogical proposals
that expand the interpretation of mathematical representations, the
investigation of problem situations, argumentation, and the social

application of Mathematics. However, the study also shows that this



potential depends on concrete conditions such as teacher training,
school infrastructure, didactic planning, accessibility, and the
articulation between technology, curriculum, and assessment. It is
concluded that the contribution of digital technologies to
mathematical literacy does not result merely from the presence of
technological resources at school, but from the way these resources
are pedagogically mobilized to promote more critical, meaningful,
and contextualized learning experiences.

Keywords: digital technologies; mathematical literacy; Mathematics

Education; Basic Education; BNCC.

1. INTRODUCAO

A transformacdo digital observada nas ultimas décadas tem
provocado mudancas significativas nas formas de comunicacao,
producao do conhecimento e interacdao social. No campo
educacional, essas transformacdes impulsionaram a incorporacao de
tecnologias digitais aos processos de ensino e aprendizagem,
ampliando as possibilidades pedagodgicas e promovendo novas
formas de construcao do conhecimento. Nesse contexto, a escola
passa a desempenhar um papel fundamental na formacao de
estudantes capazes de utilizar recursos tecnoldogicos de maneira

critica, reflexiva e produtiva (VALENTE, 2021).

Entre as areas do conhecimento presentes na Educacao Basica, a
Matematica ocupa posicao estratégica por contribuir para o
desenvolvimento do raciocinio |6gico, da capacidade de
argumentacao, da resolucao de problemas e da interpretagcao de
informacdes presentes no cotidiano. Entretanto, o ensino dessa
disciplina ainda enfrenta desafios relacionados a aprendizagem dos

estudantes, especialmente no que se refere a aplicacao dos



conhecimentos matematicos em situacgdes reais. Tal cenario tem
motivado discussdes sobre metodologias capazes de tornar a
aprendizagem mais significativa e contextualizada (SANTOS e

NACARATO, 2021).

Nesse contexto, as tecnologias digitais vém sendo apontadas como
importantes aliadas da Educacao Matematica. Recursos como
softwares educacionais, plataformas de aprendizagem, aplicativos,
simuladores e ambientes virtuais permitem explorar conceitos
matematicos por meio de diferentes representacdes, favorecendo
processos de investigacao, experimentacao e visualizacdao. Além
disso, essas ferramentas possibilitamn maior participacao dos
estudantes durante as atividades de aprendizagem, estimulando a
construcao ativa do conhecimento matematico (BORBA e

PENTEADO, 2023).

A relevancia dessa discussao torna-se ainda mais evidente diante
das orientacdes estabelecidas pela Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). O documento define que o ensino da Matematica deve
promover o desenvolvimento do letramento matematico, entendido
como a capacidade de formular, empregar e interpretar conceitos
matematicos em diferentes contextos, permitindo que os individuos
compreendam fendmenos, tomem decisdes fundamentadas e

participem ativamente da sociedade (BRASIL, 2018).

O letramento matematico envolve competéncias que ultrapassam a
simples realizacao de calculos. Essa perspectiva pressupde a
capacidade de interpretar graficos, analisar dados estatisticos,
construir argumentos fundamentados, resolver problemas
contextualizados e utilizar conhecimentos matematicos para

compreender situacdes do cotidiano. Dessa forma, a aprendizagem



matematica passa a ser compreendida como um processo de
formacao para a cidadania e para a participacao social consciente

(SANTOS e NACARATO, 2021).

A utilizacao de tecnologias digitais apresenta potencial para
fortalecer essas competéncias ao possibilitar experiéncias de
aprendizagem mais dinamicas e interativas. Ferramentas digitais
favorecem a exploracdao de conceitos abstratos por meio de
representacdes visuais, permitem a manipulacao de objetos
matematicos em tempo real e ampliam as oportunidades de
investigacao e resolucao de problemas. Essas caracteristicas
contribuem para a construcao de ambientes de aprendizagem que
valorizam a autonomia e a participacao dos estudantes (ROSA e

OREY, 2021).

Entre os recursos mais utilizados na Educacao Matematica
destacam-se softwares de geometria dinamica, plataformas
adaptativas, objetos digitais de aprendizagem e aplicativos voltados
a resolucao de problemas. Essas tecnologias possibilitam a
visualizacao de fendmenos matematicos que muitas vezes sao
dificeis de compreender por meio de abordagens tradicionais,
favorecendo a construcao de significados e o desenvolvimento do

pensamento matematico (SILVA e BORBA, 2022).

No cenario brasileiro, diversas iniciativas tém buscado integrar
tecnologias digitais as praticas pedagogicas relacionadas ao ensino
da Matematica. Projetos desenvolvidos por universidades e redes
publicas de ensino demonstram que o uso planejado dessas
ferramentas pode contribuir para o aumento do engajamento dos
estudantes e para a melhoria da compreensao conceitual dos

conteddos matematicos. Essas experiéncias evidenciam o potencial



das tecnologias digitais como instrumentos de apoio ao
desenvolvimento do letramento matematico (MENDES, GRAVINA e

BROLEZZI, 2023).

Apesar das potencialidades observadas, a integracao efetiva das
tecnologias digitais ao ensino da Matematica ainda enfrenta
desafios relacionados a infraestrutura tecnoldgica, a formacao de
professores e ao planejamento pedagodgico. A simples presenca de
equipamentos e plataformas nao garante avancos na
aprendizagem, tornando necessaria a adoc¢cao de estratégias que
promovam a utilizacao pedagdgica significativa desses recursos

(SANTOS e ALVES, 2023).

Além disso, estudos recentes apontam um crescimento expressivo
das pesquisas voltadas a relacdao entre tecnologias digitais e
Educacao Matematica no Brasil. Esse movimento demonstra o
interesse da comunidade académica em compreender como 0s
recursos tecnologicos podem contribuir para a melhoria dos
processos de ensino e aprendizagem, especialmente diante das

demandas educacionais da sociedade contemporanea (COSTA e
GRAVINA, 2024).

Diante desse cenario, emerge a seguinte questao de pesquisa: como
as tecnologias digitais contribuem para o desenvolvimento do
letramento matematico dos estudantes da Educacao Basica

brasileira?

A relevancia desta investigacao esta associada a necessidade de
compreender de gque maneira 0s recursos tecnoldgicos podem
auxiliar na superacao das dificuldades histéricas relacionadas ao

ensino da Matematica e contribuir para a formacao de estudantes



capazes de utilizar conhecimentos matematicos de forma critica,
reflexiva e contextualizada. Além disso, o estudo busca fornecer
subsidios tedricos para professores, pesquisadores e gestores
educacionais interessados na implementacao de praticas

pedagogicas inovadoras.

Assim, o objetivo geral desta pesquisa consiste em analisar as
contribuicdes das tecnologias digitais para o desenvolvimento do
letramento matematico na Educacao Basica. Como objetivos
especificos, busca-se conceituar o letramento matematico a luz da
literatura especializada e da BNCC,; discutir o papel das tecnologias
digitais na Educacao Matematica contemporanea; apresentar
experiéncias brasileiras de integracao tecnolégica no ensino da
Matematica; e analisar evidéncias relacionadas ao desenvolvimento

das competéncias matematicas dos estudantes.

Para alcancar esses objetivos, a pesquisa adota uma abordagem
bibliografica e documental, fundamentada em estudos cientificos
recentes e documentos oficiais relacionados a Educacao
Matematica e as tecnologias digitais. A partir dessa analise,
pretende-se compreender como 0s recursos tecnoldégicos podem
favorecer a construcao de praticas pedagdgicas mais significativas e
contribuir para o fortalecimento do letramento matematico na

Educacao Basica brasileira.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. Letramento Matematico: Conceitos e Fundamentos Teodricos

O conceito de letramento matematico ganhou destaque nas
discussdes educacionais contemporaneas em razao da necessidade

de formar individuos capazes de utilizar conhecimentos



matematicos para compreender, interpretar e atuar em diferentes
situacdes da vida cotidiana. Diferentemente das abordagens
tradicionais centradas na memorizacao de formulas e
procedimentos, o letramento matematico enfatiza a capacidade de
aplicar conceitos matematicos em contextos reais, favorecendo a
tomada de decisbes fundamentadas e a participagao ativa na

sociedade (BRASIL, 2018).

Na Base Nacional Comum Curricular, o letramento matematico é
compreendido como a capacidade de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente em diferentes
situacdes. Essa perspectiva amplia o papel da Matematica na
formacao dos estudantes, atribuindo-lhe a funcao de desenvolver
competéncias relacionadas a interpretacao de informacodes,
resolucao de problemas e analise critica de dados presentes no
cotidiano. Assim, a aprendizagem matematica deixa de ser vista
apenas como dominio de conteudos e passa a ser entendida como

um instrumento para a compreensao da realidade (BRASIL, 2018).

Segundo Santos e Nacarato (2021), o letramento matematico envolve
a mobilizacao integrada de conhecimentos, habilidades e atitudes
gue permitem aos estudantes interpretar fendbmenos quantitativos e
espaciais presentes em diferentes contextos sociais. Nesse sentido, a
Matematica assume uma dimensao pratica e social, contribuindo
para a formacao de cidadaos capazes de analisar informacdes,

avaliar evidéncias e construir argumentos fundamentados.

A compreensao de graficos, tabelas, indices econdmicos,
porcentagens, probabilidades e informacdes estatisticas constitui
uma das dimensbdes centrais do letramento matematico. Em uma

sociedade marcada pela circulacao constante de dados, a



capacidade de interpretar informacdes quantitativas torna-se
essencial para o exercicio da cidadania. Dessa forma, a escola passa a
desempenhar papel fundamental na formacao de individuos
capazes de compreender criticamente as informacdes que circulam
nos meios de comunicagcao e nos ambientes digitais (SANTOS e

NACARATO, 2021).

O desenvolvimento do letramento matematico também esta
relacionado a capacidade de resolver problemas contextualizados.
Essa competéncia exige que o0s estudantes identifiguem
informacdes relevantes, estabelecam relacdes entre diferentes
conceitos matematicos e construam estratégias adequadas para a
obtencao de solucdes. Nessa perspectiva, O erro passa a ser
compreendido como parte do processo de aprendizagem,
favorecendo a reflexao e a construcao do conhecimento matematico

(BRASIL, 2018).

Além da resolucao de problemas, o letramento matematico envolve
a comunicacao de ideias e argumentos. Os estudantes devem ser
capazes de explicar procedimentos, justificar respostas e utilizar
diferentes formas de representacao para expressar conceitos
mMatematicos. Esse processo contribui para o desenvolvimento do
pensamento critico e da capacidade de argumentacao,
competéncias cada vez mais valorizadas na sociedade

contemporanea (SANTOS e NACARATO, 2021).

Outro aspecto importante refere-se a contextualizacao dos
conteudos matematicos. Quando os conceitos sao apresentados em
situacoes proximas a realidade dos estudantes, torna-se mais facil
compreender sua utilidade e significado. Problemas relacionados ao

consumo, a saude, ao meio ambiente, a mobilidade urbana e a



andlise de dados sociais representam oportunidades para o
desenvolvimento do letramento matematico por meio de situagoes

auténticas de aprendizagem (BRASIL, 2018).

A consolidacao do letramento matematico exige, portanto, praticas
pedagdgicas que valorizem a investigacdao, a argumentacao, a
resolucao de problemas e a interpretacao de informacdes. Nesse
cenario, as tecnologias digitais surgem como ferramentas capazes
de ampliar as possibilidades de exploracdo de conceitos
matematicos e favorecer a construcao de ambientes de
aprendizagem mais dinamicos e interativos (SANTOS e NACARATO,
2021).

2.2. Tecnologias Digitais e Educa¢cao Matematica

O avanco das tecnologias digitais tem provocado profundas
transformacdes nos processos educacionais, especialmente no
ensino da Matematica. A incorporacao de recursos tecnoldgicos ao
ambiente escolar possibilita novas formas de interacdao entre
estudantes, professores e conteudos, ampliando as oportunidades
de aprendizagem e favorecendo metodologias mais participativas.
Nesse contexto, as tecnologias digitais deixam de ser apenas
instrumentos auxiliares e passam a integrar o proprio processo de
construcao do conhecimento matematico (BORBA e PENTEADO,
2023).

Borba e Penteado (2023) destacam que a presenca das tecnologias
digitais modifica a maneira como o0s conceitos matematicos sao
explorados em sala de aula. Recursos computacionais permitem a
realizacao de simulacdes, experimentacdes e representacoes

dinamicas que dificilmente seriam alcancadas por meio de



materiais convencionais. Dessa forma, os estudantes podem
observar padrbes, formular hipdteses e analisar resultados de

Mmaneira mais interativa.

A cultura digital contemporanea também influencia diretamente as
formas de ensinar e aprender. Os estudantes estdao inseridos em
ambientes permeados por dispositivos tecnoldégicos, redes digitais e
multiplas linguagens de comunicacao. Diante dessa realidade, a
escola precisa desenvolver estratégias pedagdgicas capazes de
dialogar com essas novas formas de acesso a informacao e

construcao do conhecimento (VALENTE, 2021).

Segundo Valente (2021), o uso pedagdgico das tecnologias digitais
deve estar associado a promoc¢ao da autonomia dos estudantes. Em
vez de reproduzir praticas tradicionais em ambientes digitais, o
professor deve utilizar os recursos tecnoldgicos para estimular a
investigacao, a colaboracao e a producao de conhecimentos. Essa
perspectiva favorece o desenvolvimento de competéncias cognitivas
mais complexas e contribui para uma aprendizagem mais

significativa.

No ambito da Educagcao Matematica, as tecnologias digitais
possibilitam a utilizacdao de diferentes representacdées para um
mesmo conceito. Graficos dinamicos, animacdes, simuladores e
softwares especializados permitem explorar relacdées matematicas
de forma visual e interativa, contribuindo para a compreensao de
conteudos abstratos. Essa caracteristica é particularmente relevante
para estudantes que apresentam dificuldades em compreender
conceitos apenas por meio de representacdes simbodlicas (BORBA e

PENTEADO, 2023).



A modelagem matematica constitui outro campo beneficiado pelas
tecnologias digitais. O uso de planilhas eletrénicas, programas de
analise de dados e ambientes computacionais permite a
investigacao de situacdes reais por meio de modelos matematicos.
Esse processo favorece a articulacao entre teoria e pratica,
aproximando os conteudos escolares de problemas presentes na

realidade dos estudantes (ROSA e OREY, 2021).

Rosa e Orey (2021) argumentam que a integracao entre tecnologias
digitais e modelagem matematica contribui para o desenvolvimento
do pensamento critico e da capacidade de resolucao de problemas.
Ao analisar dados, construir modelos e interpretar resultados, os
estudantes desenvolvem competéncias associadas ao letramento
mMatematico e a compreensao de fendmenos sociais, econdmicos e

ambientais.

Outro beneficio das tecnologias digitais refere-se a possibilidade de
personalizacao da aprendizagem. Plataformas adaptativas podem
identificar dificuldades especificas dos estudantes e oferecer
atividades compativeis com suas necessidades de aprendizagem.
Essa caracteristica contribui para a construcao de percursos mais
individualizados e favorece o acompanhamento do progresso dos

alunos ao longo do processo educativo (VALENTE, 2021).

Além dos beneficios pedagodgicos, a utilizacdao de tecnologias
digitais exige mudancas na formacdao docente. Os professores
precisam desenvolver competéncias relacionadas a selecao,
avaliacdao e integracao de recursos tecnoldgicos as praticas
pedagodgicas. A efetividade dessas ferramentas depende nao apenas

da disponibilidade tecnoldgica, mas também da capacidade de



utiliza-las de forma alinhada aos objetivos educacionais e as

necessidades dos estudantes (BORBA e PENTEADO, 2023).

Dessa forma, as tecnologias digitais apresentam potencial para
contribuir significativamente com o ensino da Matematica, desde
que sua utilizacdo esteja associada a propostas pedagdgicas
fundamentadas e orientadas para o desenvolvimento do letramento
matematico. Sua integracao ao curriculo representa uma
oportunidade para tornar a aprendizagem mais significativa,
contextualizada e compativel com as demandas da sociedade

contemporanea.

2.3. BNCC, Cultura Digital e Competéncias Matematicas

A publicacdao da Base Nacional Comum Curricular representou um
marco importante para a educacdao brasileira ao estabelecer
competéncias e habilidades essenciais para a formacao dos
estudantes da Educacao Basica. Entre as inovacdes propostas pelo
documento destaca-se a valorizacao da cultura digital como
elemento estruturante do processo educativo, reconhecendo que as
tecnologias digitais fazem parte do cotidiano dos estudantes e
devem ser incorporadas de maneira significativa as praticas
pedagodgicas. Nesse contexto, a Matematica assume papel
fundamental na formacao de individuos capazes de compreender,
analisar e utilizar informacdes em uma sociedade cada vez mais

orientada por dados e tecnologias (BRASIL, 2018).

A BNCC estabelece dez competéncias gerais para a Educacao
Basica, entre as quais se destaca a competéncia relacionada a
cultura digital. Essa competéncia prevé que os estudantes sejam

capazes de compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de



forma critica, significativa, reflexiva e ética. Tal orientacao reforca a
necessidade de integrar recursos tecnoldgicos as diferentes areas do
conhecimento, incluindo a Matematica, de modo a favorecer
aprendizagens alinhadas as demandas contemporaneas (BRASIL,

2018).

No componente curricular de Matematica, a BNCC enfatiza o
desenvolvimento do letramento matematico como objetivo central
da aprendizagem. Essa perspectiva busca formar estudantes
capazes de interpretar situacdes, elaborar estratégias, utilizar
representacdées matematicas e resolver problemas presentes em
diferentes contextos sociais. Dessa forma, o ensino da Matematica
passa a priorizar Nnao apenas a aquisicao de conhecimentos
conceituais, mas também a capacidade de mobiliza-los em

situacdes reais (BRASIL, 2018).

A relacao entre cultura digital e letramento matematico torna-se
particularmente relevante diante do volume crescente de
informagcdes  quantitativas  que  circulam na  sociedade
contemporanea. Graficos, tabelas, indicadores econémicos,
pesquisas de opiniao, indices estatisticos e algoritmos estao
presentes em diferentes ambientes digitais, exigindo dos individuos
competéncias matematicas que permitam interpretar e avaliar
criticamente essas informacdes. Nesse sentido, a formacao
matematica proposta pela BNCC busca preparar os estudantes para
atuar de forma consciente em uma sociedade cada vez mais

mediada por tecnologias digitais (VALENTE, 2021).

Segundo Valente (2021), a cultura digital modifica nao apenas os
recursos utilizados em sala de aula, mas também as formas de

construcao do conhecimento. O acesso rapido a informacao, a



comunicagao em rede e a possibilidade de interagao em ambientes
digitais exigem novas competéncias cognitivas e novas estratégias
pedagdgicas. Dessa forma, a escola precisa desenvolver praticas que
favorecam a investigacao, a colaboracao e a resolucao de problemas,
caracteristicas diretamente relacionadas ao desenvolvimento do

letramento matematico.

A BNCC também destaca a importancia do desenvolvimento do
pensamento cientifico, critico e criativo. Essas competéncias
dialogam diretamente com a aprendizagem matematica, uma vez
que envolvem a formulacao de hipdteses, a analise de evidéncias, a
argumentacao loégica e a busca por solucdes para problemas
complexos. As tecnologias digitais podem contribuir
significativamente para esse processo ao oferecer ambientes que
favorecem a experimentacao e a exploracao de diferentes

estratégias de resolucao (BRASIL, 2018).

~

Outro aspecto relevante refere-se a utilizacao de recursos digitais
para a analise e interpretacdao de dados. Ferramentas
computacionais permitem organizar informacdes, construir
representacdes graficas, identificar padrdes e realizar simulacdes,
ampliando as possibilidades de aprendizagem matematica. Essas
praticas contribuem para o desenvolvimento de competéncias
estatisticas e probabilisticas, cada vez mais importantes na

formacao dos estudantes da Educacao Basica (VALENTE, 2021).

Além disso, a integracao entre Matematica e tecnologias digitais
favorece a interdisciplinaridade. Problemas relacionados ao meio
ambiente, a economia, a saude e a mobilidade urbana podem ser
explorados por meio de atividades que combinam analise de dados,

modelagem matematica e utilizacao de ferramentas tecnoldgicas.



Essa abordagem contribui para tornar a aprendizagem mais
contextualizada e significativa, fortalecendo a relacao entre os

conteudos escolares e a realidade dos estudantes (BRASIL, 2018).

Entretanto, a efetivacao dessas propostas depende de condicoes
adequadas de infraestrutura e formacao docente. A simples
disponibilidade de equipamentos tecnoldgicos nao garante avancos
na aprendizagem. E necessario que os professores compreendam as
potencialidades pedagodgicas dos recursos digitais e sejam capazes
de integra-los de forma planejada as atividades desenvolvidas em
sala de aula. Nesse sentido, a formac¢ao continuada torna-se
elemento essencial para a concretizacao dos objetivos estabelecidos

pela BNCC (VALENTE, 2021).

Portanto, a articulagcao entre cultura digital, letramento matematico
e competéncias previstas na BNCC evidencia a importancia de
repensar as praticas pedagdgicas relacionadas ao ensino da
Matematica. Ao integrar tecnologias digitais ao curriculo de maneira
intencional e significativa, a escola amplia as oportunidades de
aprendizagem e contribui para a formacao de estudantes
preparados para enfrentar os desafios de uma sociedade cada vez

mais complexa, tecnoldgica e orientada por dados.

2.4. Tecnologias Digitais, BNCC e Desenvolvimento do

Letramento Matematico

A relacao entre tecnologias digitais e letramento matematico, no
contexto da Educacao Basica, precisa ser compreendida a partir da
propria definicao curricular de Matematica presente na Base
Nacional Comum Curricular. A BNCC estabelece que o ensino da

Matematica deve favorecer a formulacao, a resolucdo e a



interpretacao de problemas em diferentes contextos, de modo que
o estudante mobilize conceitos, procedimentos, representacdes e
formas de argumentacao para atuar em situacdes da vida social.
Nesse sentido, o documento nao restringe a aprendizagem
matematica ao dominio de técnicas operatdrias, mas a associa a
capacidade de ler, interpretar, modelar e comunicar informacdes
guantitativas, espaciais e estatisticas em diferentes praticas sociais, o
que aproxima diretamente o curriculo da nocao de letramento

matematico (BRASIL, 2018).

No componente Matematica, a BNCC também atribui as tecnologias
digitais um papel explicito. No Ensino Fundamental, o documento
prevé o uso de calculadoras, planilhas eletrénicas, softwares de
geometria dinamica e outros recursos digitais como instrumentos
de exploracao, verificacao, representacao e comunicacao de ideias
matematicas. No Ensino Médio, essa presenca é reforcada na
medida em que a resolucao de problemas, a analise de dados, a
modelagem e a investigacao matematica passam a exigir maior
articulacao entre linguagem matematica, argumentacao e recursos
tecnologicos. Portanto, no texto curricular, as tecnologias nao
aparecem como adereco metodoldégico, mas como mediacdes
possiveis para a producdo, a visualizacdao e a validacao de
conhecimentos matematicos em contextos reais ou simulados

(BRASIL, 2018).

Essa leitura €& aprofundada por estudos que analisam como o
conceito de letramento matematico foi incorporado a BNCC. Ao
examinar o documento, Paruta e Cardoso identificam que o
letramento matematico €& apresentado como capacidade de
raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente

diante de situacdes concretas, o que desloca o foco do ensino da



simples reproducao de procedimentos para a mobilizacdao do
conhecimento em praticas sociais mais amplas (PARUTA e
CARDOSO, 2022). Esse ponto é central para o debate sobre
tecnologias digitais, porque recursos como planilhas, simuladores,
ambientes de geometria dindmica e aplicativos de tratamento de
dados ampliam justamente as possibilidades de leitura de situacodes,
construcao de representacoes, teste de hipdteses e comunicagcao de

resultados, elementos constitutivos do letramento matematico.

Na mesma direcao, Arruda, Ferreira e Lacerda analisam o letramento
matematico a partir das competéncias matematicas previstas na
BNCC e demonstram que o documento associa o desenvolvimento
dessa competéncia a capacidade de interpretar fendmenos, resolver
problemas, argumentar com base em dados e utilizar diferentes
linguagens e representacdes. Os autores destacam que as
competéncias nao se limitam ao “saber fazer contas”, mas envolvem
selecionar estratégias, justificar procedimentos e avaliar resultados
em situacdes significativas de aprendizagem (ARRUDA, FERREIRA e
LACERDA, 2020). Essa formulacao é relevante porque mostra que o
letramento matematico, no curriculo brasileiro, estd vinculado a
acoes cognitivas e comunicativas que podem ser potencializadas
por tecnologias digitais, especialmente quando elas permitem
comparar procedimentos, testar conjecturas, manipular variaveis e

interpretar dados em multiplos formatos.

Ao discutir especificamente o lugar das tecnologias digitais no texto
da BNCC de Matematica, Silva, Cancian e Malacarne mostram que o
documento Nnao apenas menciona esses recursos de forma pontual,
mas os incorpora em diferentes habilidades e praticas de ensino,
sobretudo nos eixos de resolucao de problemas, estatistica,

probabilidade, grandezas e geometria. A analise realizada pelos



autores evidencia que as tecnologias aparecem associadas a
Investigacao, a simulacao, a producao de registros e a interpretacao
de dados, o que reforca seu potencial para promover experiéncias de
aprendizagem menos centradas na repeticdo mecanica e mais
voltadas a compreensao de relagcdées matematicas (SILVA, CANCIAN
e MALACARNE, 2023). Esse dado €& importante porque permite
afirmar, com base em analise documental, que a propria BNCC
reconhece a mediacao digital como componente legitimo da

aprendizagem matematica escolar.

No campo da formacao docente, Gomes, André e Morais discutem o
uso das tecnologias digitais da informacao e comunicagao como
elemento de promocao do letramento matematico na formacao de
professores que atuam nos anos iniciais. O estudo mostra que o
trabalho com TDIC pode ampliar o repertéorio metodoldgico do
professor e favorecer praticas de ensino em que a matematica seja
explorada por meio de situagcdes de investigacao, leitura de
informacodes, producao de registros e resolucao de problemas
contextualizados (GOMES, ANDRE e MORAIS, 2023). Embora o foco
do estudo recaia sobre a formacao docente, sua contribuicao para a
Educagcao Basica € direta: o desenvolvimento do letramento
matematico dos estudantes depende, em grande medida, da
capacidade do professor de selecionar tecnologias adequadas,
organizar tarefas investigativas e transformar recursos digitais em
instrumentos de aprendizagem, e nao apenas em suportes de

exposi¢cao de conteudo.

Nesse ponto, é necessario destacar que o potencial das tecnologias
digitais para o desenvolvimento do letramento matematico nao
decorre do simples uso do recurso em sala de aula, mas do tipo de

atividade intelectual que ele favorece. Um software de geometria



dinamica, por exemplo, pode ser utilizado apenas para reproduzir
construcdes prontas, sem alterar de forma significativa a qualidade
da aprendizagem; porém, quando empregado para formular
conjecturas, manipular propriedades, testar invariantes e justificar
relacbes geomeétricas, ele passa a atuar como mediador de
raciocinio, argumentacao e comunicacao matematica. O mesmo
vale para planilhas eletrénicas em atividades de estatistica: sua
contribuicao para o letramento matematico nao esta no
preenchimento automatico de tabelas, mas na possibilidade de
organizar dados, construir graficos, comparar tendéncias, identificar

variagcdes e interpretar resultados em contextos sociais concretos.

P

E nesse sentido que Borba e Penteado defendem que a insercao das
tecnologias na Educacao Matematica modifica nao apenas os
instrumentos disponiveis ao professor, mas também a natureza das
praticas matematicas desenvolvidas em sala de aula. Para os
autores, a tecnologia altera formas de experimentar, representar,
conjecturar e comunicar a matematica, produzindo novos modos de
interacao entre estudantes, professores e objetos de conhecimento
(BORBA e PENTEADO, 2023). Aplicada ao debate sobre letramento
matematico, essa perspectiva permite compreender que O recurso
digital ndo deve ser analisado apenas como ferramenta auxiliar, mas
como elemento que pode reorganizar a propria experiéncia de
aprendizagem matematica, desde que vinculado a tarefas que
exijam interpretacao, tomada de decisao, analise de dados e

argumentacgao.

A obra organizada por Borba, Andrade e Chiari reforca essa
compreensao ao reunir pesquisas e praticas contemporaneas que
mostram como softwares, ambientes digitais, aplicativos e recursos

online podem ser integrados ao ensino da Matematica em situac¢oes



de investigacao, modelagem, visualizagcao e resolucao de problemas.
Em vez de tratar a tecnologia como recurso neutro, os estudos
reunidos pelos organizadores evidenciam que sua contribuicao
depende do desenho pedagdgico da atividade, da intencionalidade
didatica e da articulacao entre conteudo matematico, linguagem
digital e contexto de uso (BORBA, ANDRADE e CHIARI, 2022). Para a
discussao deste artigo, essa constatacao € decisiva, porque desloca o
foco da pergunta “usar ou nao usar tecnologia” para uma questao
mais produtiva: quais usos das tecnologias digitais efetivamente
contribuem para que o estudante leia, interprete, represente,
argumente e resolva problemas matematicos de forma mais

autdbnoma e critica?

Dessa forma, a aproximacao entre tecnologias digitais, BNCC e
letramento matematico nao pode ser formulada em termos
genéricos. O que a literatura e os documentos analisados indicam é
algo mais especifico: a BNCC define o letramento matematico em
chave de uso social do conhecimento, de resolucao de problemas,
de comunicacao e de argumentacao;, ao mesmo tempo, incorpora
tecnologias digitais como meios de investigacao, representacao,
calculo, analise e validacao de resultados. Estudos recentes sobre o
curriculo e sobre a formacao em Educacao Matematica mostram
que essa articulacao pode favorecer aprendizagens mais
significativas, desde gque o uso das tecnologias esteja associado a
tarefas cognitivamente exigentes, contextualizadas e orientadas por

objetivos matematicos claros (BRASIL, 2018).

Assim, pode-se afirmar que as tecnologias digitais contribuem para
o desenvolvimento do letramento matematico quando ampliam a
capacidade do estudante de interpretar situacdes, mobilizar

conceitos, representar informacdes, analisar dados, testar



estratégias, argumentar sobre resultados e comunicar raciocinios
matematicos em diferentes linguagens. Nessa perspectiva, a
centralidade ndao esta no recurso em si, mas na forma como ele é
incorporado ao trabalho pedagodgico para produzir experiéncias de
aprendizagem em que a matematica seja compreendida, utilizada e
discutida como pratica social, e ndo apenas executada como rotina

escolar.

2.5. Possibilidades Pedagdgicas, Limites e Mediacdes no Uso das

Tecnologias Digitais para o Letramento Matematico

A discussao sobre tecnologias digitais no ensino de Matematica nao
pode ser reduzida a presenca de equipamentos, plataformas ou
aplicativos no cotidiano escolar. A contribuicao desses recursos para
o letramento matematico depende da forma como sao
incorporados ao planejamento didatico, das tarefas propostas aos
estudantes e das mediacdes realizadas pelo professor ao longo do
processo de aprendizagem. Em outras palavras, o uso pedagogico
das tecnologias so se justifica quando amplia a capacidade do aluno
de interpretar situagdes, mobilizar conceitos, representar
informacoes, argumentar Mmatematicamente S aplicar
conhecimentos em contextos que ultrapassam a repeticao

mecanica de procedimentos.

Borba e Penteado defendem que as tecnologias digitais alteram a
dinamica da produgcdao do conhecimento matematico, pois
modificam as formas de experimentar, representar, explorar e
comunicar ideias em sala de aula (BORBA e PENTEADO, 2023). Essa
compreensao € importante porque desloca a discussao do simples
acesso ao recurso para o modo como ele participa da atividade

intelectual do estudante. Um software de geometria dinamica, por



exemplo, ndao é relevante apenas porque moderniza a aula, mas
porgue permite ao aluno manipular objetos geomeétricos, observar
invariantes, testar hipoteses e comparar resultados em tempo real.
Nessas condicdes, a tecnologia atua como mediacao para a
formulacao de conjecturas e para a construcao de argumentos,

competéncias diretamente relacionadas ao letramento matematico.

No campo da algebra e do estudo de funcdes, o uso de softwares
como o GeoGebra pode favorecer a visualizacao de relagcdes entre
grandezas, a analise de graficos e a compreensao de
comportamentos de crescimento, decrescimento e variacao. Em vez
de trabalhar apenas com registros estaticos no quadro ou no livro
didatico, o estudante pode modificar coeficientes, observar
alteracdes imediatas na representacao grafica e relacionar essas
mudancas as propriedades da funcao analisada. Esse tipo de
atividade € pedagogicamente relevante porque exige leitura de
representacoes, interpretacao de regularidades e estabelecimento
de relacdes entre linguagem algébrica e linguagem grafica,
aspectos centrais do letramento matematico. Nesse caso, a
tecnologia nao substitui o raciocinio matematico; ela cria condi¢des
para que esse raciocinio se torne mais visivel, exploravel e discutivel

em sala de aula.

As planilhas eletrbnicas também ocupam lugar importante nesse
debate, sobretudo nas unidades tematicas de estatistica,
probabilidade e educacao financeira. A BNCC prevé que o0s
estudantes desenvolvam competéncias relacionadas a coleta,
organizacao, representacao e interpretacao de dados, o que abre
espaco para atividades em que a tecnologia seja utilizada para
produzir tabelas, construir graficos e comparar resultados em

situagdes reais ou simuladas (BRASIL, 2018). Em uma atividade de



estatistica escolar, por exemplo, a turma pode levantar dados sobre
tempo de uso de internet, meios de transporte utilizados para
chegar a escola ou gastos semanais com alimentacao. A partir
desses dados, o uso de planilhas permite calcular média aritmética,
porcentagens e amplitudes, além de construir graficos de colunas,
setores ou linhas para analise dos resultados. O ponto pedagogico
mais importante nao €& o calculo automatizado em si, mas a
possibilidade de discutir o significado dos numeros produzidos,
interpretar tendéncias, comparar grupos e justificar conclusdes com

base em evidéncias quantitativas.

Essa articulacdo entre tecnologia, contexto e interpretacao
matematica é coerente com a nocao de letramento matematico
defendida na BNCC, que pressupde o uso da Matematica para
compreender, representar e resolver situacdes de diferentes praticas
sociais (BRASIL, 2018). Também se aproxima da analise de Arruda,
Ferreira e Lacerda, para quem as competéncias matematicas
propostas no curriculo nacional envolvem interpretacao de
fendmenos, selecao de estratégias, argumentacao e avaliacao de
resultados em situagdes significativas de aprendizagem (ARRUDA,
FERREIRA e LACERDA, 2020). Desse ponto de vista, tecnologias
como planilhas, calculadoras, softwares de simulacao e ambientes
interativos podem contribuir para o letramento matematico quando
sao mobilizadas para investigar problemas concretos, comparar
estratégias de resolucao e produzir representacdées que ajudem o
estudante a compreender relagdes matematicas presentes no

cotidiano.

Além de softwares e planilhas, o uso de ambientes gamificados e
jogos digitais pode constituir outra possibilidade pedagdgica

relevante, desde que a légica do jogo esteja vinculada a objetivos



matematicos claros. O problema nao esta em utilizar elementos de
desafio, pontuacao, feedback ou progressao de niveis, mas em fazé-
lo de forma superficial, transformando a atividade em mera
repeticao de respostas rapidas sem analise conceitual. Quando bem
planejados, jogos matematicos digitais podem mobilizar tomada de
decisao, leitura de informacdes, comparacao de estratégias e
resolucao de problemas sob condicdes de tempo, regras e objetivos
definidos. Nesses casos, o jogo deixa de ser apenas um recurso
motivacional e passa a funcionar como ambiente de

experimentacao e de producao de raciocinio matematico.

Carvalho et al. discutem a articulacdo entre tecnologias
educacionais digitais e metodologias ativas no ensino de
Matematica, destacando que a aprendizagem tende a se fortalecer
guando o estudante assume papel mais participativo no processo,
investigando, testando hipodteses, resolvendo desafios e construindo
respostas com maior autonomia (CARVALHO et al, 2021). Essa
perspectiva é relevante para o letramento matematico porque
desloca o aluno da posicao de receptor de procedimentos prontos
para a condicdo de sujeito que precisa interpretar uma situacao,
selecionar informacdes, estabelecer relacdes, avaliar resultados e
comunicar solucdes. Em atividades gamificadas, isso pode ocorrer,
por exemplo, quando os estudantes precisam decidir qual estratégia
usar para resolver um problema de porcentagem, comparar
caminhos distintos para uma mesma questao ou justificar por que
determinada resposta nao atende as condi¢cdes propostas no

desafio.

Nesse ponto, o Projeto M3 - Matematica Multimidia pode ser
incorporado como exemplo de material didatico coerente com a

proposta de letramento matematico articulado as tecnologias e a



contextualizacao. O projeto reune videos, objetos educacionais e
situacoes-problema voltadas ao ensino de Matematica, explorando
temas que aproximam os conteudos escolares de contextos sociais,
econdmicos e cientificos. Sua relevancia para este artigo esta no fato
de que as atividades propostas nao se limitam a aplicacao
automatica de formulas, mas exigem leitura de informacdes,
interpretacao de cenarios, analise de dados e escolha de estratégias
de resolucao. Em termos pedagdgicos, isso significa que materiais
dessa natureza favorecem praticas em que o estudante é levado a
compreender o problema, selecionar o que é matematicamente
relevante, organizar informacdes e argumentar a partir dos

resultados obtidos.

Em uma proposta de educacao financeira, por exemplo, o professor
pode utilizar planilhas digitais articuladas a situacdes inspiradas no
Projeto M? para discutir orcamento, descontos, comparagao de
precos e juros simples. Nessa situacao, o estudante pode trabalhar

com expressdes como
J=C-i-t

para o calculo de juros simples, ou com relacdes percentuais para
comparar promocodes e formas de pagamento. No entanto, o ganho
pedagdgico nao esta na substituicao do calculo manual pelo digital,
mas na ampliagao das condi¢cdes de analise: com a planilha, o aluno
pode alterar valores, comparar cenarios, simular compras parceladas
e interpretar as consequéncias de cada escolha. O foco, portanto,
desloca-se da execucao da conta para a leitura critica de uma
situacdao quantitativa, o que esta em sintonia com ©

desenvolvimento do letramento matematico.



Em atividades de estatistica, 0 mesmo raciocinio se aplica. A partir
de um conjunto de dados coletados na turma, o professor pode
propor o calculo da média aritmética,

xl +x2 + cee +xn
n 3

X =

da amplitude,

min »

e de porcentagens associadas a determinados comportamentos ou
respostas dos estudantes. Em seguida, esses dados podem ser
representados em graficos produzidos em planilhas ou aplicativos
digitais, permitindo a comparacao entre grupos, a identificacao de
tendéncias e a discussao sobre o significado das informacodes
obtidas. O aspecto mais importante dessa pratica nao é a
automatizacao do calculo, mas o fato de que a tecnologia cria um
ambiente propicio para interpretar dados, confrontar resultados e
comunicar conclusdes, capacidades diretamente ligadas ao
letramento matematico e a formacao de estudantes capazes de usar

a Matematica em contextos reais.

Apesar dessas possibilidades, a literatura também mostra que a
presenca da tecnologia nao garante, por si so, inovacao pedagogica
nem desenvolvimento conceitual. Borba, Andrade e Chiari rednem
estudos que evidenciam justamente a necessidade de pensar a
tecnologia em articulacao com o desenho da atividade, os objetivos
de aprendizagem e a mediacao docente (BORBA, ANDRADE e
CHIARI, 2022). Um recurso digital pode ser usado de forma limitada,
apenas para reproduzir exercicios tradicionais em uma nova
interface, sem alterar a natureza da tarefa matematica. Isso ocorre,

por exemplo, quando o aplicativo apenas substitui a folha de



exercicios, mantendo o foco exclusivo em respostas rapidas e
repeticao de procedimentos, sem espago para interpretacao,

investigacao ou argumentacao.

Outro limite importante diz respeito a formacao do professor.
Gomes, André e Morais observam que o uso das tecnologias digitais
na Educacdao Matematica depende da capacidade docente de
selecionar recursos adequados, compreender suas potencialidades e
integra-los a praticas de ensino que favorecam a producao de
significados matematicos (COMES, ANDRE e MORAIS, 2023). Sem
essa mediacao, o risco € que a tecnologia seja utilizada de forma
periférica, como elemento de motivacao ou ornamentacao, sem
contribuicao efetiva para a aprendizagem. lIsso significa que a
discussao sobre letramento matematico mediado por tecnologias
precisa considerar nao apenas o estudante e o recurso, mas também
o trabalho do professor como organizador de experiéncias de

aprendizagem.

Ha ainda limites estruturais e institucionais que nao podem ser
ignorados. O uso consistente de tecnologias digitais na Educacao
Basica depende de acesso a equipamentos, conectividade, tempo
de plangjamento e condicdes de trabalho que permitam ao
professor elaborar tarefas investigativas, testar ferramentas e
acompanhar o desenvolvimento dos estudantes. Quando a escola
dispde de poucos equipamentos, internet instavel ou auséncia de
formacao continuada, a integracao das tecnologias tende a se tornar
irregular e, muitas vezes, pontual. Nessas condicdes, a proposta de
desenvolver letramento matematico por meio de recursos digitais
esbarra em desigualdades concretas de infraestrutura e de acesso, o
que impede uma incorporacao Mmais sistematica dessas praticas ao

cotidiano escolar.



Por essa razao, a contribuicao das tecnologias digitais para o
letramento matematico deve ser pensada a partir de trés mediacdes
centrais: a mediacao curricular, que define os objetivos matematicos
e as competéncias a serem desenvolvidas; a mediacao didatica, que
organiza tarefas, problemas, jogos, simulacdes e situacdes de
investigacao coerentes com esses objetivos; e a mediacao docente,
que orienta a leitura das informacodes, problematiza resultados,
promove argumentacao e transforma o uso da tecnologia em
experiéncia de aprendizagem significativa. Sem essas mediacdes, o
recurso tende a permanecer no nivel do acessorio metodoldgico;
com elas, pode tornar-se instrumento efetivo de interpretacao,

modelagem, analise e comunicagao matematica.

Assim, as tecnologias digitais contribuem para o letramento
mMatematico nao por introduzirem novidade técnica no ensino, Mas
por ampliarem as formas de explorar, representar, discutir e aplicar a
Matematica em situacdes concretas. Softwares de geometria
dinamica, planilhas eletronicas, jogos digitais, ambientes
gamificados e materiais como o Projeto M3 podem fortalecer a
aprendizagem quando mobilizam o estudante a ler problemas,
interpretar dados, testar hipdteses, justificar procedimentos e
comunicar resultados. O ponto decisivo, portanto, nao é a simples
adocao da ferramenta, mas a construcao de praticas pedagdgicas
em que a tecnologia esteja subordinada a um projeto de ensino que
trate a Matematica como linguagem de compreensao do mundo e

como instrumento de atuacao critica na realidade social.

3. METODOLOGIA

Este artigo caracteriza-se como uma pesquisa bibliografica, de

abordagem qualitativa e carater descritivo-analitico, desenvolvida



com o objetivo de examinar como as tecnologias digitais podem
contribuir para o desenvolvimento do letramento matematico na
Educacao Basica, a luz da producao académica recente da area de
Educacao Matematica e dos documentos curriculares brasileiros. A
escolha por esse delineamento metodoldgico decorre da natureza
do problema investigado, que exige analise conceitual, curricular e
pedagdgica de estudos ja publicados, em vez de coleta de dados

empiricos em campo.

Do ponto de vista dos procedimentos, a investigacao foi organizada
a partir de levantamento, selecao, leitura e analise de obras que
discutem a relacao entre letramento matematico, tecnologias
digitais, cultura digital, ensino de Matematica e formacao docente
na Educacao Basica. O corpus do estudo foi constituido por 13
referéncias, compostas por documentos normativos, livros da area
de Educacao Matematica e artigos académicos recentes publicados
em periodicos cientificos. Essas obras foram selecionadas por sua
pertinéncia direta ao tema do artigo e por apresentarem
contribuicées para a compreensao do letramento matematico em
articulacao com a BNCC, com as tecnologias digitais e com as

praticas pedagdgicas desenvolvidas no ensino de Matematica.

A selecao do material bibliografico foi orientada por quatro critérios
principais. O primeiro foi a aderéncia tematica, de modo que
somente foram incluidos textos que tratassem, de forma central, de
pelo menos um dos seguintes eixos: letramento matematico,
tecnologias digitais na Educacao Matematica, cultura digital e
ensino de Matematica, competéncias e habilidades previstas na
BNCC, ou praticas pedagdgicas mediadas por recursos digitais na
Educacao Basica. O segundo critério foi a atualidade da producao,

priorizando-se obras publicadas entre 2020 e 2023, sem



desconsiderar documentos estruturantes anteriores ao recorte,
como a Base Nacional Comum Curricular, de 2018, incluida por
constituir o principal marco normativo da discussao curricular sobre
letramento matematico no Brasil. O terceiro critério foi a relevancia
académica e institucional das fontes, razao pela qual foram
priorizados livros de referéncia na area, artigos publicados em
peridodicos cientificos e documentos produzidos por instituicoes
reconhecidas no campo educacional. O quarto critério foi a
contribuicao efetiva da obra para a construcao do referencial e da
analise, o que implicou selecionar textos que apresentassem
definicdes, discussdes tedricas, analises curriculares, tendéncias de
pesquisa ou exemplos de uso pedagdgico das tecnologias digitais

em articulacao com a aprendizagem matematica.

A organizacgao do corpus contemplou, de um lado, obras de natureza
normativa e tedrico-conceitual, como a BNCC e os livros de Borba e
Penteado e de Borba, Andrade e Chiari, e, de outro, artigos
cientificos voltados a analise do letramento matematico, das
tecnologias digitais e de suas implicacdes pedagdgicas. Essa
composicao permitiu reunir materiais com funcdes distintas no
interior do artigo: a BNCC foi utilizada como base curricular e
conceitual para a compreensao do letramento matematico no
contexto da Educacao Basica brasileira; os livros forneceram
fundamentacao tedrica sobre o papel das tecnologias digitais na
Educacao Matematica; e os artigos cientificos contribuiram para
aprofundar a analise de tendéncias contemporaneas, de praticas
pedagdgicas e de relagdes entre recursos digitais, ensino e

aprendizagem matematica.

Apos a definicao do corpus, procedeu-se a leitura analitica e a

sistematizagcao das obras, considerando, em cada texto, os seguintes



elementos: objeto de estudo, conceitos centrais, contribuicdes para a
compreensao do letramento matematico, abordagem sobre
tecnologias digitais, relagcdes estabelecidas com a BNCC e
implicacbes pedagodgicas para a Educacdao Basica. Esse
procedimento permitiu identificar convergéncias entre os autores,
localizar diferentes énfases analiticas e mapear quais tecnologias,
estratégias ou perspectivas de ensino apareciam associadas ao
desenvolvimento do letramento matematico. Também possibilitou
observar como a literatura recente tem tratado temas como uso de
planilhas eletronicas, softwares de geometria dinamica, gamificacao,
recursos multimidia, investigacao matematica e formacao docente

para o uso de tecnologias no ensino.

Com base nessa leitura, o material foi organizado em eixos de
analise, que orientaram tanto a fundamentacao tedrica quanto a
discussao dos resultados. Os principais eixos considerados foram: (a)
O conceito de letramento matematico e sua presenca na BNCC; (b) o
papel das tecnologias digitais na Educacao Matematica; (c) a relacao
entre cultura digital, curriculo e praticas de ensino; (d) as
possibilidades pedagdgicas das tecnologias digitais para o
desenvolvimento do letramento matematico; e (e) os limites e
condi¢coes de sua integracao a Educacao Basica. Essa organizacao
analitica permitiu articular o plano conceitual ao plano pedagdgico,
evitando uma revisao apenas descritiva das obras e favorecendo
uma interpretacao mais sistematica das contribuicbdes de cada

referéncia para o problema investigado.

Além das 13 referéncias centrais que compdem O COorpus
bibliografico, o artigo mobiliza, de forma complementar, o Projeto
M?* — Matematica Multimidia como exemplo de recurso didatico

associado a contextualizacao e ao uso de materiais digitais no ensino



de Matematica. Esse material nao foi incorporado como eixo
principal da revisao bibliografica, mas como exemplo de aplicacao
pedagodgica a ser retomado na discussao sobre possibilidades
praticas de uso de tecnologias no desenvolvimento do letramento
matematico. Sua inclusao cumpre fung¢ao ilustrativa e analitica, na
medida em que permite aproximar a discussao tedrica de situagoes
de ensino em que videos, objetos multimidia, resolucao de
problemas e contextos do cotidiano podem ser articulados ao

trabalho com conceitos matematicos escolares.

A anadlise dos dados bibliograficos foi conduzida por meio de
interpretacao qualitativa do conteudo das obras selecionadas,
buscando compreender como os autores definem o letramento
matematico, de que modo relacionam tecnologias digitais ao ensino
de Matematica e quais evidéncias apresentam  sobre
potencialidades, limites e condicdes de uso desses recursos na
Educacao Basica. Nao se trata, portanto, de uma revisao de carater
estatistico ou metanalitico, mas de uma analise interpretativa
fundamentada em producao académica e documental, com foco na
identificacao de categorias, argumentos e proposicdes que

sustentem a reflexao sobre o tema do artigo.

Por fim, a sistematizacao das referéncias foi organizada em quadro
analitico, apresentado a seguir, com o objetivo de explicitar a
composicao do corpus e a contribuicdo de cada obra para a

construcao da pesquisa.

Quadro 1. Corpus bibliografico e contribuicao das obras para o

estudo



Autor/Ano Tipo de
publicacao

BRASIL Documento

(2018) normativo

BORBA e Livro

PENTEADO

(2023)

BORBA, Livro

ANDRADE e organizado

CHIARI

(2022)

PARUTA e Artigo

CARDOSO

(2022)

ARRUDA, Artigo

FERREIRA e

LACERDA

(2020)

ROSA e OREY Artigo
(2021)

Tema central

BNCC,
competéncias e
letramento
matematico

Tecnologias
digitais e
Educacao
Matematica

Pesquisas
contemporaneas
em tecnologias
digitais e
Educacao
Matematica

Letramento
matematico na
BNCC

Competéncias
matematicas e
letramento na
BNCC

Tendéncias
contemporaneas
da Educacao
Matematica

Contribuicao para o

artigo

Fundamenta o

conceito curricular de

letramento

matematico e o papel

das tecnologias

digitais na Educacao

Basica

Oferece base tedrica

sobre a mediacao

tecnoldgica no ensino

de Matematica

ReuUne estudos e
praticas recentes
sobre uso
pedagdgico de
recursos digitais

Contribui para a
compreensao
conceitual do
letramento
matematico no
curriculo

Relaciona
competéncias
curriculares a
interpretacao,
argumentacao e
resolucao de
problemas

Amplia o debate
sobre abordagens

atuais e contextos de

aprendizagem
matematica



VALENTE
(2021)

SILVA,
CANCIAN e
MALACARNE
(2023)

GOMES,
ANDRE e
MORAIS
(2023)

ZANDONAY e
SCHEFFER
(2022)

FIATCOSKI e
GOES (2021)

CARVALHO
et al. (2021)

SBEM (2023)

Obra tedrica

Artigo

Artigo

Artigo

Artigo

Artigo

Documento
institucional

Cultura digital,
tecnologias e
educacao

Tecnologias
digitais na BNCC
de Matematica

TDIC e
letramento
matematico na
formacao
docente

Educacao
Matematica
Critica, BNCC e
tecnologias
digitais

Tecnologias
digitais e
educacao
matematica
inclusiva

Tecnologias
educacionais
digitais e
metodologias
ativas

Educacao
Matematica e
tecnologias
digitais

Sustenta a discussao
sobre cultura digital e
reconfiguracao das
praticas de ensino

Analisa como a BNCC
incorpora recursos
digitais nas
habilidades e praticas
matematicas

Discute a relacao
entre tecnologias
digitais, formacao de
professores e praticas
de letramento

Problematiza a
articulacao entre
curriculo, criticidade e
uso de tecnologias

Amplia a analise para
ainclusao e
acessibilidade no uso
de recursos digitais

Contribui para a
discussao sobre
participacao do
estudante e praticas
ativas no ensino de
Matematica

Reforca a discussao
da area sobre
integracao entre
tecnologias, curriculo
e aprendizagem



Fonte: elaborado pelo autor com base nas obras selecionadas para o

estudo.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Tendéncias da Produg¢ao Analisada Sobre Tecnologias Digitais

e Letramento Matematico

A anadlise das 13 referéncias selecionadas mostra que a producao
utilizada neste estudo se organiza em torno de quatro tendéncias
centrais: (@) a consolidacao do letramento matematico como eixo
curricular da Educacao Basica, especialmente a partir da BNCC; (b) o
reconhecimento das tecnologias digitais como mediacdes
relevantes para o ensino de Matematica, sobretudo em contextos de
resolucao de problemas, visualizagao, modelagem e analise de
dados; (c) a valorizacao de praticas pedagdgicas mais investigativas,
interativas e contextualizadas, em oposicao ao ensino centrado
apenas na repeticao de procedimentos; e (d) a identificacdao de
limites estruturais, formativos e didaticos para a integracao efetiva

dessas tecnologias ao cotidiano escolar.

A primeira tendéncia identificada diz respeito a centralidade do
letramento matematico na organizacao curricular contemporanea.
Entre as obras analisadas, esse conceito aparece diretamente
vinculado a capacidade de o estudante utilizar a Matematica para
interpretar situacdes, formular estratégias, comunicar raciocinios e
tomar decisdes em contextos sociais diversos. A BNCC define o
letramento matematico como a capacidade de raciocinar,
representar, comunicar e argumentar matematicamente,
mobilizando conceitos e procedimentos para resolver problemas em

diferentes contextos (BRASIL, 2018). Essa formulacao é retomada por



Paruta e Cardoso, que destacam que o documento curricular
desloca o foco da simples execucao de algoritmos para a
mobilizacao do conhecimento matematico em praticas sociais mais
amplas (PARUTA e CARDOSO, 2022). Da mesma forma, Arruda,
Ferreira e Lacerda observam que as competéncias previstas para a
area de Matematica na BNCC articulam interpretacao,
argumentacao, resolucao de problemas e uso de diferentes
linguagens, o que reforca a aproximacao entre curriculo e

letramento matematico (ARRUDA, FERREIRA e LACERDA, 2020).

A segunda tendéncia refere-se a presenca das tecnologias digitais
como elemento recorrente na literatura da Educacao Matematica,
NAao apenas como recurso complementar, mas como possibilidade
de reorganizacao das praticas de ensino e aprendizagem. Nas obras
de Borba e Penteado e de Borba, Andrade e Chiari, as tecnologias
aparecem associadas a experimentacao, a producao de
representacdes, a investigacao matematica e a comunicagao de
ideias em ambientes de aprendizagem que extrapolam o quadro, o
livro e a resolucao mecanica de exercicios (BORBA e PENTEADO,
2023; BORBA, ANDRADE e CHIARI, 2022). Embora essas obras nao
tratem exclusivamente do letramento matematico, elas fornecem
base importante para compreender como softwares, aplicativos,
internet, videos, planilhas e ambientes digitais podem favorecer
praticas matematicas mais exploratérias e menos restritas a

repeticao de procedimentos.

Essa tendéncia também se confirma nos artigos mais diretamente
voltados a analise curricular e pedagdgica. Silva, Cancian e
Malacarne, ao examinarem a BNCC de Matematica, mostram que as
tecnologias digitais aparecem distribuidas em diferentes

habilidades e unidades tematicas, especialmente nos campos da



estatistica, da geometria, da resolucao de problemas e da analise de
grandezas (SILVA, CANCIAN e MALACARNE, 2023). Em vez de
figurarem apenas como apoio externo ao ensino, esses recursos sao
incorporados ao proprio texto curricular como meios de
investigacao, representacao, calculo e interpretacao. Esse dado é
relevante porque evidencia que a discussao sobre tecnologias
digitais no ensino de Matematica nao se apoia apenas em
tendéncias pedagogicas recentes, mas encontra respaldo explicito

no principal documento normativo da Educacao Basica brasileira.

A terceira tendéncia observada no corpus € a aproximacao entre
tecnologias digitais, metodologias ativas e praticas investigativas.
Parte significativa das obras analisadas converge para a ideia de que
O uso pedagodgico das tecnologias se torna mais relevante quando
vinculado a situagdes em que o estudante precisa levantar
hipdteses, interpretar informacdes, testar estratégias, comparar
solucdes e justificar respostas. Em Carvalho et al, por exemplo, as
tecnologias educacionais digitais sao discutidas em articulagcao com
metodologias ativas, justamente porque podem favorecer maior
participacao do estudante na construcao do conhecimento e
ampliar sua autonomia diante de problemas matematicos
(CARVALHO et al.,, 2021). Esse movimento também aparece, de forma
indireta, nas discussdes sobre gamificacao, recursos multimidia,
objetos digitais de aprendizagem e ambientes de exploracao
matematica, nos quais a tecnologia passa a ser entendida menos
como instrumento de exposicao de conteddo e mais como suporte

a investigacao e a resolucao de problemas.

Outro aspecto recorrente na literatura analisada € a valorizacao da
contextualizacao como condi¢ao para que o uso das tecnologias

dialogue de fato com o letramento matematico. A ideia de que a



Matematica escolar deve ser articulada a situacdes do cotidiano, a
leitura de dados, a analise de informacdes e a tomada de decisao
aparece tanto no texto da BNCC quanto nas obras que discutem
praticas de ensino mediadas por recursos digitais (BRASIL, 2018). Isso
é particularmente visivel nas discussdes sobre uso de planilhas
eletrénicas em atividades de estatistica e educacao financeira, em
que a tecnologia permite organizar dados, construir graficos,
comparar cenarios e interpretar resultados com base em situacoes
concretas. Também se manifesta em materiais didaticos digitais e
multimidia, como o Projeto M3, cuja |logica se aproxima de uma
concepgao de ensino em que o conteudo matematico € mobilizado
para compreender fendmenos, analisar informacdes e resolver

problemas contextualizados.

No conjunto das obras, essa tendéncia de contextualizacao aparece
associada a campos especificos da Matematica escolar. Em
estatistica e probabilidade, as tecnologias sao frequentemente
relacionadas a coleta, organizacao e interpretacao de dados; em
geometria e estudo de funcdes, a visualizacao dinamica e a
exploracao de propriedades; em educacao financeira, a simulacao de
cenarios e ao trabalho com porcentagens, descontos e juros; e, em
contextos de modelagem e resolucao de problemas, a analise de
situacdes que exigem selecao de informacdes, construcao de
estratégias e validacao de resultados. Isso sugere que a producao
recente da area nao trata as tecnologias digitais como um bloco
homogéneo, mas como recursos que adquirem diferentes fungoes
conforme o conteddo matematico, o objetivo da atividade e o tipo

de experiéncia de aprendizagem proposta.

Ao mesmo tempo, a analise das referéncias revela que a literatura

Nao assume uma Vvisao tecnicista ou automaticamente otimista da



tecnologia. Ao contrario, uma quarta tendéncia importante é a
énfase nos limites e condicdes de uso desses recursos na Educacao
Basica. Gomes, André e Morais mostram que o potencial das TDIC
para o letramento matematico depende da formacao do professor e
da sua capacidade de transformar recursos digitais em instrumentos
de aprendizagem, e ndao apenas em suportes de apresentacao de
conteldo (COMES, ANDRE e MORAIS, 2023). Zandonay e Scheffer,
ao discutirem Educacao Matematica Critica, curriculo e tecnologias,
reforcam a necessidade de problematizar o uso desses recursos para
além do entusiasmo com a inovacao, considerando os sentidos
pedagdgicos, sociais e formativos de sua incorporacao ao ensino
(ZANDONAY e SCHEFFER, 2022). Fiatcoski e Gdes, por sua vez,
ampliam a discussao ao chamar atencao para a questao da inclusao
e da acessibilidade, mostrando que a integracao das tecnologias a
Educacao Matematica também precisa considerar desigualdades de
acesso, participacao e permanéncia dos estudantes em experiéncias

digitais de aprendizagem (FIATCOSKI| e GOES, 2021).

A leitura conjunta dessas obras permite identificar, portanto, um
padrao relevante: a tecnologia aparece como possibilidade
pedagdgica consistente quando articulada a objetivos matematicos
claros, a tarefas cognitivamente exigentes e a praticas de mediacao
docente capazes de promover interpretacao, argumentacao e
analise de situacdes. Em contrapartida, perde forca quando reduzida
a mera digitalizacao de exercicios tradicionais, ao uso motivacional
desvinculado do conteudo ou a simples substituicao do suporte
iImpresso por uma tela. Essa constatacao € importante porque
desloca a discussao do plano do recurso para o plano da pratica
pedagodgica. O foco deixa de ser a pergunta sobre qual tecnologia

usar e passa a ser a analise de como determinado recurso €



integrado ao ensino para favorecer o desenvolvimento do

letramento matematico.

Para sintetizar as tendéncias identificadas no corpus, o quadro a
seguir organiza as principais énfases das obras analisadas em

relacao ao tema do artigo.

Quadro 2. Tendéncias identificadas na producao analisada sobre

tecnologias digitais e letramento matematico

Tendéncia
identificada

Letramento
matematico
como eixo
curricular

Tecnologias
digitais como
mediacdes da
aprendizagem
matematica

Valorizagcao de
praticas
investigativas,
ativas e
contextualizadas

Enfase na
mediacao
docente e na

Descricao

Compreensao da
Matematica como pratica
de interpretacao,
argumentacao,
representacao e resolucao
de problemas em
contextos sociais

Uso de softwares, planilhas,
ambientes digitais e
recursos multimidia para
explorar, representar,
investigar e comunicar
ideias matematicas

Aproximacgao entre
tecnologia, resolucao de
problemas, participacao do
estudante, analise de
dados e situacdes do
cotidiano

Reconhecimento de que o
potencial pedagdgico das
tecnologias depende da

Referéncias em que
aparece com maior
destaque

BRASIL (2018);
PARUTA e CARDOSO
(2022); ARRUDA,
FERREIRA e LACERDA
(2020)

BORBA e PENTEADO
(2023); BORBA,
ANDRADE e CHIAR]
(2022); SILVA,
CANCIAN e
MALACARNE (2023)

CARVALHO et al.
(2021); BRASIL (2018);
GOMES, ANDRE e
MORAIS (2023)

GOMES, ANDRE e
MORAIS (2023);
BORBA e PENTEADO
(2023)



formacao de intencionalidade didatica e

professores da formacgao para seu uso

Problematizacao Discussdo sobre ZANDONAY e

dos limites e infraestrutura, inclusao, SCHEFFER (2022);
desigualdades do  acessibilidade, criticidade e  FIATCOSKI e GOES
uso das risco de uso superficial dos  (2021); SBEM (2023)
tecnologias recursos digitais

Fonte: elaborado pelo autor com base nas obras selecionadas para o

estudo.

De modo geral, os resultados desta primeira etapa de analise
indicam que a literatura selecionada nao trata o letramento
matematico e as tecnologias digitais como temas paralelos. Ao
contrario, as obras apontam para uma convergéncia entre curriculo,
cultura digital, recursos tecnoldgicos e praticas pedagdgicas
voltadas a interpretacao, a resolucao de problemas e a participacao
ativa do estudante. Essa convergéncia, entretanto, nao é
apresentada como efeito automatico da insercao de equipamentos
ou aplicativos na escola, mas como resultado de uma articulacao
entre curriculo, mediagcao docente, escolha de recursos e
organizacdo de atividades matematicas significativas. E a partir
dessa constatacao que se torna possivel avancgar, na proxima
subsecao, para uma analise mais especifica das contribuicdes das
tecnologias digitais para o desenvolvimento do letramento
matematico, considerando quais capacidades matematicas sao
mobilizadas por esses recursos e em que condicdes isso tende a

ocorrer.

4.2. Contribuicbes das Tecnologias Digitais para o

Desenvolvimento do Letramento Matematico



A analise das obras selecionadas permite afirmar que a principal
contribuicao das tecnologias digitais para o letramento matematico
nao esta na simples modernizacao da aula, mas na ampliacao das
possibilidades de representar, explorar, interpretar, comunicar e
aplicar conhecimentos matematicos em situac¢des variadas. Quando
articuladas a tarefas investigativas e a objetivos didaticos claros,
essas tecnologias favorecem praticas em que o estudante deixa de
ocupar apenas a posi¢cao de executor de procedimentos e passa a
atuar como sujeito que observa regularidades, testa hipdteses,
analisa dados, compara estratégias e justifica conclusdes. Essa
mudanca é relevante porque o letramento matematico, tal como
formulado na BNCC, nao se reduz ao dominio operacional de
conteudos, mas envolve o uso da Matematica para compreender e

intervir em contextos sociais, cientificos e cotidianos (BRASIL, 2018).

Entre as contribuicdes mais recorrentes na literatura analisada esta o
fortalecimento da interpretacao de diferentes representacdes
matematicas. Em atividades tradicionais, muitos conteudos
escolares sao apresentados de forma predominantemente
simbdlica, com pouca articulagcao entre tabelas, graficos, linguagem
algébrica, representacdes geomeétricas e contextos verbais. O uso de
tecnologias digitais pode alterar esse quadro ao permitir que o
estudante transite entre diferentes registros de representacao e
perceba relacdes entre eles. Softwares de geometria dinamica,
aplicativos de funcodes, planilhas e ambientes graficos tornam mais
visivel a passagem entre expressao algébrica, representacao tabular
e representacao grafica, o que contribui para a compreensao de
padrdes, relacdes de variacao e propriedades matematicas. Borba e
Penteado destacam justamente que as tecnologias reconfiguram as
formas de experimentar e produzir conhecimento matematico,

criando novas possibilidades de visualizagcdo, manipulacao e



comunicacgao de ideias (BORBA e PENTEADO, 2023). Em termos de
letramento matematico, isso significa favorecer a leitura e a
interpretacao de informacdes expressas em diferentes linguagens,
aspecto essencial para o trabalho com funcdes, geometria,

estatistica e modelagem.

Outra contribuicdo importante esta no desenvolvimento da
capacidade de analisar dados e interpretar informacdes
guantitativas, especialmente nas unidades tematicas de estatistica,
probabilidade e educacao financeira. A BNCC prevé que o0s
estudantes da Educacao Basica sejam capazes de coletar, organizar,
representar e interpretar dados, bem como avaliar informacdes
presentes em tabelas, graficos e pesquisas de diferentes naturezas
(BRASIL, 2018). Nesse ponto, o uso de planilhas eletrénicas,
aplicativos de visualizacao e calculadoras pode favorecer o trabalho
com conjuntos de dados mais amplos e com representacoes
graficas variadas, permitindo que o estudante se concentre menos
na execucao repetitiva de calculos e mais na analise dos resultados
produzidos. A contribuicao pedagdgica da tecnologia, nesse caso,
Nao se resume a rapidez do processamento, mas a possibilidade de
comparar cenarios, identificar tendéncias, interpretar frequéncias,
discutir médias, propor hipoéteses e justificar conclusdées com base

em evidéncias quantitativas.

Essa contribuicdo € coerente com o entendimento de Arruda,
Ferreira e Lacerda de que o letramento matematico, na perspectiva
da BNCC, envolve o uso da Matematica como linguagem de leitura e
interpretacao do mundo, e Nnao apenas como conjunto de técnicas
escolares descontextualizadas (ARRUDA, FERREIRA e LACERDA,
2020). Quando o estudante utiliza uma planilha para organizar

dados de consumo, comparar valores, calcular porcentagens ou



construir graficos a partir de informacdes reais, ele nao esta apenas
resolvendo um exercicio em ambiente digital; esta mobilizando
procedimentos matematicos para produzir interpretacdes sobre
uma situacao concreta. Essa aproximacao entre calculo,
representacao e tomada de decisao constitui uma dimensao
importante do letramento matematico, pois desloca o foco da conta

isolada para a compreensao do fendmeno analisado.

As tecnologias digitais também contribuem para o letramento
matematico ao favorecerem a exploracao dinamica de relagdes
geométricas e algébricas, sobretudo em conteddos nos quais a
visualizacao e a manipulacao de objetos matematicos tém papel
decisivo. Em ambientes como o GeoGebra, por exemplo, o estudante
pode modificar coeficientes de funcdes, mover pontos, transformar
figuras e observar em tempo real os efeitos dessas alteracdes sobre
graficos, medidas, inclinacdes, areas e relacdes de proporcionalidade.
Essa possibilidade de manipulacdao permite que a atividade
matematica deixe de se restringir a observacao estatica de um
desenho ou grafico previamente pronto, passando a incluir
experimentacao, formulacao de conjecturas e verificacdo de
regularidades. Borba, Andrade e Chiari reunem pesquisas que
mostram como ambientes digitais podem potencializar praticas de
investigacao matematica, justamente por tornarem visiveis
processos de variagcao, comparacao e transformacao que, no suporte
tradicional, muitas vezes permanecem abstratos ou pouco acessiveis

aos estudantes (BORBA, ANDRADE e CHIARI, 2022).

No contexto do letramento matematico, essa dimensao é relevante
porgue amplia a capacidade do estudante de relacionar conceitos,
interpretar propriedades e construir argumentos a partir de

evidéncias observadas. Ao explorar, por exemplo, o comportamento



do grafico da funcao f(x) =ax+b em um software dinamico, o aluno
pode associar alteracdes no valor de ae ba mudanc¢as na inclinacao
da reta, na posicao do grafico e na interpretacao da taxa de variacao.
De modo semelhante, ao manipular poligonos, angulos e
circunferéncias em um ambiente digital, pode observar invariantes,
testar relacdes geométricas e discutir por que determinada
propriedade se mantém ou se altera. Em ambos o0s casos, a
tecnologia nao substitui a necessidade de conceituacao; ela oferece
condicdes para que o estudante veja, compare, teste e explique
relacbées matematicas com maior autonomia e maior densidade

interpretativa.

Outro ponto recorrente nas referéncias analisadas é a contribuicao
das tecnologias digitais para a resolucao de problemas e para a
formulacao de estratégias de investigacao. Em vez de trabalhar
apenas com exercicios fechados e rotineiros, recursos digitais
podem ser mobilizados em atividades que exijam escolha de
caminhos, analise de informacdes, comparacao de solucdes e
validacao de resultados. Carvalho et al. defendem que tecnologias
educacionais digitais, quando articuladas a metodologias ativas,
podem ampliar o protagonismo do estudante, favorecendo
processos de pesquisa, exploragcao e tomada de decisao no ensino
de Matematica (CARVALHO et al.,, 2021). Essa perspectiva dialoga
diretamente com o letramento matematico porque pressupde um
aluno que nao apenas aplica um algoritmo ja conhecido, mas
interpreta o problema, identifica o que é relevante, seleciona

procedimentos e avalia a coeréncia da solu¢cao encontrada.

Essa contribuicao torna-se ainda mais evidente em propostas que
articulam tecnologia e contextualizacao. Quando o estudante utiliza

recursos digitais para analisar gastos familiares, interpretar graficos



populacionais, comparar precos, simular descontos, estudar
trajetorias, observar crescimento de grandezas ou organizar dados
de uma pesquisa escolar, a Matematica deixa de aparecer como
linguagem exclusivamente interna a escola e passa a ser mobilizada
como instrumento de leitura de situacdes concretas. E justamente
essa articulacao entre conteudo escolar e pratica social que sustenta
a nocao de letramento matematico adotada no artigo. Nessa
direcao, materiais digitais contextualizados, como o Projeto M?3,
apresentam potencial pedagdgico porque propdem situacdes em
gue o conteudo matematico é convocado para compreender um
problema, selecionar informacdes, construir representacdes e
argumentar a partir de resultados. A relevancia do recurso, portanto,
nao estda apenas em seu formato multimidia, mas no tipo de

experiéncia matematica que ele pode promover.

A literatura analisada também permite observar que as tecnologias
digitais podem contribuir para o desenvolvimento da argumentacao
matematica e da comunicacao de raciocinios, sobretudo quando
utilizadas em tarefas que exigem explicitacao de procedimentos,
comparacao de respostas e defesa de conclusdes. Em ambientes
digitais, o estudante pode registrar dados, produzir graficos,
reorganizar informacdes, compartilhar estratégias e justificar
solucdes com apoio de representacdes visuais e numeéricas
construidas por ele proprio. Esse aspecto é importante porque o
letramento matematico nao se limita a obtencao de um resultado
correto; envolve também a capacidade de explicar como se chegou
a esse resultado, por que determinado procedimento foi escolhido e
em gque medida a resposta é coerente com a situacao analisada. A
contribuicao da tecnologia, nesse caso, esta em ampliar os meios

pelos quais o estudante pode produzir e comunicar essas



justificativas, seja por meio de graficos, tabelas, simulacdes, imagens

dinamicas ou relatoérios produzidos digitalmente.

Além disso, as tecnologias digitais favorecem praticas de
comparagao, simulacao e tomada de decisao, particularmente em
atividades de educacao financeira, estatistica e modelagem. Em
uma planilha, por exemplo, o estudante pode alterar valores de
entrada e observar o impacto dessas mudancas em um orcamento,
em uma porcentagem de desconto, em um calculo de juros ou em
uma projecao de gastos. Esse tipo de atividade contribui para o
letramento matematico porque desloca o ensino da Matematica
para um campo em que interpretar resultados, comparar
alternativas e justificar escolhas torna-se tao importante quanto
efetuar calculos. Ao simular cenarios distintos, o estudante é levado
a compreender que a Matematica serve para analisar possibilidades,
prever consequéncias e embasar decisdes, 0 que se aproxima de

uma formac¢ao mais critica e funcional para a vida em sociedade.

Apesar dessas contribuicdes, as obras analisadas também indicam
qgque o potencial das tecnologias digitais para o letramento
matematico depende da qualidade da tarefa proposta e da
mediacao docente. Gomes, André e Morais mostram que as TDIC s6
favorecem praticas de letramento quando o professor consegue
transforma-las em instrumentos de investigacao, interpretacao e
producao de sentido, e nao apenas em meios de exibicao de
conteludo ou reproducdo de exercicios tradicionais (CGOMES, ANDRE
e MORAIS, 2023). Essa observacao € decisiva porque impede uma
leitura determinista da tecnologia. Um software grafico, uma
planilha ou um jogo digital nao promovem, por si Mesmos,
interpretacdao, argumentacao ou criticidade; esses elementos

emergem da forma como o recurso é inserido na aula, do tipo de



problema que organiza a atividade e das perguntas que orientam a

analise matematica do estudante.

Com base no conjunto das referéncias, € possivel sintetizar as
contribuicdes das tecnologias digitais ao letramento matematico
em cinco dimensdes principais: (@) ampliacdao da leitura e da
articulacao entre diferentes representacdes matematicas; (b)
fortalecimento da analise de dados, graficos e informacdes
quantitativas; (c) favorecimento da investigacao, da resolucao de
problemas e da formulacdo de hipodteses; (d) desenvolvimento da
argumentacao, da comunicacao e da justificativa matematica; e (e)
aproximacao entre conteudos escolares e situacdes concretas de
tomada de decisdo. Essas dimensdes nao aparecem de forma
isolada, mas articuladas em praticas de ensino que associam recurso
digital, tarefa significativa, mediacao docente e intencionalidade

pedagdgica.

O quadro a seguir sistematiza essas contribuic¢des, relacionando-as a
tipos de recursos digitais e a capacidades do letramento

mMatematico mobilizadas no processo de aprendizagem.

Quadro 3. Contribuicbes das tecnologias digitais para o

desenvolvimento do letramento matematico

Dimensao do Contribuicao das Exemplos de  Referéncias de
letramento tecnologias digitais recursos/ambi apoio
matematico entes
Interpretaca Favorecem a GeoGebra, BORBA e
ode articulagao entre softwares PENTEADO

representaco linguagem graficos, (2023); BORBA,
es algébrica, tabelas, planilhas ANDRADE e

matematicas graficos, figuras e CHIARI (2022)

descricdes verbais



Analise de Permitem organizar, Planilhas BRASIL (2018);
dados e calcular, representar eletronicas, ARRUDA,
informacgodes e interpretar dados calculadoras, FERREIRA e
quantitativas em contextos aplicativos de LACERDA

estatisticos e graficos (2020)

financeiros

Investigacao Criam condicdes Simuladores, CARVALHO et
e resolucao para testar ambientes al. (2021);
de hipoteses, comparar digitais, BORBA,
problemas estratégias, explorar recursos ANDRADE e
relacdes e validar multimidia CHIARI (2022)
solucdes
Argumentacg Ampliam os meios Graficos BRASIL (2018);
aoe de justificar digitais, GOMES,
comunicacéo procedimentos, relatoérios, ANDRE e
matematica registrar resultadose apresentacdes, MORAIS (2023)
compartilhar ambientes
raciocinios colaborativos
Contextualiz Aproximam a Planilhas, BRASIL (2018);
acaoe Matematica de objetos digitais, = CARVALHO et
tomada de situacdes reais materiais al. (2021)
decisao envolvendo multimidia,
comparagao, Projeto M3

previsao, orcamento,
consumo e
interpretacao de
cenarios

Fonte: elaborado pelo autor com base nas obras selecionadas para o

estudo.

Os resultados desta subsecao mostram, portanto, que as tecnologias
digitais podem contribuir de forma efetiva para o desenvolvimento
do letramento matematico quando sao mobilizadas para ampliar a
interpretacao de representacdes, a analise de dados, a investigacao
raciocinios e a

de situacdes-problema, a comunicacao de



aproximacao entre Matematica escolar e praticas sociais. O ponto
decisivo nao esta no recurso em si, mas no tipo de atividade que ele
possibilita e no modo como essa atividade é conduzida
pedagogicamente. Em razao disso, a discussao avanca, na proxima
subsecao, para um nivel mais concreto de analise, examinando
exemplos de praticas e recursos digitais mobilizados no ensino de
Matematica, com destaque para GeoGebra, planilhas eletrdnicas,
gamificacao e Projeto M?3, a fim de mostrar de que maneira essas
ferramentas podem ser articuladas ao desenvolvimento do

letramento matematico na Educacao Basica.

4.3. Exemplos de Praticas e Recursos Digitais: GeoGebra,

Planilhas, Gamificagcdo e Projeto M3

Os resultados obtidos a partir da analise do corpus mostram que a
discussao sobre tecnologias digitais ganha maior consisténcia
quando associada a situacdes concretas de ensino, nas quais seja
possivel identificar que tipo de atividade matematica o recurso
favorece, qQuais capacidades do letramento matematico sao
mobilizadas e em que medida o uso da tecnologia altera a
qualidade da experiéncia de aprendizagem. Por essa razao, esta
subsecao reune quatro conjuntos de recursos e praticas que
aparecem de forma recorrente ou coerente com as referéncias
analisadas: softwares de geometria dinamica, especialmente o
GeoGebra; planilhas eletrébnicas em atividades de estatistica e
educacao financeira; estratégias gamificadas e jogos digitais;, e
materiais multimidia contextualizados, com destaque para o Projeto
M3 — Matematica Multimidia. O objetivo nao é apresentar modelos
fechados de aula, mas explicitar, com maior concretude, como esses
recursos podem ser articulados ao desenvolvimento do letramento

matematico na Educacao Basica.



4.3.1. GeoGebra, Visualizacao e Investigacao Matematica

Entre os recursos digitais mais recorrentes na literatura da Educacao
Matematica, o GeoGebra ocupa posicao de destaque por integrar
representacdes algébricas, geomeétricas, graficas e estatisticas em
um mesmo ambiente. Essa caracteristica é particularmente
relevante para o letramento matematico porque favorece o transito
entre diferentes formas de representacao e permite que o estudante
observe relagcdes matematicas de maneira dinamica. Em vez de
apenas visualizar uma figura pronta ou um grafico fixo, o aluno pode
modificar parametros, mover pontos, testar construcdes e
acompanhar, em tempo real, como essas alteracdes afetam

propriedades, medidas e comportamentos.

No estudo de funcodes, por exemplo, o uso do GeoGebra pode
contribuir para a compreensao da relacao entre expressao algébrica

e representacao grafica. Ao trabalhar com a funcao afim
fx)=ax+b,

o professor pode propor que os estudantes alterem os valores de ae
be observem o que acontece com a inclinacao da reta, o ponto em
que ela intercepta o0 eixo ye sua posicao no plano cartesiano. Nessa
situacao, o foco nao esta apenas em identificar a “resposta correta”,
mas em interpretar o significado matematico de cada mudanca,
formular hipdteses e justificar regularidades observadas. O mesmo
tipo de exploracao pode ser feito com funcdes quadraticas,
permitindo discutir concavidade, crescimento, decrescimento e
zeros da funcao a partir da manipulacao de coeficientes e da analise

visual do grafico.



Essa forma de uso do GeoGebra aproxima-se do que Borba e
Penteado discutemm ao defender que as tecnologias digitais
modificam as formas de produzir conhecimento matematico,
justamente porque ampliam a experimentacao, a visualizacao e a
comunicacao de ideias em sala de aula (BORBA e PENTEADO, 2023).
Em vez de restringir a aprendizagem ao calculo e a reproducao de
algoritmos, o ambiente digital favorece a formulacao de conjecturas
e a construcao de argumentos apoiados em evidéncias observaveis.
Uma atividade simples de exploracao de funcao afim, por exemplo,
pode mobilizar leitura de grafico, interpretacao de variacao,
comparacao entre representacdes e justificativa de conclusodes,
todos elementos diretamente relacionados ao letramento

matematico.

Na geometria, o potencial do GeoGebra torna-se igualmente
evidente. O estudante pode construir triangulos, quadrilateros,
circunferéncias e poligonos, alterar seus elementos e verificar quais
propriedades permanecem invariantes. Ao mover os vértices de um
triangulo inscrito em uma circunferéncia, por exemplo, pode
observar a conservacao de certas relacdes angulares; ao manipular
retas paralelas e transversais, pode explorar propriedades de angulos
correspondentes e alternos; ao comparar areas e perimetros de
figuras alteradas dinamicamente, pode perceber relacdes de
proporcionalidade e equivaléncia. O ganho pedagdgico nao esta
apenas na ‘“interatividade” do software, mas na possibilidade de
transformar a geometria em objeto de investigagcao e

argumentacao, e nao apenas de observacao estatica.

As pesquisas reunidas por Borba, Andrade e Chiari ajudam a
sustentar essa leitura ao mostrar que ambientes digitais de

exploracao matematica favorecem praticas investigativas em que a



manipulacdao, a observacao de regularidades e a formulacao de
hipoteses assumem papel central na aprendizagem (BORBA,
ANDRADE e CHIARI, 2022). Para o letramento matematico, isso
significa que o estudante passa a operar com a Matematica como
linguagem de interpretacao de relagdes e nao apenas como
conjunto de formulas a memorizar. Ao interpretar por que uma reta
se torna mais inclinada quando o coeficiente angular aumenta, ou
por que determinados angulos permanecem congruentes apds a
movimentacao de uma figura, o aluno mobiliza compreensao

conceitual, leitura de representacdes e capacidade argumentativa.
4.3.2. Planilhas Eletronicas, Estatistica e Educacao Financeira

Outro recurso que aparece de forma especialmente promissora para
o desenvolvimento do letramento matematico é a planilha
eletrénica, sobretudo em conteudos de estatistica, porcentagem,
razao, proporcao e educacao financeira. A pertinéncia desse recurso
decorre do fato de que ele permite articular calculo, organizacao de
dados, representacao grafica, comparacao de cenarios e
interpretacao de resultados em um mesmo ambiente. Em termos
didaticos, isso favorece atividades em que a Matematica é
mobilizada para analisar informacdes concretas, em vez de aparecer

apenas como lista de operacdes descontextualizadas.

Na unidade tematica de estatistica, uma proposta coerente com a
BNCC consiste em coletar dados da turma sobre um tema relevante
— por exemplo, tempo diario de uso de internet, gastos com
transporte, habitos de consumo ou frequéncia de leitura — e
organiza-los em planilha. A partir disso, os estudantes podem
calcular média aritmética,

X X+ X,
X= 7 ,




amplitude,
A= Xméax ~ Xmin>

frequéncias e porcentagens, além de construir graficos de colunas,
setores ou linhas para interpretar os resultados. O ponto central
dessa pratica nao é a automatizagao do calculo, mas a possibilidade
de discutir o significado dos dados produzidos: o que a média revela
sobre o comportamento da turma? Ha diferencas entre grupos?
Que tendéncias o grafico permite observar? Quais conclusdes
podem ser sustentadas pelos dados? Nesse tipo de atividade, a
planilha funciona como recurso de apoio a leitura quantitativa da
realidade, o que se alinha diretamente ao letramento matematico

previsto na BNCC (BRASIL, 2018).

No campo da educagao financeira, o uso das planilhas tende a ser
ainda mais fértil porque aproxima a Matematica de decisdes do
cotidiano. Uma situacao didatica pode envolver, por exemplo, a
comparacao entre formas de pagamento, a analise de descontos, o
planejamento de um orcamento doméstico ou a simulacao de
parcelamentos. Em um problema sobre juros simples, o estudante

pode trabalhar com a expressao
J=C-i-t,

alterando capital, taxa e tempo para observar o impacto dessas
varidaveis no valor final. Em seguida, pode comparar cenarios de
compra a vista e a prazo, analisar a porcentagem de acréscimo
embutida em cada situacao e discutir qual escolha é mais vantajosa.
A planilha, nesse caso, nao elimina a necessidade de compreender o
conceito matematico; ela amplia a possibilidade de simulacao,
comparagcao e tomada de decisdao, deslocando o foco da conta

isolada para a analise critica da situacao.



Esse tipo de proposta encontra respaldo em experiéncias recentes.
Um exemplo € o estudo de Couto e Silva, que apresenta uma
proposta didatica de educacao financeira com uso de planilhas
eletrénicas no Ensino Médio e mostra que o trabalho com fluxo de
caixa, controle de gastos, porcentagem, descontos, empréstimos e
investimentos foi articulado a compreensao de conceitos financeiros
cotidianos e a analise de decisdbes concretas de consumo e
planejamento. Embora esse estudo nao componha o nucleo das 13
referéncias centrais, ele reforca a coeréncia do uso das planilhas
como recurso didatico capaz de articular conteudo matematico,
contexto social e tomada de decisdo, dimensdes diretamente

ligadas ao letramento matematico.

4.3.3. Gamificag¢do, Jogos Digitais e Resolucao de Problemas

A terceira frente de praticas analisadas envolve jogos digitais, quizzes
interativos e estratégias gamificadas. Diferentemente do que ocorre
em abordagens superficiais, o valor pedagogico desses recursos nao
reside apenas no aumento do engajamento ou da motivagao, mas
na possibilidade de organizar a aprendizagem em torno de desafios,
metas, feedback, comparacao de estratégias e resolucao de
problemas. Em outras palavras, o jogo ou a gamificacao so
contribuem para o letramento matematico quando o estudante
precisa interpretar a situacao, decidir que estratégia utilizar, justificar

a resposta e compreender o porqué do resultado obtido.

Uma atividade gamificada com porcentagem, por exemplo, pode
ser estruturada em torno de um conjunto de desafios de consumo:
comparar promocgoes, identificar descontos enganosos, escolher
entre formas de parcelamento e calcular reajustes. O estudante

recebe feedback imediato, mas esse feedback precisa estar



vinculado a analise do raciocinio utilizado, e nao apenas a indicagao
de acerto ou erro. Em um quiz sobre estatistica, por sua vez, a
guestao nao deve se limitar a identificar um valor numérico, mas
exigir leitura de graficos, interpretacao de tendéncias, comparacao
entre conjuntos de dados e justificativa de conclusdes. Nesses casos,
o0 ambiente gamificado funciona como forma de intensificar a
participacdao e a tomada de decisdao, sem perder de vista a

densidade matematica da tarefa.

Carvalho et al. ajudam a sustentar essa perspectiva ao discutir a
relacdao entre tecnologias educacionais digitais e metodologias
ativas no ensino de Matematica. Os autores mostram que, quando
0s estudantes sao colocados diante de tarefas que exigem
investigacao, colaboracao e resolucao de desafios, a tecnologia
tende a funcionar como suporte a participagao mais ativa no
processo de aprendizagem (CARVALHO et al, 2021). Para o
letramento matematico, isso € relevante porque desloca a aula de
um modelo centrado na recepcao de procedimentos para outro em
gue o estudante precisa interpretar dados, selecionar estratégias,
comparar caminhos e argumentar sobre resultados. Assim, a
gamificacao pode ser compreendida menos como “dinamica
motivacional” e mais como forma de organizar situacdes-problema

que exigem mobilizacao efetiva de conhecimentos matematicos.

43.4. Projeto M3 e Contextualizacdo do Conhecimento

Matematico

Entre os materiais que permitem aproximar a discussao tedrica de
situacdes de ensino contextualizadas, o Projeto M®* — Matematica
Multimidia se destaca como exemplo particularmente pertinente ao

tema deste artigo. O projeto redne videos, objetos educacionais e



propostas de atividades voltadas ao ensino de Matematica,
organizadas em torno de situacdes do cotidiano e de problemas que
demandam leitura de informacdes, interpretacao de cenarios,
analise de dados e mobilizacao de conceitos matematicos escolares.
Sua relevancia, no contexto desta pesquisa, esta menos no uso de
uma plataforma especifica e mais no fato de representar uma forma
de integrar midias digitais, contextualizacdo e resolucao de
problemas em uma proposta coerente com o letramento

matematico.

O uso do Projeto M3 pode ser articulado, por exemplo, a atividades
de educacao financeira, proporcionalidade, estatistica ou
modelagem. Em vez de iniciar a aula com definicao formal e
exercicio mecanico, o professor pode apresentar um video ou
situacao-problema que exponha um cenario concreto — gastos
domeésticos, comparacao de precos, consumo de agua, transporte,
planejamento de compras, endividamento ou organiza¢cao de dados
de uma comunidade escolar. A partir desse contexto, os estudantes
passam a identificar as informacdes relevantes, selecionar
operagoes, construir tabelas, representar dados e justificar solucdes.
Nessa logica, a Matematica deixa de aparecer como bloco de
conteudos descolados da experiéncia social e passa a funcionar

como ferramenta para interpretar situacdes e sustentar decisdes.

Esse tipo de proposta € compativel com a concepcao de letramento
matematico presente na BNCC, que exige do estudante a
capacidade de wusar a Matematica para formular e resolver
problemas em contextos variados, produzir argumentos e
interpretar informacgdes quantitativas (BRASIL, 2018). Tambéem
dialoga com a ideia, discutida ao longo deste artigo, de que a

tecnologia s6 ganha sentido pedagdgico quando subordinada a



tarefas cognitivamente exigentes e a contextos que facam o
estudante mobilizar a Matematica como linguagem de
compreensao do mundo. Nesse aspecto, o Projeto M3 funciona
como exemplo de material em que a mediacao digital nao € mero
adorno metodoldgico, mas parte de uma proposta que articula

linguagem multimidia, contextualizacao e raciocinio matematico.

4.3.5. Sintese Analitica das Praticas e Recursos

A analise dos exemplos discutidos nesta subsecao permite
identificar um ponto comum: os recursos digitais contribuem para o
letramento matematico quando organizam situacdes em que o
estudante precisa interpretar, comparar, representar, justificar e
tomar decisbes com base em informacdes matematicas. O
GeoGebra favorece visualizacdao dinamica, formulacao de
conjecturas e interpretacao de relacdes geométricas e algébricas; as
planilhas eletrénicas ampliam a analise de dados, a comparacao de
cenarios e a leitura quantitativa de situacdes estatisticas e
financeiras; a gamificacao pode estruturar desafios que exijam
resolucao de problemas e tomada de decisao; e o Projeto M? oferece
situacdes contextualizadas em que a Matematica € mobilizada para

compreender problemas do cotidiano.

O quadro a seguir sistematiza essas relacdes, articulando recurso
digital, conteddo matematico, tipo de atividade e dimensao do

letramento matematico mobilizada.

Quadro 4. Recursos digitais, exemplos de uso e dimensdes do

letramento matematico mobilizadas

Recurso / Conteudo Exemplo de Dimensodes do
pratica matematico atividade letramento



GeoGebra

Planilha
eletronica

Gamificaca
o/ quiz
digital

Projeto M3

Funcodes,
geometria,
proporcionalid
ade

Estatistica,
porcentagem,
educacao
financeira

Porcentagem,
probabilidade,
estatistica,
raciocinio
l6gico

Educacao
financeira,
modelagem,
proporcionalid
ade, estatistica

Alterar coeficientes
em f(x) = ax + bpara
observar inclinacao
e intercepto;
manipular figuras
para investigar
propriedades
geomeétricas

Organizar dados da
turma, calcular
média e
porcentagem,
construir graficos;
comparar
parcelamentos e
descontos

Resolver desafios
sobre consumo,
graficos, estimativas
e comparacao de
estratégias com
feedback imediato

Analisar situacao-
problema em video
e construir solucao
com base em
dados, operacdes e
argumentos
matematicos

matematico
mobilizadas

Interpretacao de
representacoes,
formulacao de

hipdteses,
argumentacao,
visualizacao de
relacoes

Leitura de dados,
interpretacao
guantitativa,

tomada de
decisao,
comunicacao de
resultados

Resolucao de
problemas,
tomada de

decisao,
comparacao de
estratégias,
justificativa

Contextualizacao,
interpretacao de
cenarios, selecao
de informacdes,
argumentacao e
aplicacao social da
Matematica

Fonte: elaborado pelo autor com base nas obras selecionadas e nos

exemplos didaticos discutidos na pesquisa.



Os exemplos discutidos nesta subsecao reforcam, portanto, que a
contribuicao das tecnologias digitais para o letramento matematico
depende menos da sofisticacdao da ferramenta e mais do tipo de
experiéncia matematica que ela possibilita. Um recurso digital s6 se
torna pedagogicamente relevante quando ajuda o estudante a
compreender uma situacao, organizar informacdes, explorar
relacdes, testar hipoteses, justificar conclusdées e utilizar a
Matematica como linguagem de leitura do mundo. Em
contrapartida, quando reduzido a mero suporte de repeticao, o
recurso perde grande parte de sua poténcia formativa. A partir dessa
constatacao, a proxima subsecao se volta para os limites, desafios e
condi¢cdes de integracao das tecnologias digitais na Educacao
Basica, discutindo os fatores que dificultam ou condicionam a

transformacao dessas possibilidades em praticas efetivas de ensino.

4.4, Limites, Desafios e Condicées para Integracdo das

Tecnologias na Educacao Basica

Se, por um lado, a analise das obras selecionadas mostra que as
tecnologias digitais podem ampliar as possibilidades de
desenvolvimento do letramento matematico, por outro, o0 mesmo
conjunto de referéncias evidencia que esse potencial nao se
converte automaticamente em pratica pedagdgica consistente. A
incorporacao das tecnologias a Educacao Basica depende de um
conjunto de condi¢cdes institucionais, materiais, curriculares e
formativas que, quando ausentes ou frageis, tendem a reduzir o uso
dos recursos digitais a experiéncias pontuais, desarticuladas do
curriculo ou restritas a mera reproducao de atividades tradicionais
em suporte eletrénico. Em razao disso, a discussao sobre tecnologias

digitais e letramento matematico precisa considerar nao apenas as



possibilidades pedagdgicas dos recursos, mas também os limites

concretos que condicionam sua integracao ao cotidiano escolar.

Um primeiro limite recorrente na literatura diz respeito a formacao
docente. O problema nao se resume ao dominio técnico de
plataformas, aplicativos ou softwares, mas envolve a capacidade de
transformar esses recursos em instrumentos de mediacao
mMatematica. Gomes, André e Morais destacam que a integracao das
TDIC ao letramento matematico exige que o professor saiba
selecionar ferramentas, organizar tarefas, propor problemas e
orientar interpretacdes que facam o estudante mobilizar raciocinio,
representacdo, argumentacao e analise de dados (GOMES, ANDRE e
MORAIS, 2023). Em outras palavras, nao basta saber operar o
GeoGebra, a planilha ou o ambiente virtual; é preciso compreender
em que medida esses recursos ajudam a produzir experiéncias
mMatematicas mais investigativas, contextualizadas e cognitivamente
exigentes. Quando essa mediacao nao ocorre, a tendéncia € que a
tecnologia seja usada apenas para projetar conteudo, substituir o
qguadro por slides ou aplicar exercicios prontos, sem alterar de forma

substantiva a qualidade da aprendizagem matematica.

Essa limitacdao € coerente com a discussao de Borba e Penteado,
para quem o uso de tecnologias na Educacao Matematica implica
mudancas nas formas de ensinar, aprender e produzir
conhecimento, exigindo do professor novas formas de
planejamento, acompanhamento e organizagao da atividade
didatica (BORBA e PENTEADO, 2023). Isso significa que a integracao
pedagodgica das tecnologias nao depende apenas da presenca do
recurso, mas da construcao de um repertdrio docente capaz de
articular conteudo matematico, objetivos de aprendizagem, escolha

de ferramentas e tipos de tarefa. Em uma atividade com planilhas,



por exemplo, o professor precisa decidir quais dados serao
analisados, que perguntas orientarao a interpretacdao, quais
operacdes serao mobilizadas e como os resultados serao discutidos.
Em um trabalho com GeoGebra, precisa definir que relacdes o
estudante devera observar, que conjecturas podem ser levantadas e
como transformar a exploracao visual em compreensao conceitual.
Sem essa intencionalidade didatica, a tecnologia tende a
permanecer no nivel da operagao mecanica ou da motivacao

passageira.

Além da formacao, a literatura evidencia a centralidade da
infraestrutura escolar como condicao para o uso pedagdgico das
tecnologias. A presenca de computadores, tablets, internet estavel,
projetores, laboratdrios funcionais e manutencao dos equipamentos
interfere diretamente na possibilidade de desenvolver praticas
regulares com recursos digitais. Embora a BNCC reconheca a cultura
digital como dimensao constitutiva da formacao escolar e inclua o
uso de tecnologias entre as competéncias gerais da Educacao
Basica, o documento nao elimina a desigualdade concreta entre
escolas que dispdem de estrutura tecnoldgica minima e escolas em
gue o acesso € limitado, intermitente ou inexistente (BRASIL, 2018).
Em contextos de baixa conectividade, auséncia de equipamentos ou
compartilhamento precario de recursos, a tecnologia tende a ser
usada de forma episddica, dificultando a construcao de sequéncias

didaticas mais consistentes.

Esse problema se agrava quando se considera que o letramento
mMatematico pressupde continuidade de experiéncias, € nao apenas
intervencdes isoladas. Uma atividade eventual com graficos digitais
OuU um uUnico uso de software de geometria nao € suficiente, por si

sO, para consolidar competéncias de interpretacao, argumentacao,



analise de dados e resolucao de problemas. Para que o uso das
tecnologias tenha impacto mais efetivo, € necessario que elas sejam
integradas a rotinas de trabalho, projetos, investigacdes e tarefas
recorrentes ao longo da escolaridade. Isso exige planejamento
institucional, acesso regular aos recursos e tempo pedagdgico para
gue o professor organize, acompanhe e discuta as atividades.
Quando a escola nao dispde dessas condicdes, o potencial das
tecnologias tende a se fragmentar em experiéncias esporadicas,
muitas vezes desconectadas do curriculo e da progressao das

aprendizagens matematicas.

Outro limite importante identificado nas referéncias € o risco de uso
superficial ou tecnicista da tecnologia. Esse risco aparece quando o
recurso digital é incorporado como simbolo de inovacao, mas sem
alteracao real das praticas cognitivas exigidas do estudante. Um
exercicio de calculo repetitivo permanece conceitualmente limitado
mesmo quando realizado em plataforma online; uma aula expositiva
continua centrada na transmissao se a uUnica mudanca for a
substituicao do quadro por uma apresentacao digital; e um quiz nao
favorece letramento matematico se as questdes se restringirem a
memorizacao de férmulas ou a resposta automatica, sem exigir
interpretacdo, comparacao de estratégias e justificativa de
conclusdes. Nesse sentido, Zandonay e Scheffer alertam para a
necessidade de problematizar a relacao entre tecnologias, curriculo
e Educacao Matematica Critica, justamente para evitar que a
presenca do recurso seja confundida com transformacao
pedagogica efetiva (ZANDONAY e SCHEFFER, 2022).

Essa critica € decisiva para o argumento do artigo porgue o
letramento matematico nao se desenvolve pelo simples contato

com aparatos tecnoldgicos. Ele depende de praticas que exijam



leitura  de situagdes, producao de argumentos, uso de
representacdes, analise de informacdes e tomada de decisdo. Se a
tecnologia nao estiver subordinada a essas finalidades, corre-se o
risco de apenas “digitalizar” formas tradicionais de ensino que
continuam centradas na execucao mecanica de procedimentos. Em
vez de ampliar a compreensao matematica, 0 recurso passa a operar
como ornamento metodoldgico. A questao central, portanto, nao é
se a aula utiliza tecnologia, mas o que o estudante precisa fazer

matematicamente ao utiliza-la.

A literatura analisada também chama atencao para os desafios
relacionados a desigualdade de acesso e a inclusao. Fiatcoski e Goes,
ao discutirem tecnologias digitais e educacao matematica inclusiva,
mostram que a presenca de recursos digitais ndo garante, por si so,
participacao equitativa dos estudantes, uma vez que barreiras de
acessibilidade, usabilidade, linguagem e suporte pedagdgico
podem limitar o aproveitamento de alunos com necessidades
especificas ou em contextos socialmente vulneraveis (FIATCOSKI e
GOES, 2021). Essa observacdo amplia a discussdo para além da
disponibilidade de equipamentos: integrar tecnologias a Educacao
Basica implica considerar se 0s recursos sao acessiveis, se 0s
estudantes conseguem utiliza-los de forma autébnoma ou mediada e
se as propostas contemplam diferentes ritmos, condi¢cdes e formas

de participacao.

No caso da Matematica, esse ponto é particularmente relevante
porque a exclusao pode ocorrer em dois niveis simultaneos. O
primeiro é o acesso desigual ao recurso digital; o segundo é o acesso
desigual ao proprio conteddo matematico mediado por esse
recurso. Um software com mudltiplas janelas, comandos pouco

intuitivos ou excesso de informacao visual, por exemplo, pode



dificultar a aprendizagem em vez de favorecé-la, especialmente se
nao houver adaptacao didatica ou apoio do professor. Do mesmo
modo, atividades digitais que pressuponham dominio prévio de
leitura grafica, manipulacao de tabelas ou navegacao autdénoma
podem ampliar a distancia entre estudantes que ja dominam essas
praticas e aqueles que ainda nao as desenvolveram. Em vez de
reduzir desigualdades, a tecnologia pode reproduzi-las ou até
intensifica-las quando nao €& pensada a partir de critérios de

acessibilidade e mediacao pedagdgica.

Outro desafio importante € a articulacao entre tecnologia, curriculo
e avaliacao. A literatura mostra que, em Muitos casos, 0 uso de
recursos digitais nao se consolida porque permanece periférico ao
planejamento curricular e a I6gica de avaliagdo predominante na
escola. Se as praticas avaliativas continuam centradas apenas em
respostas fechadas, repeticdao de algoritmos e resolucao de
exercicios descontextualizados, o© espaco para atividades
investigativas com planilhas, softwares dinamicos, analise de dados
e producao de argumentos tende a se reduzir. Em outras palavras, a
integracao das tecnologias depende também de uma revisao
daquilo que a escola considera evidéncia de aprendizagem
matematica. Se o objetivo é desenvolver letramento matematico,
faz-se necessario avaliar nao apenas o resultado numérico final, mas
a interpretacao do problema, a escolha de estratégias, a leitura de

graficos, a analise de dados e a justificativa das conclusoes.

Essa observacao € coerente com o que a BNCC propde ao enfatizar
competéncias relacionadas a argumentacao, comunicacao,
resolucao de problemas, modelagem e uso de diferentes
representacdes matematicas (BRASIL, 2018). No entanto, a presenca

dessas competéncias no curriculo ndao garante, por si so, sua



efetivacao em sala de aula. Para que a tecnologia contribua de fato
com o letramento matematico, é necessario que ela esteja vinculada
a tarefas e formas de avaliacdo compativeis com essas
competéncias. Uma atividade com planilha sobre educacao
financeira, por exemplo, perde grande parte de sua poténcia se o
professor considerar apenas o calculo final, sem analisar a leitura dos
dados, a justificativa da escolha e a interpretacao do cenario
construido pelo estudante. A mesma ldégica vale para o uso de
softwares graficos, objetos multimidia e propostas gamificadas: a
relevancia pedagodgica do recurso depende da forma como a

aprendizagem produzida nele é reconhecida, discutida e avaliada.

As obras analisadas também sugerem que a integracao das
tecnologias digitais exige tempo pedagogico e planejamento
institucional. O uso consistente de recursos como GeoGebra,
planilhas ou materiais multimidia demanda preparacao de arquivos,
definicdo de objetivos, selecao de tarefas, organizacao de
agrupamentos, previsao de dificuldades técnicas e conceituais, além
de momentos de socializacao e sistematizacao das aprendizagens.
Esse processo nao se reduz a escolha de uma ferramenta “mais
moderna”, mas envolve trabalho docente adicional e, muitas vezes,
colaboracao entre professores, coordenacao pedagdgica e gestao
escolar. Sem esse suporte institucional, o uso das tecnologias tende
a depender exclusivamente do esforco individual do professor, o que
limita sua continuidade e sua consolidacdo como pratica

pedagogica estavel.

Nesse ponto, os documentos e obras da area convergem para uma
ideia central: a tecnologia nao substitui a mediacao docente, o
curriculo nem a organizagcao pedagodgica da escola. Ao contrario,

guanto mais complexa e promissora € a ferramenta, maior tende a



ser a necessidade de mediacao intencional para transforma-la em
oportunidade de aprendizagem matematica significativa. Isso vale
para uma atividade simples com graficos em planilha, para a
exploracao de funcdées em um software dinamico ou para o uso de
materiais multimidia contextualizados. Em todos os casos, a
qualidade da experiéncia de aprendizagem depende da relacao
entre recurso, tarefa, objetivo matematico e intervencao do

professor.

Com base no conjunto das referéncias, pode-se afirmar que a
integracao das tecnologias digitais a Educacao Basica, na
perspectiva do letramento matematico, depende de cinco
condicdes estruturantes: (a) formacao docente voltada nao apenas
a0 Uuso técnico, mas a mediacao pedagdgica da tecnologia; (b)
infraestrutura mMinima e acesso regular aos recursos digitais; (c)
planejamento curricular que Iintegre tecnologia, conteudo e
objetivos de aprendizagem; (d) praticas avaliativas coerentes com
interpretacao, argumentacao, resolucao de problemas e analise de
dados; e (e) atencao a inclusao, a acessibilidade e as desigualdades
de acesso e uso. Sem essas condicdes, o uso das tecnologias tende a
permanecer fragmentado, superficial ou subordinado a finalidades

meramente instrumentais.

O quadro a seguir sintetiza os principais limites e condicdes

identificados nas obras analisadas.

Quadro 5. Limites, desafios e condicdes para integracao das

tecnologias digitais na Educac¢ao Basica

Dimensao Limite / desafio Condicdo Referéncias
analisada identificado necessaria para de apoio
superacao



Formacao
docente

Infraestrutu
ra escolar

Qualidade
pedagdgica
do uso

Inclusao e
acessibilida
de

Curriculo e
avaliacao

Tempo e
organizacao
escolar

Uso técnico da

ferramenta sem
articulagao com

objetivos
matematicos e
letramento

Falta ou
precariedade de
internet,
equipamentos e
manutencao

Digitalizacao de
praticas
tradicionais, foco
excessivo na
motivacao ou na
execucao
mecanica

Barreiras de
acesso,
usabilidade e
participacao de
estudantes em
contextos
diversos

Descompasso
entre uso da
tecnologia,
objetivos
curriculares e
formas de
avaliacao

Uso pontual, sem
continuidade ou

insercao no

Formacao
continuada voltada
a mediacao
pedagdgica,
planejamento de
tarefas e analise de
aprendizagens

Acesso regular a
dispositivos,
conectividade e
suporte
institucional

Atividades
investigativas,
contextualizadas e
centradas em
interpretacao,
argumentacao e
resolucao de
problemas

Planejamento
inclusivo, adaptacao
de recursos e
atencao as
desigualdades de
acesso e
aprendizagem

Integracao entre
tecnologia,
competéncias da
BNCC e avaliacao
de interpretacao,
analise e
comunicagao
matematica

Planejamento

institucional, tempo

de preparacao e

GOMES,
ANDRE e
MORAIS (2023);
BORBA e
PENTEADO
(2023)

BRASIL (2018):
SBEM (2023)

ZANDONAY e
SCHEFFER
(2022):
CARVALHO et
al. (2021

FIATCOSKI e
GOES (2021)

BRASIL (2018);
PARUTA e
CARDOSO

(2022)

BORBA,
ANDRADE e



planejamento apoio da gestao CHIARI (2022);
didatico escolar SBEM (2023)

Fonte: elaborado pelo autor com base nas obras selecionadas para o

estudo.

A discussao desenvolvida nesta subsecao permite concluir que a
integracao das tecnologias digitais a Educacao Basica, no campo da
Educagcao Matematica, nao pode ser tratada como consequéncia
natural da presenca de dispositivos ou aplicativos na escola. O uso
pedagdgico das tecnologias exige condi¢cdes concretas de
infraestrutura, formacao, planejamento, avaliacao e inclusao, sem as
quais seu potencial para o desenvolvimento do letramento
matematico tende a se enfraquecer. Isso nao invalida as
contribuicdes apresentadas nas subsecdes anteriores;, ao contrario,
ajuda a situa-las em um quadro mais realista, no qual a poténcia dos
recursos digitais depende da forma como a escola, o curriculo e o
professor conseguem transforma-los em experiéncias de

aprendizagem matematicamente significativas.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente artigo teve como objetivo analisar de que maneira as
tecnologias digitais podem contribuir para o desenvolvimento do
letramento matematico na Educacao Basica, considerando a
producao académica recente da area de Educacao Matematica e os
direcionamentos curriculares da Base Nacional Comum Curricular. A
discussao realizada ao longo do estudo permitiu compreender que a
relacao entre tecnologias digitais e letramento matematico nao se
resume a incorporacao de recursos tecnoldgicos ao cotidiano
escolar, mas envolve a construcao de praticas pedagogicas em que

a Matematica seja mobilizada como linguagem de interpretacao,



argumentacao, resolucao de problemas, analise de dados e tomada

de decisao em diferentes contextos sociais e escolares.

A analise do corpus bibliografico evidenciou, em primeiro lugar, que
O letramento matematico ocupa posicao central no curriculo da
Educacao Basica brasileira, especialmente a partir da BNCC, que o
associa a capacidade de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar matematicamente diante de situacdes diversas. Nessa
perspectiva, o ensino de Matematica nao pode permanecer restrito
a memorizacao de féormulas, a execucao mecanica de algoritmos ou
a repeticao de exercicios descontextualizados, uma vez que a
propria orientacao curricular passa a exigir do estudante a
mobilizacdo do conhecimento matematico para compreender
problemas, interpretar informacdes e formular estratégias de
solugcao. Esse deslocamento curricular é decisivo para a
compreensao do papel das tecnologias digitais, pois amplia a
discussao para além do recurso em si e a reposiciona no interior de
uma proposta de ensino voltada ao uso social e reflexivo da

Matematica.

No que se refere as contribuicdées das tecnologias digitais, os
resultados da pesquisa indicaram que esses recursos podem
favorecer o desenvolvimento do letramento matematico quando
inseridos em praticas pedagogicas que ampliem a interpretacao de
representacdes matematicas, a analise de dados, a investigacao de
situacoes-problema, a visualizacdo de relacdes algébricas e
geomeétricas, a argumentacao e a comunicacao de raciocinios.
Softwares como o GeoGebra, planilhas eletrbnicas, jogos digitais,
ambientes gamificados e materiais multimidia contextualizados,
como o Projeto M3 mostram-se pedagogicamente relevantes

quando possibilitam ao estudante explorar relacdes, formular



hipoteses, comparar estratégias, justificar conclusées e utilizar a
Matematica para interpretar situacdes concretas. Nessas condicoes,
a tecnologia deixa de operar como mero suporte de exposicao de
conteudo e passa a atuar como mediacao para praticas mais

investigativas, interativas e contextualizadas.

Entretanto, a pesquisa também demonstrou que o potencial das
tecnologias digitais nao se realiza de forma automatica. A literatura
analisada mostrou que a integracao efetiva desses recursos a
Educacao Basica depende de condi¢cdes materiais, pedagdgicas e
institucionais especificas, entre as quais se destacam a formacao
docente para o uso pedagodgico das tecnologias, a existéncia de
infraestrutura minima nas escolas, a articulacao entre recurso digital,
curriculo e avaliagcao, o planejamento de tarefas matematicamente
significativas e a atengao as desigualdades de acesso, participacao e
acessibilidade. Em outras palavras, a simples presenca de
dispositivos, aplicativos ou plataformas ndo garante o
desenvolvimento do letramento matematico. Quando a tecnologia é
utilizada de forma superficial, tecnicista ou desarticulada dos
objetivos de aprendizagem, ela tende a reproduzir praticas
tradicionais em formato digital, sem produzir mudancas

substantivas na qualidade da aprendizagem matematica.

Desse modo, pode-se afirmar que a principal conclusao deste
estudo é que as tecnologias digitais contribuem para o
desenvolvimento do letramento matematico na Educacao Basica
qgquando sao integradas a propostas de ensino que priorizem a
resolucao de problemas, a interpretacao de dados, a exploracao de
multiplas representacdes, a argumentacao matematica e a
contextualizacdao dos conteudos escolares. Sua relevancia

pedagdgica nao esta apenas na inovacao do suporte, mas na



possibilidade de reorganizar a experiéncia do estudante com a
Matematica, aproximando-a de situacdes reais, de praticas sociais de
leitura quantitativa do mundo e de formas mais ativas de producao

do conhecimento.

Do ponto de vista educacional, os resultados do artigo reforcam a
necessidade de compreender as tecnologias digitais nao como
elemento periférico ou complementar do ensino de Matematica,
mas como parte de uma discussao mais ampla sobre curriculo,
cultura digital, formacao docente e qualidade das aprendizagens na
Educacao Basica. Para a pratica pedagdgica, isso implica investir em
propostas que facam o estudante interpretar tabelas, graficos e
situacdes financeiras, investigar relacdes geomeétricas e algébricas,
analisar dados, justificar respostas e tomar decisdes fundamentadas,
utilizando recursos digitais como meios de ampliar a compreensao
matematica € ndao apenas como instrumentos de motivagao ou

automatizacao de tarefas.

Como toda pesquisa bibliografica, este estudo apresenta limites que
precisam ser explicitados. O primeiro deles refere-se ao fato de que a
analise foi construida a partir de obras tedricas, documentos
curriculares e artigos académicos, nao envolvendo observacao direta
de praticas escolares, aplicacao de atividades ou acompanhamento
empirico do uso de tecnologias em contextos concretos de sala de
aula. Assim, as conclusdes do artigo se apoiam na interpretacao do
corpus selecionado e nas convergéncias identificadas na literatura, e
nao em dados produzidos em pesquisa de campo. Além disso,
embora o conjunto de 13 referéncias permita uma base consistente
de analise, ele nao esgota a producao brasileira sobre tecnologias

digitais e Educacao Matematica, o que significa que novas



investigacdes podem ampliar, aprofundar ou tensionar as

interpretacdes aqui construidas.

Diante disso, sugere-se que pesquisas futuras avancem em duas
direcbes complementares. A primeira consiste em investigacoes
empiricas que acompanhem o uso de tecnologias digitais em
turmas da Educacao Basica, analisando como recursos como
GeoGebra, planilhas, objetos multimidia e ambientes gamificados
sao efetivamente apropriados por professores e estudantes em
diferentes contextos escolares. A segunda diz respeito a producao de
estudos voltados a formacao docente, especialmente no que se
refere ao planejamento de atividades que articulem tecnologia,
curriculo e letramento matematico, bem como a avaliacao de
aprendizagens construidas em ambientes digitais. Tais investigacdes
podem contribuir para reduzir a distancia entre o potencial
formativo atribuido as tecnologias e as condicdes concretas de sua

iImplementacao na escola publica brasileira.

Em sintese, o estudo permite concluir que a relagao entre
tecnologias digitais e letramento matematico € promissora, mas
exige mediacao pedagdgica qualificada, planejamento didatico,
intencionalidade curricular e condicdées materiais de funcionamento.
Mais do que inserir ferramentas na aula de Matematica, trata-se de
repensar o modo como os estudantes aprendem a interpretar,
representar, argumentar e utilizar conhecimentos matematicos em
um contexto social marcado pela circulacao intensa de informacdes,
dados, graficos, algoritmos e linguagens digitais. Nesse cenario, o
fortalecimento do letramento matematico mediado por tecnologias
Nao representa apenas uma inovacao metodoldgica, mas uma
exigéncia formativa para que a escola cumpra seu papel de preparar

os estudantes para compreender criticamente o mundo



contemporaneo e atuar de forma mais autbnoma, reflexiva e

fundamentada diante de seus desafios.
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