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RESUMO

Este artigo analisa o uso das Inteligéncias Artificiais Generativas
(IAGs) na elaboracdao de materiais para a formacao docente, com
énfase em suas potencialidades pedagdgicas, nas competéncias
exigidas para seu uso critico e nos desafios éticos que acompanham
sua incorporacao ao campo educacional. O texto resulta de uma
revisao narrativa de literatura realizada em bases de dados nacionais
e internacionais — Scopus, Web of Science, SciELO, ERIC, Google
Scholar e repositérios institucionais —, complementada por
documentos normativos da UNESCO e do Ministério da Educacao
do Brasil (MEC), abrangendo o periodo de 2021 a 2026. Os resultados
indicam que as IAGs oferecem potencial significativo para a
personalizagao de materiais formativos, a automatizacao de tarefas
de planejamento e o estimulo a criatividade docente, sobretudo
quando articuladas a processos de mediacao, revisao e curadoria
pedagodgica. A literatura também evidencia que a integracao
pedagogicamente significativa dessas ferramentas depende do
desenvolvimento da literacia em |A, de abordagens metodoldgicas
sistematicas como a engenharia pedagdgica proposta por Paquette
(2002) por meio do método MISA, e de uma formacao que
contemple a analise critica de vieses, limites e implicacdes éticas.
Conclui-se que as IAGs nao substituem o trabalho intelectual e
pedagogico do professor; ao contrario, exigem ainda mais
intencionalidade, discernimento e responsabilidade na producao de
materiais para a formacao docente (MacDowell et al.,, 2024; Gold;
Winn; Marshall Arnold, 2026; Brandao; Pedro; Zagalo, 2024; UNESCO,
2024).
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materiais didaticos;, engenharia pedagodgica; literacia em |A; pratica

pedagdgica.



ABSTRACT

This article analyzes the use of Generative Artificial Intelligence
(GenAl) in creating materials for teacher education, with emphasis
on its pedagogical potential, the competencies required for its
critical use, and the ethical challenges accompanying its integration
into the educational field. The text results from a narrative literature
review conducted across national and international databases —
Scopus, Web of Science, SciELO, ERIC, Google Scholar, and
institutional repositories — complemented by normative documents
fromm UNESCO and Brazil's Ministry of Education (MEC), covering the
period from 2021 to 2026. Results indicate that GenAl offers
significant potential for personalizing training materials, automating
planning tasks, and stimulating teacher creativity, particularly when
integrated with processes of mediation, review, and pedagogical
curation. The literature also shows that pedagogically meaningful
integration of these tools depends on Al literacy development,
systematic methodological approaches such as Paquette's (2002)
pedagogical engineering through the MISA method, and training
that encompasses critical analysis of biases, limitations, and ethical
implications. The study concludes that GenAl does not replace
teachers' intellectual and pedagogical work; rather, it demands even
greater intentionality, discernment, and responsibility in producing
materials for teacher education (MacDowell et al.,, 2024; Gold; Winn;
Marshall Arnold, 2026; Brandao; Pedro; Zagalo, 2024; UNESCO, 2024).
Keywords: generative artificial intelligence; teacher education;
didactic materials; pedagogical engineering; Al literacy; pedagogical

practice.

1. INTRODUCAO



A expansao das Inteligéncias Artificiais Generativas (IAGs) no campo
educacional, intensificada a partir do lancamento do ChatGPT pela
OpenAl em novembro de 2022, vem reconfigurando debates sobre
autoria, planejamento, avaliacdo e mediacao pedagdgica. Na
formacao docente, esse movimento assume relevancia particular
porque as IAGs tém sido mobilizadas para apoiar a elaboracao de
planos de aula, materiais de estudo, atividades, avaliacdes e recursos
adaptados a diferentes perfis de estudantes. Estudos recentes
demonstram que professores em formacao inicial e continuada vém
recorrendo a essas ferramentas para agilizar processos de
planejamento e ampliar repertoérios didaticos, sobretudo quando
recebem orientagao estruturada sobre como utiliza-las criticamente

(MacDowell et al., 2024, Gold; Winn; Marshall Arnold, 2026).

A literatura, todavia, € clara ao evidenciar que a simples presenca da
tecnologia nao produz, por si, inovacao pedagodgica. O potencial
educacional da IAG depende da capacidade docente de formular
objetivos, selecionar conteudos, revisar os materiais gerados e avaliar
sua pertinéncia ética e didatica. Em lugar de uma loégica de
substituicao, os estudos convergem para uma logica de mediacao,
coautoria e curadoria pedagdgica, na qual o professor segue
ocupando papel central (Brandao; Pedro; Zagalo, 2024, MacDowell et
al., 2024). Ferramentas capazes de gerar textos, imagens, codigos e
conteddos educacionais passaram a integrar ambientes de
aprendizagem, ampliando as possibilidades de producao do
conhecimento e de personalizagao do ensino (Silva et al.,, 2026;
Zainuddin et al, 2025), mas sua integracao efetiva exige o
desenvolvimento de competéncias que transcendam o dominio

meramente instrumental.



No plano internacional, a UNESCO publicou em 2024 o "Guia para a
IA Generativa na Educacao e na Pesquisa", primeiro documento
global com orientacdes sobre o tema, seguido pelo "Marco
Referencial de Competéncias em IA para Professores" em 2025,
organizando a formacao docente em cinco dimensdes: mentalidade
centrada no ser humano, ética, fundamentos e aplicacdes,
pedagogia da integracao e desenvolvimento profissional (UNESCO,
2024; 2025). No Brasil, a pesquisa TIC Educacao 2024 revelou que
54% dos professores participaram de formacdes continuadas com
foco em tecnologias digitais, sendo que 59% buscaram
especificamente cursos sobre inteligéncia artificial em atividades
educacionais (Cetic.br, 2025). Em abril de 2026, o Ministério da
Educacao lancou o documento orientador "Inteligéncia Artificial na
Educacao Basica", articulando diretrizes curriculares com formacgao

docente e uso pedagodgico da IA (MEC, 2026).

Diante desse panorama, O presente artigo parte do seguinte
problema de pesquisa: de que modo as inteligéncias artificiais
generativas podem contribuir para a elaboracao de materiais na
formacao docente sem reduzir a autonomia intelectual, ética e
pedagodgica do professor? Como objetivo geral, busca-se analisar as
contribuicdées e os desafios do uso das IAGs na producao de
materiais voltados a formacao docente, considerando a literatura

cientifica nacional e internacional publicada entre 2021 e 2026.

2. METODOLOGIA

A pesquisa adotou a abordagem de revisao narrativa de literatura,
com carater exploratorio e descritivo, adequada a compreensao de
tendéncias tedricas, achados recorrentes e categorias analiticas

presentes em um campo de estudos em consolidacao. O recorte



temporal compreendeu publicacdes de 2021 a 2026, periodo que
abrange desde os desenvolvimentos pré-ChatGPT até as mais

recentes politicas publicas e pesquisas empiricas sobre o tema.

As buscas foram realizadas nas seguintes bases de dados e
repositorios: Scopus, Web of Science, SciELO, Google Scholar,
Education Resources Information Center (ERIC), PubMed Central
(PMC), Digital Education Review, Canadian Journal of Learning and
Technology, Educational Process: International Journal e Journal of
Teaching and Learning with Technology, além de repositdrios
institucionais brasileiros e documentos normativos de organismos
internacionais (UNESCO) e nacionais (MEC). Os descritores utilizados
incluiram combinacdes em portugués e inglés: "inteligéncia artificial
generativa" AND "formacao docente" OR "materiais didaticos"
"generative Al" AND "teacher training" OR "teaching materials" OR
"teacher education"; "GenAl" AND "curriculum design" OR

"professional development".

Foram selecionados artigos publicados em periddicos revisados por
pares, revisdes sistematicas, relatdrios técnicos e documentos
normativos. Os critérios de inclusao priorizaram estudos empiricos,
teodricos e de revisao que apresentassem discussao explicita sobre
formacao docente, prontidao docente para uso da IA, elaboracao de
materiais, planejamento curricular, desenho de atividades ou
desenvolvimento profissional relacionado as IAGCs. A analise dos
textos procurou identificar, comparar e sintetizar cinco eixos: (a)
formas de uso da IAG na producao de materiais; (b) competéncias
docentes requeridas, com destaque para a engenharia pedagdgica e
a literacia em IA, (c) contribuicdes pedagdgicas; (d) desafios éticos e

epistemoldgicos; e (e) politicas publicas e marcos regulatorios. Esse



percurso buscou evitar tanto o tecnicismo instrumental quanto o

entusiasmo acritico.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. IAGs e Elaboracdo de Materiais para a Formag¢ao Docente

A literatura recente evidencia que as IAGs vém sendo utilizadas na
formacao docente para apoiar a elaboracdao de planos de aula,
rubricas, roteiros de estudo, materiais de apoio, atividades de revisao,
recursos Vvisuais, textos adaptados e instrumentos avaliativos.
MacDowell et al. (2024) destacam que, por meio de comandos
adequados, professores podem gerar leituras suplementares, guias
de estudo, flashcards, fichas de atividades, midias interativas,
imagens e simulacdes, ampliando significativamente o repertdrio de
materiais disponiveis para o trabalho pedagodgico. A revisao
sistematica conduzida por Ogunleye et al. (2024), publicada na
Education Sciences com analise de 355 estudos indexados na
Scopus, confirma que as IAGs sao empregadas predominantemente
na geracao de conteudo textual, na personalizacao da

aprendizagem e no suporte a avaliacao.

Essa ampliacao de repertério nao se limita a quantidade de
materiais, mas alcanca também a possibilidade de diferenciacao
pedagdgica. Estudos com professores em formacao demonstram
que a IA pode apoiar a adaptacao de linguagem, a geragao de
exemplos alternativos, a producao de versdes com niveis distintos de
complexidade e a criacao de materiais ajustados a necessidades
especificas de aprendizagem (Gold; Winn; Marshall Arnold, 2026;
MacDowell et al, 2024). Gold, Winn e Marshall Arnold (2026), em

experiéncias estruturadas com setenta licenciandos, observaram



que a IAG passou a ser utilizada nao apenas para planejamento
rapido, mas também para desenvolvimento de conteudo, pratica
reflexiva, diferenciacao pedagodgica e apoio a instrucao — o que
demonstra que a tecnologia tende a se tornar pedagogicamente
mais potente quando inserida em experiéncias formativas

acompanhadas e reflexivas.

No contexto brasileiro, Costa e Chagas (2025) propuseram uma
abordagem multirreferencial critica para fundamentar o uso da IAG
como dispositivo na formacao docente para a elaboracao de
materiais didaticos no Ensino Médio, articulando a perspectiva da
multirreferencialidade com os estudos da cibercultura. A pesquisa
de Fernandes (2025), realizada com docentes da rede publica de
Senador Canedo (GO), revelou que os professores reconhecem as
potencialidades da IAGen para a elaboragao de materiais e a
organizacao do processo de ensino, embora manifestem
preocupacdes com a precarizagao do trabalho docente e a
reproducao de desigualdades. A experiéncia formativa relatada por
docentes de universidade publica brasileira que participaram do
curso "IA generativa no Ensino Superior" em 2024, com 60
professores universitarios de diversas areas, demonstrou que 88%
dos cursistas concluiram a formacao apresentando propostas de
situacdes didaticas com tecnologias generativas, indicando que o
processo formativo estruturado € determinante para a apropriagcao

pedagogica (UNIRIO, 2024).

Contudo, a literatura destaca de forma convergente que o valor
educacional dos materiais produzidos com [|IA depende
fundamentalmente da intervencao docente. O texto gerado pela
ferramenta nao pode ser tomado como produto final isento de

revisdo, pois pode apresentar simplificacdes conceituais,



Imprecisoes, vieses ou inadequacdes ao contexto de ensino. Por essa
razao, a elaboracao de materiais com IAGs deve ser compreendida
como processo de coautoria e curadoria, no qual o professor formula
objetivos, produz comandos, revisa o conteddo e o adapta as
necessidades concretas de seus estudantes (MacDowell et al., 2024;

Brandao; Pedro; Zagalo, 2024).

Um estudo relevante no campo da responsividade cultural corrobora
essa perspectiva. Pesquisadores desenvolveram o Culturally
Responsive Lesson Planner (CRLP), um GPT customizado
fundamentado na Pedagogia Culturalmente Responsiva (CRP),
cujos planos de aula incorporaram significativamente mais
elementos culturais, maior acuracia e maior relevancia curricular
guando comparados a planos gerados por prompts convencionais
(ScienceDirect, 2025). Essa experiéncia demonstra que a
fundamentacao tedrico-pedagdgica € determinante para a
qualidade dos materiais gerados por IAGs e que o papel mediador
do professor — ao alimentar o sistema com conhecimentos

contextuais — é insubstituivel.

3.2. Formacao Docente, Engenharia Pedagdgica e Literacia em IA

Um dos argumentos mais consistentes da literatura € que 0 uso
educacionalmente significativo da IAG requer formacao especifica,
sustentada por abordagens metodoldgicas que articulem de modo
sistematico as dimensoes tecnoldgica, pedagogica e de conteudo.
Nesse ponto, a engenharia pedagdgica proposta por Gilbert
Paquette (2002) oferece uma chave interpretativa particularmente
fecunda. O método MISA (Méthode d'Ingénierie d'un Systeme
d'Apprentissage), desenvolvido por Paguette no ambito do Centre

de recherche LICEF da Télé-université du Québec, constitui uma



metodologia sistematica de concepcgao, desenvolvimento e
implementacao de sistemas de aprendizagem que integra a
modelagem de conhecimentos, o design instrucional e a
engenharia de software educacional em um processo unificado e

iterativo (Paquette, 2002).

A pertinéncia do método MISA para a problematica deste artigo
reside em seu carater estruturante: ao propor que o design de
materiais e ambientes de aprendizagem seja orientado pela
modelagem explicita dos conhecimentos e competéncias-alvo, pela
analise dos perfis dos aprendentes e pela definicdo de cenarios
pedagogicos, a engenharia pedagdgica de Paquette oferece um
arcabouco que permite ao docente integrar as IAGs como
ferramentas a servico de um projeto formativo deliberado, e nao
como dispositivos autdbnomos de geracao de conteudo. Em outras
palavras, o MISA fornece a estrutura metodoldgica que impede que
a utilizacao das IAGs se reduza a uma pratica instrumental
descontextualizada, ao exigir que cada material produzido responda
a objetivos de aprendizagem previamente modelados, a cenarios
pedagdgicos planejados e a estratégias de avaliacao coerentes

(Paquette, 2002; 2004).

Essa perspectiva encontra ressonancia nos achados de MacDowell
et al. (2024), que enfatizam a necessidade de que os professores
dominem nao apenas a formulacao de prompts, mas os principios
de design instrucional que assegurem a qualidade e a pertinéncia
pedagogica dos materiais gerados. O professor que utiliza a IAG para
criar materiais formativos deve ser capaz de identificar quando o
texto gerado é superficial, guando ha imprecisao conceitual, quando
a linguagem esta inadequada ao publico e quando o material

precisa ser reelaborado — competéncias que a engenharia



pedagdgica sistematiza e operacionaliza em suas etapas de
modelagem, design, producao e validagao. Assim, a IAG nao elimina
a complexidade do trabalho pedagodgico; em muitos casos, ela a
explicita ainda mais, tornando indispensavel uma formacao
metodologicamente fundamentada (MacDowell et al, 2024,

Paquette, 2002).

Além da engenharia pedagogica, a literatura destaca a importancia
da literacia em IA como dimensao formativa complementar.
Brandao, Pedro e Zagalo (2024) sustentam que o desenvolvimento
profissional docente é condicao essencial para a adocao critica
dessas tecnologias. Para os autores, a formacao precisa contemplar
nao apenas o uso funcional das ferramentas, mas também o
entendimento de seus limites, suas implicacdes eticas, seus riscos e
seus impactos sobre as praticas educativas. Esse argumento desloca
o debate da eficiéncia técnica para uma compreensao mais ampla

da responsabilidade pedagodgica e social do professor diante da IA.

Silva et al. (2026) sistematizam as competéncias necessarias em
quatro dimensdes complementares: literacia digital, interpretacao
critica de conteudos gerados por sistemas automatizados, mediacao
pedagodgica em ambientes digitais e compreensao das implicacdes
éticas do uso de tecnologias algoritmicas. O Marco Referencial de
Competéncias em IA para Professores da UNESCO (2025) organiza
essa formacao em cinco eixos articulados: mentalidade centrada no
ser humano, ética da IA, fundamentos e aplicacdes, pedagogia da
integracao e IA para o desenvolvimento profissional. Ambos os
referenciais convergem com a perspectiva da engenharia
pedagogica ao enfatizar que a competéncia docente nao se reduz a
habilidade de operar ferramentas, mas abrange a capacidade de

projetar, avaliar e validar sistemas de aprendizagem nos quais as



IACs desempenham funcao auxiliar e subordinada aos objetivos
pedagdgicos. Em trabalho recente publicado na Springer, Paquette
(2023) demonstra como modelos formais de competéncias podem
ser integrados a ambientes inteligentes de aprendizagem para
orientar a personalizacao de cenarios, a definicdo de agentes de
assisténcia e a recomendacao de recursos — funcdes que, no
contexto atual, podem ser potencializadas pelas |AGs.
Complementarmente, Paquette, Marino e Bejaoui (2021) propdem
uma ontologia de competéncias para a web semantica que permite
descrever, comparar e alinhar competéncias de aprendentes com os
componentes de cenarios pedagdgicos, oferecendo um vocabulario
compartilhado que pode fundamentar a curadoria e a validagcao dos

materiais gerados por sistemas de IAGen.

No Brasil, a proposta formativa de Esteves et al. (2025) propde um
programa focado no uso pedagdgico, critico e ético da IAGen,
argumentando que formacdes meramente instrumentais sao
insuficientes e que a articulacao entre teoria e pratica é
fundamental, em consonancia com a BNCC (2019) e com as
diretrizes de formacao docente. Desse modo, a formagao para o uso
de |AGs precisa integrar experimentacao pratica, analise critica das
respostas geradas, discussao ética e — como propde o método MISA
— a concepcao sistematica de cenarios de aprendizagem nos quais
cada material gerado esteja articulado a objetivos, estratégias e
avaliacdes previamente planejados (Paquette, 2002; Brandao; Pedro;
Zagalo, 2024, Gold; Winn; Marshall Arnold, 2026). A atualidade dessa
perspectiva é reforcada pelos trabalhos mais recentes de Paquette,
Marino e Bejaoui (2021), que desenvolveram uma ontologia formal
de competéncias para a personalizacao de ambientes de
aprendizagem na web semantica, e por Paquette (2023), que

sintetiza o papel dos modelos de competéncias em ambientes



inteligentes de aprendizagem, integrando perfis de aprendentes,
cenarios pedagogicos e agentes de recomendacao — arcabouco
que ganha nova pertinéncia diante das capacidades de geracao

automatizada de conteudo das IAGs.

3.3. Potencialidades Pedagdgicas

Entre as principais contribuicdes atribuidas as |IAGs esta a
otimizacao do tempo de planejamento. Em vez de comecar do zero,
o professor pode utilizar a ferramenta para produzir esbocos iniciais,
gerar variantes de uma atividade, adaptar um texto para diferentes
niveis de leitura ou organizar rapidamente ideias para uma
sequéncia didatica. Essa funcionalidade pode ser especialmente
relevante em contextos de sobrecarga docente, nos quais o tempo
de preparacao costuma ser insuficiente (MacDowell et al., 2024). A
revisao sistematica de Zainuddin et al. (2025) confirma que as IAGCs
melhoram a eficiéncia instrucional ao fornecer feedback imediato e
mMateriais personalizados, favorecendo o engajamento e a motivacao

dos aprendizes.

Outra contribuicao recorrente diz respeito a ampliacdo — e nao a
eliminacdao — da autoria docente. Embora a primeira vista se possa
imaginar que a IA diminui a autoria, os estudos analisados sugerem
O contrario quando seu uso é critico e orientado. Ao dialogar com a
ferramenta, revisar respostas, ajustar comandos, comparar versoes e
adaptar o material ao contexto de ensino, o professor exerce um tipo
de autoria mediada, marcada por escolhas, refinamentos e decisdes
pedagodgicas. A autoria, portanto, ndo desaparece; ela se transforma
(MacDowell et al, 2024, Brandao; Pedro;, Zagalo, 2024). Na
perspectiva da engenharia pedagdgica de Paquette (2002), essa

autoria mediada ganha ainda maior consisténcia ao ser orientada



pelas etapas de modelagem de conhecimentos e design de cenarios
de aprendizagem, que conferem ao professor o papel de arquiteto
do processo formativo. Em trabalhos mais recentes, Paquette,
Marino e Bejaoui (2021) desenvolveram uma ontologia formal de
competéncias para a personalizacdao de ambientes de
aprendizagem, demonstrando como a modelagem ontoldégica pode
orientar a selecao e a adaptagcao de recursos educacionais —
incluindo aqueles gerados por IAGs — em funcao dos perfis de
competéncias dos aprendentes. Paquette (2023), ao sintetizar o
papel dos modelos de competéncias em ambientes inteligentes de
aprendizagem, reforca que a personalizacao efetiva exige a
integracao entre perfis de aprendentes, cenarios pedagdgicos e
agentes de recomendacao, oferecendo um arcabouco que ganha
nova pertinéncia diante das capacidades de geracao automatizada

de conteudo das IAGs.

As |IAGs também favorecem praticas de experimentacao
pedagodgica. Professores em formacao podem testar rapidamente
formatos variados de atividades, pensar em abordagens alternativas
para um mesmo conteudo, explorar linguagens distintas e refletir
sobre o impacto das escolhas didaticas nos processos de
aprendizagem. Em programas de desenvolvimento profissional, isso
pode estimular inovagao metodoldgica e fortalecer a confianca dos
docentes em relacao ao uso criativo de tecnologias emergentes
(Gold; Winn; Marshall Arnold, 2026). A experiéncia do estado do Piaui,
gue incluiu a IA como disciplina obrigatdria no 9° ano e no ensino
meédio a partir de 2024, recebendo reconhecimento da UNESCOQO,
demonstra que a integracao pode ocorrer de forma estruturante
quando acompanhada de formacao docente adequada (Escolas

Conectadas, 2026).



3.4. Limites e Desafios Eticos

Apesar das potencialidades, a literatura é convergente em registrar
limites importantes. Um deles é o risco de erro factual e
superficialidade conceitual. As IAGs podem apresentar respostas
convincentes do ponto de vista linguistico, mas incorretas ou
simplificadas do ponto de vista do conteudo. No caso da elaboracao
de materiais de formacao docente, esse problema é particularmente
sério, porque um material mal construido pode circular como
referéncia e produzir efeitos formativos equivocados (Brandao;

Pedro; Zagalo, 2024, MacDowell et al., 2024).

O Guia da UNESCO (2024) alerta que os modelos de IAGen sao
treinados predominantemente com dados da internet, que
frequentemente contém erros e perspectivas tendenciosas,
podendo resultar na propagacao de desinformacao e na
homogeneizacao do conhecimento. A publicacdo enfatiza que a
crescente dependéncia de professores e estudantes em relacao as
ferramentas de IAGen pode levar a padronizacao e conformidade de
respostas, enfraquecendo o pensamento independente e a pesquisa
autébnoma. Pesquisas neurocientificas com EEG demonstraram que
estudantes que utilizam ChatGPT para produzir textos podem nao
se engajar profundamente com os topicos, apresentando déficits
cognitivos, linguisticos e comportamentais ao longo do tempo

(Kosmyna et al., 2025).

Os vieses algoritmicos e a opacidade dos sistemas constituem outro
ponto recorrente. Os estudos alertam que materiais gerados por IA
podem reproduzir esteredtipos, omitir perspectivas ou privilegiar
formulacdes hegemonicamente estabilizadas, o que exige vigilancia

critica do professor. Questdes ligadas a privacidade, ao uso de dados



e a transparéncia dos processos de geracao tornam indispensavel
uma formacao ética consistente (Brandao; Pedro; Zagalo, 2024). O
relatério do CADRE (2025) sobre IAGen no ensino de STEM
acrescenta que o processo de aprendizado por reforco com
feedback humano (RLHF) envolve praticas potencialmente
exploratorias, exigindo atencao ao bem-estar dos envolvidos, além
de que o impacto ambiental do treinamento dos modelos demanda

consideracdes de sustentabilidade.

Ha ainda o desafio da dependéncia excessiva. Quando a IAG passa a
ser utilizada sem analise, revisao ou confronto com referenciais
pedagodgicos e cientificos, corre-se o risco de empobrecer a reflexao
docente e naturalizar solucdes automatizadas. A revisao publicada
na TechTrends (Springer, 2025) identificou que, embora haja uma
tendéncia emergente de énfase na criatividade, no pensamento
critico e na literacia de prompts, persiste a preocupag¢cao com a
terceirizacao do pensamento critico para sistemas automatizados. A
literatura selecionada rejeita essa perspectiva e insiste que a funcao
da IA na educacao deve ser a de apoiar e ampliar o trabalho
docente, jamais a de anula-lo ou substitui-lo (Gold; Winn; Marshall
Arnold, 2026; MacDowell et al., 2024). Nesse sentido, a engenharia
pedagdgica de Paquette (2002) oferece uma salvaguarda
metodologica contra a dependéncia acritica, ao subordinar o uso de
qualquer tecnologia — incluindo as IAGs — a um processo
deliberado de design centrado em objetivos de aprendizagem e na

analise das necessidades dos aprendentes.

3.5. Politicas Publicas e Marcos Regulatérios

O panorama regulatério sobre o uso de IAGs na educacao tem se

consolidado nos ultimos dois anos. No plano internacional, a



UNESCO desempenhou papel central ao publicar o Guia para a IA
Generativa na Educacao e na Pesquisa (2024), fundamentado na
Recomendacdo sobre a Etica da Inteligéncia Artificial (2021) e em
uma abordagem humanistica que promove a agéncia humana, a
inclusao, a equidade e a diversidade cultural. O documento propde
passos-chave para a regulamentacao governamental, incluindo a
validacao dos sistemas de IAGen quanto a sua adequacao ética e
pedagodgica, o estabelecimento de limites etarios e a criacao de

programas de formacao docente especificos.

No Brasil, o MEC lancou em abril de 2026 o documento orientador
"Inteligéncia Artificial na Educacao Basica", que articula o ensino
sobre IA e 0 ensino com IA, propondo caminhos para a integracao
curricular alinhados a BNCC. O documento traz diretrizes para o uso
da IA como apoio ao professor na geracao e coproducao de
materiais didaticos, planos de aula, sequéncias didaticas e
ampliacao da acessibilidade. Destaca-se o lancamento do curso "IA
na pratica docente: uso ético, criativo e pedagdgico" e a utilizacao do
portal Avamec para articular diagndstico institucional e oferta
formativa. A ferramenta de Autodiagndstico de Saberes Digitais ja
contou com mais de 186 mil respostas de professores, evidenciando
o0 alcance da politica. A previsao de entrega dos primeiros livros
didaticos de educacao digital e midiatica a todas as escolas de
ensino médio em 2026, pelo PNLD, complementa esse cenario de

institucionalizacao (MEC, 2026).

4. CONSIDERAGCOES FINAIS

A revisao da literatura permite afirmar que as Inteligéncias Artificiais
GCenerativas possuem potencial efetivo para colaborar com a

elaboracao de materiais na formacao docente. Elas podem apoiar a



criacao de recursos diversificados, a adaptacao de conteudos, a
personalizacdao de propostas pedagogicas e a ampliacdao do
repertorio metodoldgico dos professores. No entanto, esse potencial
sO se concretiza quando a ferramenta € integrada a processos
formativos estruturados, sustentados por reflexao critica, literacia em
IA e mediacao pedagodgica consistente (Gold; Winn; Marshall Arnold,

2026; Brandao; Pedro; Zagalo, 2024).

Assim, a elaboracao de materiais com |IAGs deve ser compreendida
como pratica de coautoria, curadoria e decisao pedagdgica. Em vez
de dispensar o professor, a IA reafirma a centralidade de seu
julgamento profissional, de sua responsabilidade ética e de sua
capacidade de contextualizar, selecionar e reinventar os materiais
que utiliza. A engenharia pedagdgica de Paquette (2002), com seu
meétodo MISA, oferece um arcaboug¢o metodoldgico particularmente
adequado para orientar essa integracao, ao exigir que o uso das IAGs
esteja subordinado a um processo sistematico de modelagem de
conhecimentos, design de cenarios de aprendizagem e validacao
pedagogica — perspectiva atualizada pelos trabalhos recentes do
autor sobre ontologias de competéncias e personalizacdo em
ambientes inteligentes (Paquette; Marino; Bejaoui, 2021; Paquette,
2023). Os marcos referenciais da UNESCO (2024; 2025) e as diretrizes
do MEC (2026) complementam essa perspectiva ao oferecer balizas
éticas e regulatodrias para a formacao docente, mas sua efetivacao
depende de investimentos em infraestrutura, em programas de
formacao continuada contextualizada e em pesquisas que avaliem
empiricamente o0s Iimpactos dessas tecnologias nas praticas

pedagodgicas.

A perspectiva freireana de educacao como pratica de liberdade e a

tradicao da pedagogia critica brasileira oferecem contribuicoes



valiosas para pensar a formacao docente no contexto das IAGs.
Trata-se de formar professores que nao sejam meros consumidores
de tecnologias, mas sujeitos capazes de problematizar,
contextualizar e reinventar as possibilidades oferecidas pela
inteligéncia artificial em favor de uma educag¢ao mais justa, inclusiva
e emancipatoria. O desafio contemporaneo nao é apenas aprender a
usar essas tecnologias, mas formar docentes capazes de interroga-
las criticamente e coloca-las a servico de uma educacao mais
consciente, criativa e socialmente responsavel (MacDowell et al,

2024; Brandao; Pedro; Zagalo, 2024; Paquette, 2002).
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