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RESUMO

Este estudo objetiva analisar a producao académica brasileira sobre
o Ensino de Quimica para estudantes do Ensino Médio na
perspectiva da Educacao Especial e Inclusiva (EEI), com énfase nas
pesquisas relacionadas ao Transtorno do Espectro Autista (TEA).
Realizou-se uma revisao de literatura nas bases BDTD e CTDC, no
periodo de 2018 a novembro de 2025, utilizando 26 strings de busca.
Dos 2.728 trabalhos inicialmente identificados, 84 compuseram o
corpus de anadlise deste trabalho: 77 sobre EEl em geral e 7
especificamente sobre neurodivergéncias, sendo 6 sobre TEA. Os
resultados evidenciam que: (a) 89,3% sao dissertacdes e 10,7% teses;
(b) predominam pesquisas sobre deficiéncia visual (41,7%) e auditiva
(28,6%), enquanto o TEA representa apenas 7% da producao; (c) a
Quimica Inorganica € a area tematica mais frequente (42,9%); (d) a
Regidao Sudeste concentra 42,8% das pesquisas; (e) identificou-se
concentracao da producao em grupos especificos, destacando-se a
UEPB e a UFG. As pesquisas sobre TEA abordam estratégias
metodoldgicas, flexibilizacao curricular, uso de sequéncias didaticas
e necessidade de formacao docente. Conclui-se que existem lacunas
significativas na area, especialmente quanto a: (a) formacao inicial e
continuada de professores; (b) articulacao entre docentes, equipe
AEE e gestores; (c) desenvolvimento de praticas pedagdgicas que
reconhecam a diversidade como elemento constitutivo do processo
educativo.

Palavras-chave: Neurodivergéncia; Inclusao; TEA; Ensino Médio;

Ensino de Quimica; Formacao de Professores.

ABSTRACT
This study aims to analyze Brazilian academic production on
Chemistry Teaching for high school students from the perspective of

Special and Inclusive Education (SIE), with an emphasis on research



related to autism spectrum disorder (ASD). A literature review was
conducted in the BDTD and CTDC databases, covering the period
from 2018 to November 2025, using 26 search strings. Of the 2,728
studies initially identified, 84 comprised the analysis corpus:. 77
addressing SIE in general and 7 specifically focusing on
neurodivergences, of which 6 addressed ASD. The results indicate
that: (a) 89.3% are master’s theses and 10.7% doctoral dissertations;
(b) research on visual (41.7%) and hearing (28.6%) impairments
predominates, while ASD accounts for only 7% of the production; (c)
Inorganic Chemistry is the most frequent thematic area (42.9%); (d)
the Southeast Region concentrates 42.8% of the studies;, and (e)
there is a concentration of production within specific research
groups, notably at UEPB and UFG. Studies on ASD address
methodological strategies, curricular flexibility, the use of teaching
sequences, and the need for teacher education. It is concluded that
there are significant gaps in the field, particularly regarding: (a) initial
and continuing teacher education; (b) articulation among teachers,
Specialized Educational Support (SES) teams, and school
administrators; and (c) the development of pedagogical practices
that recognize diversity as a constitutive element of the educational
process.

Keywords: Neurodiversity; Inclusion; ASD; Secondary Education;

Chemistry Teaching; Teacher Education.

1. INTRODUCAO

As pesquisas relacionadas ao Ensino de Ciéncias no contexto da
Educacao Especial e Inclusiva (EEI) ainda se desenvolvem de forma
incipiente, evidenciando um numero reduzido de publicagcdes sobre
a tematica. Embora se observe um aumento significativo nas

matriculas de estudantes com deficiéncia nas escolas, tal



crescimento nao tem sido acompanhado, na mesma proporgao,
pela ampliacdao da producao cientifica na area. Moura e Orsano
(2024) atestam que a producao académica esta centrada em um
Nnumero restrito de pesquisadores que se dedicam de forma
recorrente a tematica, e as pesquisas demonstram centralidade na
descricao de praticas pedagogicas em salas de aula e na elaboracao
de materiais didaticos, carecendo de pesquisas voltadas a formacao

de professores.

Para Beltrao e Miranda (2023), as pesquisas no Ensino de Quimica
sob a perspectiva da EElI estdao centradas em ferramentas
pedagodgicas, em sua utilizacdo em salas de aula e na formacao do
professor para lidar com o processo de ensino e aprendizagem.
Nascimento (2021) atesta que essas pesquisas se concentram nas
areas da deficiéncia auditiva e da deficiéncia visual, carecendo de
pesquisas em outras especificidades da EEI, como DI (Deficiéncia
Intelectual), AH/SD (altas habilidades/superdotacdo) e outras
neurodivergéncias. A autora relata, ainda, que a area € incipiente em
publicacdes, tendo muitas lacunas a serem preenchidas e muitos

campos de investigacao a serem desenvolvidos.

De acordo com os dados do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), as matriculas de
estudantes com Transtorno do Espectro Autista (TEA), no Ensino
Basico, aumentaram 44,5%, entre os anos de 2023 e 2024, atingindo
um valor de 918.877 estudantes. Nesse periodo, o Publico-alvo da
Educacao Especial (PAEE) saltou de 1,8 milhdes para 2,1 milhdes de
estudantes, sendo o Ensino Médio a etapa da educacao com maior
proporcao desses estudantes incluidos em classes regulares de
ensino (Brasil, 2025). Entretanto, as pesquisas académicas nao

acompanharam esse crescimento (Moura; Orsano, 2024).



O TEA, segundo Rozani et al (2021), configura-se como um
transtorno do neurodesenvolvimento de natureza heterogénea e
com forte componente genético, frequentemente associado a
elevadas taxas de comorbidades psiquiatricas. Tais associacdes
podem ser explicadas tanto por mecanismos fisiopatoldgicos
compartilhados quanto pela sobreposicao de sintomas, como pela
influéncia de fatores contextuais, o que, por vezes, dificulta o
diagnostico diferencial e pode potencializar a gravidade dos quadros
clinicos e educacionais. Para Barasuol, Rodrigues e Marie (2024) e
APA (2014), esse transtorno € caracterizado por prejuizos persistentes
nas areas sociais, comunicativas e comportamentais, manifestando-
se de forma singular em diferentes contextos de desenvolvimento.
Pode aparecer em comorbidade com outros transtornos, como o

Transtorno de Déficit de Atencao/Hiperatividade (TDAH).

No contexto educacional, o TEA apresenta desafios especificos para
O processo de ensino-aprendizagem de Quimica, disciplina
caracterizada por elevado nivel de abstracao, utilizacdo de
linguagem simbdlica propria e necessidade de compreensao de
multiplas representacdes (macroscopica, submicroscopica e
simbdlica). Estudantes com TEA podem apresentar dificuldades na
interpretacdao de metaforas e linguagem figurada comumente
utilizadas no ensino de conceitos quimicos, bem como na realizagcao
de atividades experimentais em grupo, que demandam habilidades

de interacao social (Ferreira et al, 2024, Santos et al, 2023).

Por outro lado, caracteristicas frequentemente associadas ao TEA,
como atencao a detalhes, memoadria para padrdes e pensamento
sistematico, podem constituir potencialidades no aprendizado de
determinados conteudos quimicos, desde que as estratégias

pedagdgicas sejam adequadamente planejadas e implementadas.



Nesse sentido, torna-se fundamental compreender como a pesquisa
académica brasileira tem abordado essa tematica, identificando
tanto as contribuicdes existentes quanto as lacunas a serem

preenchidas.

Assim, o recorte temporal (2018-2025) adotado neste artigo, justifica-
se por dar continuidade ao estudo de Nascimento (2021), que
abrangeu o periodo de 1972 a 2018, permitindo assim uma analise
atualizada do estado da arte na area. Ademais, esse periodo
corresponde a um momento de significativas transformacdes nas
politicas educacionais inclusivas no Brasil, incluindo a publicacao da
Lei n° 13.861/2019, que incluiu informacdes especificas sobre o
autismo no Censo do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), e o aumento expressivo de diagnosticos e matriculas de

estudantes com TEA na Educacao Basica.

Com isso, emerge o problema de pesquisa: “Como a producao
académica brasileira, em termos de teses e dissertacdes, tem
abordado o Ensino de Quimica para estudantes com TEA no Ensino
Médio, e quais sao as principais lacunas e tendéncias identificadas

nessa producao?”.

2. CAMINHO METODOLOGICO

Este estudo caracteriza-se como uma revisao sistematica de
literatura do tipo Estado da Arte, conforme definido por Ferreira
(2002) e Romanowski e Ens (2006), que consiste N0 Mmapeamento e
discussao da producao académica em determinado campo do

conhecimento.

Para a busca de referenciais para a composicao do corpus de analise,

seguimos os pressupostos de Keele et al. (2007), utilizamos duas



bases de dados, BDTD (Base de Teses e Dissertacdes) e CTDC
(Catalogo de Teses e Dissertacdes da Capes) e a temporalidade de
2018 a 07 de novembro de 2025, através de uma Revisao Sistematica
de Literatura (RSL) (Creswell, 2014), em continuidade ao trabalho de
Nascimento (2021). Esta RSL tem como questdes norteadoras da
pesquisa: 1. “Quais os publicos-alvo mais abordados no Ensino de
Quimica, em uma perspectiva da EEI?"; 2. “Quais temas da quimica
sao abordados nestes estudos?”; 3. “Quem sao os pesquisadores
(orientadores) que se dedicam a pesquisas na area de EEI?"; 4.
‘Como tém sido as pesquisas académicas para inclusao de

estudantes com TEA, em termos de teses e dissertacoes?”.

Para ambas as bases de dados foram utilizados os mesmos strings
de busca, todos acompanhados de “Quimica” e do operador
booleano “and”: 1."Atendimento Educacional Especializado”; 2."Cego”;
3."Cegueira”; 4."Deficiéncia  Auditiva”; 5.“Deficiéncia Fisica”;
6."Deficiéncia Intelectual”; 7."Deficiéncia Mental”; 8.“Deficiéncia

Visual™ 9."Deficiente Auditivo”; 10.“Deficiente Fisico”; 11."Deficiente

Intelectual”; 12."Deficiente Mental™; 13.“Deficiente Visual™
14.“Educacao Especial”; 15."Educacao Inclusiva”; 16.“Inclusao’;
17."Necessidades Educacionais Especiais”; 18."Pessoa com

deficiéncia”; 19."Pessoa portadora de deficiéncia”; 20."Portador de
deficiéncia”; 21."Portador de Necessidades Especiais”; 22.“Sindrome

de Down"; 23.“Sindrome”; 24.“Surdez”; 25."Surdo” e 26.“Transtorno do

Espectro Autista”.

FIGURA 1 - Script em Python - bibliotecas, periodo de busca, URL
para raspagem de dados na base da BDTD



A)
C: ¥ Users » Admin » Desktop > BOTD > 4 raspagem_rapica_bdtd.py > ..
1 import os
import re
import time
import math
import warnings
import requests
import pandas as pd
from bsd import BeautifulSoup
9 from datetime import datetime
1% from wrllib3.exceptions import InsecureRequestwarning
11 import unicodedats
12 from tabulate import tabulate # [ psra exibir s tabels formatads no terminal
13
14 warnings.simplefilter("ignore”, InsecureRequestWarning)
15
16  SEARCH_BASE = "https://bdtd.ibict.br/vufind/Sesrch/Results”
17 DATE_FROM = "2824"
18  DATE_TO = “Z2@25"

LRI TR T I R FT N]

19

28 HEADERS = {

21 "User-Agent™: "Mozills/5.8 (Windows NT 18.8; Win64; x64) AppleMebkit/537.36 “

22 “{KHT®HL, like Gecko) Chrome/125.0.8.0 Safarifs37.3g",

23 “Accept™: "text/html,spplication/xhtml+sml,zpplication/aml;q=8.9,imsgeswebp,*/*;q=0.8",
24 “Sccept-Encoding™: "gzip, deflate, br",

5 “Sccept-Language™: "pt-BR,pt;q=8.9,en-US;g=8.8,en;q=06.7",

26 “Connection™: “keep-alive"

7}

L]
29  SLEEP_BETWEEN_PAGES = 5.8

Fonte: codigo elaborado pelos autores. 2025.

As strings de busca foram digitadas um a um na CTDC e,
posteriormente, foram selecionados os anos de interesse. Para a
base de dados da BDTD, criamos um codigo em linguagem Python
para realizar a “raspagem de dados” (“web scraping”), conforme
ilustrado na Figura 1. Nesta etapa, a automatizacao deste processo
via script e o uso de bibliotecas proprias da linguagem (Request,
BeautifulSoup) e recursos como o ‘“tabulate” para formatar a
exibicao no terminal (Figura 2), auxiliaram na busca, coleta e
organizacao dos registros académicos na BDTD. Esse codigo facilita
a busca em bases de dados, tornando a pesquisa mais robusta,
legitima e podendo ampliar a aplicacao para outros contextos

académicos ou descritores (Souza, 2022; Graciano; Ramalho, 2023).

FIGURA 2 - Script em Python - Totalidade por descritores BDTD
2024-2025.



PROBLEMS QUTFUT DEBUG COMSOLE TERMIMAL PORTS po

| Quimica AND Deficiéncia wisual | i1 | 5 | 6 |
Hmmesesssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssses - e e -
| Quimica AMD Educacio Especial | 129 | 122 | 7
T L L T L L LT T T hommmnmana T fmsmmammmsamaan -
| Quimica AMD Educac3o Inclusiva | 48 | 26 | 14 |
T T ommmaaaan L T +
| Quimica AND Inclusdo | 182 | 158 | 24 |
e R LR e PP  EEEEEEE EREEEE TR R -
| Quimica AND Mecessidades Educaclonals Especlais | 2 | e | k|
B R -t e —e-t
| Quimica AND Pessoa com Deficiéncia | 12 | 5 | 7
R e e PP  EREEEE EREEEE TR R e -
| Quimica AND Portader de Deficiéncia | 3| 1] 2|
L e T e Fommmmm——— LT LR R +
| Quimics AMD Portador de Necessidades Especisis | 4 | El 1|
R LR R - mmmmm———— e ————— +
| Quimica AND Surdez | 3| 1| 2|
Hmemmessesmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssss e T e -
| Quimica ANMD Surdo | 7 3 4 |
T L L T L L TP e - dmmmmemmmmamaa. +*
| Quimica AND Sindrome | 31 | 31 | e |
T LT L LT T pmmmmmmaan fommmmmanaa fmmmmemmmmaaaaa +
| Quimica AMD Transtorno do Espectro Autista | 4 | 3 1]
T L L T LT T T TP pmmmmmm—a fommmmmanaa L T T +

Fonte: obtida a partir do cdédigo elaborado pelos autores. 2025.

A Figura 3 apresenta o fluxograma de selecdo dos trabalhos,
seguindo as recomendac¢des PRISMA (Page et al, 2021) adaptadas
para revisoes de teses e dissertacdes. A partir da leitura do titulo,
resumo e/ou palavras-chave, incluimos teses e dissertacdes
disponiveis na BDTD e na CTDC, de 2018 a novembro de 2025,
pesquisas sobre o ensino de quimica, pesquisas sobre a EEI,
trabalhos que envolvem estudantes do Ensino Médio e trabalhos
completos. Como critérios de exclusao: trabalhos que nao sao da
area de ensino e trabalhos repetidos; trabalhos que nao
contemplem a EEI;, trabalhos que nao sao sobre o Ensino de
Quimica; trabalhos que nao envolvem estudantes do Ensino Médio;
o trabalho da autora Nascimento (2021), por ser a referéncia base da
pesquisa; trabalhos de revisao de literatura e trabalhos incompletos

(paginas faltando).

A partir dos trabalhos incluidos, constituimos dois (2) corpus de
analise: 1° corpus- Trabalhos envolvendo Ensino de Quimica, Ensino
Médio e tematicas da EEI (DI- deficiéncia intelectual, DV- deficiéncia
visual, dislexia, DA- deficiéncia auditiva, daltonismo), mas que nao
abordassem questdes sobre neurodivergéncia; 2° corpus- Trabalhos

sobre o Ensino de Quimica, Ensino Médio e TEA, sendo incluido um



trabalho de neurodivergéncia pela possibilidade de comorbidades
existentes. O corpus 1 foi analisado a partir de uma leitura flutuante
e/ou busca de palavras especificas e leituras de partes do texto para
responder as questdes norteadoras de 1 a 3. Os trabalhos do corpus
2, por sua vez, foram lidos integralmente, a partir da metodologia,
para responder as questdes norteadoras de 1 a 4. Este processo de
exclusao e inclusao de trabalhos foi feito manualmente pelos
autores, sem uso de programas de IA, de forma a proporcionar
discussao para inclusao dos trabalhos selecionados. A seguir serao
explicitados os numeros de trabalhos e uma analise dos corpus

estipulados.

FIGURA 3 - Fluxograma PRISMA sobre a RSL realizada

Critérios de inclusdo/exclusdo quantitativo
o
e BDTD CTDC
8 N°1712 N° 1016
- |
=
. TOTAL
g 2018- NOVEMBRO DE 2025 N° 2728
£ o .
@ a) Trabalhos que nfo sdo da area de ensino p—
% b) trabalhos repetidos — N°518 «
E Excluidos: 2210
Leitura do titulo, resumo e palavras chave:
28 a) Trabalhos que ndo sdo de quimica, trabalhos que ndo sdo da EEL trabalhos que ndo envolvem
2 Ensino Médio (excluidos 430) TOTAL
E b) Trabalho da autora Nascimento (2021), por ser a base comparativa (excluido 1) N° 434
wi

c) Trabalhos de RSL (excluidos 2)
d) Trabalho incompleto (excluido 1)

Trabalhos sobre Ensino de Quimica, EEI, Ensino Médio e Trabalhos com textos completos

a) Leitura do titulo, resumo e palavras chave: N TOTAL
Corpus 1: trabalhos que nfio incluem neurodivergéncias (77 trabalhos) N°84
b) Leitura do trabalho na integra:
Corpus 2: somente trabalhos sobre TEA, neurodivergéncia e AH/SD (7 trabalhos)

Inclusédo

Fonte: elaborada pelos autores. 2025

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Na presente secao, optamos por uma divisao em duas analises: na
primeira, buscamos tracar um panorama das producdes da
educacao inclusiva em geral (corpus 1 e 2) e discutir suas
caracteristicas, ja na segunda, dedicamo-nos a analise dos
documentos que abordam tematicas sobre estudos envolvendo

pesquisas sobre neurodivergéncias (corpus 2). A busca dos trabalhos



foi feita entre os dias 15 de outubro e 7 de novembro de 2025, nas
duas bases de dados. Encontramos 2728 trabalhos, sendo 1712 na
BDTD e 1016 no CTDC; depois, seguimos com os critérios de exclusao.
Foram estabelecidos 5 critérios de exclusao para a selecao do corpus

documental para analise.

Foram selecionados 84 trabalhos. O corpus 1 foi constituido por 77
trabalhos, codificados como T1 a T77, e o corpus 2 por 7 trabalhos,
codificados como T78 a T84. A Tabela 1T mostra a relacao dos
trabalhos encontrados, o ano de publicacao e o codigo do trabalho.
Os trabalhos T8, T11, T21, T34, T41, Te4, Te8, T77 e T81 correspondem a
teses (10,7%) e os demais, a dissertacdes (89,3%). Para Nascimento
(2021), 76% correspondiam a mestrados, mantendo-se, portanto, a
tendéncia das pesquisas, com ligeiro aumento de dissertacdes e

diminuicao de teses.

TABELA 1 - Trabalhos selecionados para composicao dos corpus de

andlisele?

Caod. Titulo do Trabalho Ano

T1 A Deficiéncia Visual e a aprendizagem da 2018
guimica: reflexdes durante o planejamento e a
elaboracao de materiais didaticos tateis.

T2 O Ensino de Quimica para surdos: producao de 2018
planos de aula especializado para turmas
inclusivas.
T3 Desenvolvimento de sinais em Libras para o 2018

Ensino de Quimica organica: um estudo de
caso de uma escola de Linhares-ES.

T4 Me ajuda a entender”: Website como 2018
ferramenta de apoio para professores no



Ensino de Quimica a estudantes com
Deficiéncia Visual.

T5 A Formacao Docente em Quimica para a 2018
inclusao escolar: a experimentagcao com alunos
com Deficiéncia Visual.

T6 Concepcdes acerca da atuacao dos docentes 2018
de Quimica para a Educacao Inclusiva de
surdos na Rede Regular de Ensino.

T7 Ensino de Quimica para alunos com 2018
Deficiéncia Visual: subsidios tedricos e praticos.

T8 Método Dialdgico, Descritivo e Acessivel — DDA: 2018
uma estratégia pedagogica para adaptacao de
material didatico para o Ensino de Ciéncias na

perspectiva da escola inclusiva.

19 Educacao Inclusiva com surdos: estratégiase 2018
metodologias mediadoras para a
aprendizagem de conceitos quimicos.

T10 Formacao de Tutores em Quimica para 2019
Atendimento a Alunos com Necessidades
Educacionais Especificas em um Colégio
Militar.

TT11 A semidtica no processo de ensino e 2019
aprendizagem de Quimica para surdos: um
estudo na perspectiva da multimodalidade.

T12 Ensino de Quimica com aluno cego: desafios 2019
do professor, dificuldades na aprendizagem.

T13 Educacao Inclusiva com cegos: pratica de 2019
leitura de ledores em atividades na disciplina
de Quimica.

T4 Uma perspectiva bilingue no ensino do 2019
conteudo de Func¢des Organicas para alunos
do Ensino Médio no municipio de Serra-ES.

T15 Inclusao Escolar de alunos com Deficiéncia 2019
Visual: uma metodologia com recursos



T16

T17

118

T19

120

121

122

123

124

125

multimodais para o Ensino de Quimica
Organica.

A inclusao de surdos no Ensino de Quimica em
uma perspectiva de experimentacao
investigativa.

Atividades Experimentais em Quimica como
estratégias de inclusao para deficientes
intelectuais.

Educacao Inclusiva no Ensino de Quimica: o
estado da arte e nossas experiéncias no
Colégio Pedro Il.

Do conceber ao agir: os desafios das praticas
pedagodgicas inclusivas no Ensino Profissional
e Tecnologico.

Proposta metodoldgica inclusiva no ensino do
conteudo reac¢des metabdlicas com alunos
surdos.

Educacao em Ciéncias, dimensao subjetiva e
suas implicag¢des para a agao docente: uma
analise de processos avaliativos a partir da
relacao estudantes surdos-pessoa intérprete
educacional.

Professores de quimica no processo ensino-
aprendizagem de estudantes com Deficiéncia
Visual: formacao e pratica.

ENEM: um olhar na avaliacao de
conhecimentos quimicos para candidatos com
Deficiéncia Visual.

Inclusao Escolar para alunos cegos:
acessibilidade ao conceito de substancia em
um livro didatico de quimica em formato
DAISY.

Quimivox mobile 2.0: desenvolvimento de
ferramenta no ensino da Tabela Periddica e

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019



126

127

128

129

T30

T3]

132

T33

T34

distribuicao eletrénica aos deficientes visuais
utilizando dispositivos moveis.

Implicagdes pedagodgicas do uso de modelos
analdgicos no Ensino de Quimica para
estudantes Deficientes Visuais.

Utilizacdao de materiais alternativos no Ensino
de Quimica através de uma Educacao
Inclusiva.

Cosmeéticos: uma proposta de experimentacao
contextualizada por meio do enfoque CTS para
alunos com Deficiéncia Visual no Ensino de
Funcdes Organicas.

A Tecnologia Assistiva no Ensino de Quimica
para cegos: interfaces para construcao das
representacdées mentais.

Producao de material didatico-pedagdgico
para suporte em aulas de Quimica no ensino
meédio adaptadas para pessoas portadoras de

deficiéncia intelectual, visual ou auditiva.

Painel interativo: uma possivel contribuicao
para o Ensino de Quimica e Fisica.

Desenvolvimento de Tabela Periddica em
manufatura aditiva aplicando o conceito de
Desenho Universal para Aprendizagem.

A significacao de conceitos quimicos: estudo

semidtico referente a agcao conformadora do

intérprete de Libras em uma sala de aula com
surdo.

Uma proposta de formacao de professores de
matematica e de ciéncias na UEG — Anapolis
para a escola inclusiva.

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020



T35

136

T37

138

T39

140

T41

T42

T43

T4s

Analise da perspectiva dos intérpretes
educacionais de libras sobre as interacdes
estabelecidas com os professores de
Ciéncias/Quimica em sala de aula.

Concepcdes de professores de ciéncias
Nnaturais sobre o processo de inclusao de
alunos com deficiéncias: um estudo na
microrregiao de Itajuba.

O uso das Tecnologias no processo de ensino e
aprendizagem de Quimica pelo professor
participante do projeto condigital.

Estratégias de Ensino de Quimica para surdos.

Inclusao de alunos com Deficiéncia Visual nas
aulas de quimica: estudo de caso acerca da
concepcao docente.

Analise da percepcao de um grupo de
professores de Quimica sobre o trabalho em
espacos nao formais voltados a divulgacao
cientifica na Universidade Federal de Vicosa:
em foco a inclusao e a acessibilidade de
estudantes cegos e com baixa visao.

A lingua(gem) como constitutiva da
(re)elaboracao conceitual: um estudo a partir
da educacao quimica de surdos.

Uma proposta inclusiva para o Ensino de
Quimica Organica em turma do 3° ano de
Ensino Médio.

As Praticas Pedagogicas e a Deficiéncia
Intelectual no Ensino de Quimica: desafios e
possibilidades no contexto escolar.

Os materiais adaptados como facilitadores no
processo de ensino e aprendizagem da
disciplina de Quimica para alunos com

deficiéncia visual.
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T45
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T54
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Mapeamento de sinais-termo em LIBRAS para
elementos e conceitos quimicos presentes na
tabela periddica.

O Ensino de Quimica no contexto da Educacao
Inclusiva: o uso da metacognicao No processo
de aprendizagem de estudantes surdos.

A percepcao de professores do ensino basico
sobre uma atividade didatica com o conteudo
de pH a ser aplicada em uma sala de aula com

aluno surdo.

Relacao entre o professor e o intérprete de
libras no ensino de ciéncias para o aluno surdo:
uma relacao pedagdgica necessaria.

O olhar e a pratica do professor do ensino
meédio sobre a dislexia.

Inclusao escolar na educacgao profissional
técnica: reflexdes sobre a perspectiva de
professores e coordenacao pedagogica.

Memobingo — o jogo das solu¢des quimicas:
um jogo inclusivo para alunos com baixa visao
e daltonismo do Ensino Médio.

Tabela Periodica com elementos codificados:
auxilio da Tecnologia Assistiva como
ferramenta para o ensino-aprendizagem de
conteudos quimicos.

Os outros somos nos: Cordel e elaboragao de
livro paradidatico de Quimica para pessoas
com Deficiéncia Visual.

Adaptac¢des multissensoriais em roteiros
experimentais de livros didaticos de Quimica e
de Ciéncias Naturais para alunos com
deficiéncia visual.

O desenvolvimento e utilizacao de um
aplicativo educacional na abordagem do tema
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T64

T65

estrutura atdbmica em turmas inclusivas do
Ensino Basico.

Analise da aplicacao de unidade didatica para
0 ensino de atomistica sob a perspectiva do

desenho universal para a aprendizagem (DUA).

As percepcdes de um estudante com
deficiéncia visual sobre a utilizagao de objetos
dinamico-tateis como mediadores na
construcao de modelos mentais de conceitos
guimicos.

Estudos sobre a participacao guiada no ensino
de Quimica para alunos com deficiéncia visual.

O Ensino de Quimica na perspectiva da
Educacao Inclusiva: os principios do Desenho
Universal para Aprendizagem em praticas com
experimentacao.

A Concepcao do surdo e do tradutor intérprete
de Libras sobre o processo de ensino-
aprendizagem de conteudos quimicos: um
estudo em uma escola publica na regiao do
Curimatau Paraibano.

Experimentacao investigativa: uma sugestao e

reflexao para o percurso do ensino da Quimica

para o letramento cientifico do aluno surdo no
Ensino Médio.

Tecnologias assistivas no ensino de
termoquimica numa perspectiva inclusiva.

Atividades experimentais em gquimica como
estratégias de inclusao para deficientes
intelectuais.

Estudos sobre o apoio pedagdgico em
Quimica para Pessoas com Deficiéncia Visual:
0 ensino remoto emergencial.

Ensino de Quimica para alunos com
deficiéncia visual: 0 uso de um material
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didatico multissensorial para o ensino de
funcdes organicas.

Ensino de quimica: um estudo de caso acerca
das estratégias didaticas usadas com alunos
deficientes visuais.

O Role Playing Game no ensino inclusivo de
Ciéncias: uma relacao entre o RPG e os alunos
com deficiéncia visual.

Atividades experimentais de Quimica em
pequenos grupos em um contexto com
pessoas cegas e videntes.

Ensino de Estereoquimica baseado em
modelagem: inclusao de alunos com a
utilizacao de sementes amazdnicas.

Material didatico inclusivo sobre ligag¢des
guimicas: proposta de recurso adaptado em
LIBRAS e Braille para uso em sala de aula.

Um olhar sobre a inclusdo de alunos com
Deficiéncia Visual na perspectiva do Ensino de
Quimica.

Utilizacao da abordagem do Desenho
Universal no Ensino da Quimica: uma proposta
didatica e multissensorial para alunos da 1°
série do Ensino Médio.

Estudo conceitual dos sinais-termo da
radioquimica em Libras.

Ensino de Quimica E educacao de surdos:
producao e validagcao de uma sequéncia
didatica no contexto do ensino bilingue.

O PODCAST como ferramenta inclusiva no

ensino e aprendizagem da Tabela Periddica:

uma abordagem acessivel para Deficientes
Visuais.
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181
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A utilizacao de atividades ludicas no ensino de
Quimica em uma turma com deficientes
auditivos e ouvintes.

O ensino de Quimica colaborativo e inclusivo
para estudantes surdos: o despertar cientifico
dos alunos.

O Ensino de Quimica na perspectiva inclusiva:
estratégias de ensinagem aplicadas em uma
turma com estudante autista.

Materiais Didaticos para o Ensino de Quimica:
especificidades para os estudantes com o
Transtorno do Espectro Autista (TEA).

Uso da prancha de comunicagao como recurso
mediador dos conteudos acidos e bases
voltada para estudantes com TEA.

A experimentacao investigativa na sondagem
de indicadores de altas habilidades ou
superdotacao e na potencializacao no ensino
de Quimica.

Uma proposta de sequéncia de jogos de
guimica para estudantes com Transtorno do
Espectro Autista.

Histdoria em quadrinhos para o ensino de
Quimica: Um relato de experiéncia com alunos
neurodivergentes.

Inclusao de estudantes com Transtorno do
Espectro Autista no ensino de Quimica em
escolas estaduais do municipio de Sousa-PB:
uma analise a luz dos direitos humanos.

Fonte: dados da pesquisa. 2025.

3.1. Andlise Geral dos Corpus1e 2
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3.1.1. Caracterizagao Geral da Producao Académica

Ao analisarmos a temporalidade dos estudos propostos por
Nascimento (2021), as pesquisas da EElI no Ensino de Ciéncias
tiveram inicio em 2002, com sua primeira defesa em 2003, no PPG-
Interunidades de Ensino de Ciéncias da USP, sobre a deficiéncia
visual, sob a orientacao da professora Dra. Liliana Marzorati. Segundo
a autora, essa area de pesquisa foi alavancada em 2000, no
Programa de Pos-Graduacao em Educacao para Ciéncia da UNESP
de Bauru (SP), com uma linha de pesquisa especifica sobre a
Educacao Inclusiva. Apesar disso, seu estudo revela que entre 2000 e
2009 ocorreram apenas 3 defesas, e no periodo de 2010 a 2018, 26

defesas.

Nossa RSL, neste aspecto, mostra grandes avancos na area da EEI,
pois, analisando-se apenas trabalhos sobre gquimica envolvendo o
Ensino Médio, entre os anos de 2018 e 2025, foram encontrados 84
trabalhos, apresentados na Figura 4. Os anos de maior concentracao
das pesquisas sao 2019 e 2020, tendo uma queda em 2022 e 2023 e
voltando a subir em 2024. O ano de 2025 carece de futuras
investigacdes dos bancos de dados, devido a possibilidade de

cadastros futuros.

FIGURA 4 - Temporalidade das pesquisas dos corpus 1e 2.
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Fonte: dados da pesquisa. 2025.

Embora tenham sido implementadas diferentes estratégias e
inovacdes pedagodgicas, € fundamental reconhecer que o ensino
remoto emergencial, adotado em decorréncia da pandemia,
acarretou desafios expressivos e impactos negativos que nao podem
ser desconsiderados. A transicao abrupta para o ambiente virtual
evidenciou desigualdades histéricas no acesso as tecnologias
digitais e a internet, comprometendo de forma significativa a
qualidade do ensino e da aprendizagem, sobretudo entre
estudantes de contextos socialmente vulnerdveis. Soma-se a isso, o
fato de que professores e alunos enfrentaram intensas dificuldades
emocionais e psicologicas, resultantes do isolamento social, do
aumento do estresse e da auséncia de interacdes presenciais, fatores
que afetaram a motivacao, o engajamento e o bem-estar dos
sujeitos envolvidos no processo educativo. Esses fatores também
foram evidenciados nas pesquisas académicas de Reboucas Junior e

Homa (2024).

No ensino de Ciéncias da Natureza, tais fragilidades tornaram-se
ainda mais evidentes, revelando Ilimitacdes relacionadas a
infraestrutura, a formacao docente, a disponibilidade de recursos
didaticos e ao apoio pedagdgico, bem como a adaptacao de
metodologias e praticas de ensino. Diante desse cenario, torna-se
necessario repensar politicas publicas e praticas educativas, com

vistas a superacao das desigualdades e das barreiras impostas, ao



mesmo tempo em que se reconhece que esses desafios podem
constituir oportunidades para a renovacao da educacao cientifica,
desde que orientadas por principios de inclusao, aprendizagem
significativa e democracia educacional (Reboucas Junior; Homa,
2024). Neste aspecto, a queda de defesas, nos anos de 2022 e 2023,
pode ser atribuida a pandemia de Covid-19 e dificuldades
relacionadas ao momento, tanto que em 2024 as pesquisas voltaram

a crescer.

3.1.2. Distribuicao Geografica e Institucional

Nos estudos de Beltrao e Miranda (2023), as pesquisas
concentraram-se quase que 50% nos estados de Minas Gerais e
Goias. Nos achados desta pesquisa, Figura 5, a Regidao Sudeste lidera
em termos de pesquisas inclusivas brasileiras, com 42,8% dos
trabalhos; seguida pela Regiao Nordeste, com 19%; pelas Regides Sul
e Centro-Oeste, com 14,3% cada e por ultimo pela Regiao Norte com
7%, assim, ha uma continuidade da lideranca dos estados de Minas
Gerais e Goias, acrescidos dos estados de Pernambuco, Sao Paulo e

Paraiba.

As contribuicdes oriundas do estado de Goias podem ser associadas
a atuacao sistematica do Laboratdrio de Pesquisa em Educacao
Quimica e Inclusao (LPEQI), vinculado ao Instituto de Quimica da
UFG, uma vez que todas as publicacdes analisadas contam com a
participacao de ao menos um membro de sua coordenagao. Ja no
caso de Minas Gerais, a producao académica pode ser relacionada as
politicas publicas estaduais voltadas a educacao inclusiva,
evidenciadas por acdes governamentais e pela ampliacao do debate
sobre educacao especial na rede estadual de ensino (Beltrao;

Miranda, 2023). Isso corrobora os dados desta pesquisa, pois nao ha



muita reincidéncia de um mesmo orientador no estado. Na regiao
da Paraiba, 7 das 9 orientacdes foram realizadas pelo prof. Dr.
Eduardo Gomes Onofre, cujo doutorado foi na educacao inclusiva,

dando continuidade em suas orientacdes académicas.

FIGURA 5 - Distribuicao Regional dos trabalhos do corpus de analise

[6] Regido Norte
6 regiso Nordeste
[12] Regido Centro-Oeste
- Regido Sudeste

12 Regizo Sul

Fonte: dados da pesquisa. 2025.

TABELA 2 - Principais Orientadores de Teses e Dissertacdes na EEI

voltadas ao Ensino de Quimica para alunos do Ensino Médio

n° de Orientador Principal Universidad Estado
orientagodes e
7 Eduardo Gomes Onofre UEPB PB
5 Claudio Roberto Machado UFG GO
Benite
3 Gerson de Sousa Mdl UNB DF
2 Ana Nery Furlan Mendes. UFES ES
2 lvoni de Freitas Reis UFJF MG
2 Sandra de Oliveira Franco UFOP MG

Patrocinio.



2 Francisco Ferreira Dantas UEPB PB

Filho

2 Carla Cristina Perez UEL PR

2 Claudete Da Silva Lima UNIPAMPA RS
Martins

2 Samisia Maria Fernandes UFSE SE
Machado

2 Estefano Vizconde UFSCar SP
Veraszto

2 Eder Pires de Camargo UNESP SP

Fonte: dados da pesquisa. 2025.

As pesquisas sobre a EElI no RJ estdao centradas em duas
Universidades, UFF e UFRJ, tendo 8 pesquisadores diferentes, 4 em
cada instituicao, além de uma defesa ocorrida na Universidade
Estacio de Sa e 1 defesa no Instituto Benjamin Constant. As
Universidade PuUblicas UERJ, CEFET RJ, UFRRJ, UNIRIO, nao

possuem publicagcdes de teses ou dissertacdes na area.

No estado de Sao Paulo, 2 publicacdes sao da UNESP, 3 da UFSCar, 2
da USP, 1 do IFSP e 1 da UFABC, nao havendo publicacdes da
UNIFESP € nem da UNICAMP (Tabelas 2 e 3). Para esta analise, os
trabalhos com cdédigo: T3, T4, T16, T17, T18, T19, T31, T32, T45, T46 e T72
(11 trabalhos) ndao puderam ter o corpo de texto lidos, pois nao
possuem divulgacao autorizada nos bancos de dados. As tabelas 2 e

3 contém apenas os principais dados das orientacdes realizadas.

TABELA 3 - Principais Universidades com Publicacdes de Teses e
Dissertacdes na EEI voltadas ao Ensino de Quimica para alunos do

Ensino Médio



N° de
orientagoes

9

6

Universidade

UEPB- Universidade Estadual da Paraiba
UFG - Universidade Federal de Goias
UNB- Universidade de Brasilia

UFU- Universidade Federal de
Uberlandia

UFF- Universidade Federal Fluminense

UFRJ- Universidade Federal do Rio de
Janeiro

UFES- Universidade Estadual do Espirito
Santo

UFOP- Universidade federal de Ouro
Preto

UFSCar- Universidade Federal de Sao
Carlos

Fonte: dados da pesquisa. 2025.
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DF

MG
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FIGURA 6 - Publico-alvo da EEI nos trabalhos dos corpus 1 e 2.

Fonte: dados da pesquisa. 2025.

A Figura 6 mostra gue a maioria das pesquisas relacionadas a EEIl &

sobre a deficiéncia visual, com 35 trabalhos (41,5%), seguida pela



deficiéncia auditiva, com 24 trabalhos (28,0%); PAEE, com 1l
trabalhos (13,4%) e TEA, com 6 trabalhos (7,3%), além de outras
deficiéncias ou transtornos que compdem 9,8% do total. Este fato
corrobora o trabalho de Nascimento (2021) no aspecto de
deficiéncias visuais e auditivas liderarem as pesquisas académicas,
mas, em contrapartida, essas duas deficiéncias, que antes
compunham quase a totalidade (96%), atualmente tém decrescido,
para ceder espaco a outras demandas sociais do PAEE, como o TEA
e neurodivergéncias. Os achados também corroboram os resultados
de Beltrao (2022), que analisou 32 periodicos relacionados ao ensino
de ciéncias na perspectiva inclusiva, trazendo a importancia da
LIBRAS para pessoas com DA e praticas experimentais para pessoas

com DV.

3.1.3. Tematicas da Quimica Abordadas

Ao analisar as tematicas da Quimica estudadas, os trabalhos T7, T10,
T39, T51, T58, T59, Te2, T73 e T74, abordaram tematicas inclusivas para
o0 ensino de fisico-quimica (10,7%), sendo a mais recorrente a de
solucdes, com 4 ocorréncias. Os trabalhos envolvendo conceitos de
Quimica inorganica (42,9%): T1, T4, T5, T8, T9, T11, T12, T13, T14, T24, T25,
T26, T32, T33, T40, T4, T45, T47, T57, T52, T53, T54, T55, T56, Tol, T63,
T64, Te8, T70, T71, T75, T76, T77, T80, T82, T83, possuem 9 trabalhos
envolvendo conceitos de acidos e bases e 8 trabalhos sobre tabela
periddica. Ja a Quimica organica (14,3%) foi encontrada nos
trabalhos: TO3, T15, T20, T27, T28, T29, T42, T44, TeO, Te5, Teb e Te9
com a maioria das tematicas sobre as funcdes organicas, ©6
ocorréncias. 25% dos trabalhos nao possuem tematica guimica
especifica (TO6, T16, T17, T18, T19, T21, T22, T23, T34, T35, T36, T37, T38,
T46, T48, T49, T50, T72, T78, T79, T84) e 7% dos trabalhos mesclam ao
menos duas areas (T02, T30, T31, T43, Te7, T81).



Os dados da nossa pesquisa mantiveram a tendéncia encontrada
por Nascimento (2021) em relagcao as 3 principais areas da Quimica.
Na dissertacao da autora, 48,3% trabalhos foram sobre Quimica
Inorganica, 17,2% sobre Quimica Organica, 6,9% sobre fisico-quimica,
20,7% mesclavam ao menos duas areas da Quimica e 6,9% nao

possuiam tematica especifica.

3.2. Andlise do Corpus Documental 2

O «corpus 2 €& composto por 7 trabalhos que abordam
especificamente o TEA ou as neurodivergéncias que podem ocorrer
em comorbidades, o que representa apenas 8,3% do total dos
estudos encontrados. Esta sub-representacao contrasta com o
aumento expressivo de 44,5% nas matriculas de estudantes com
TEA no periodo 2023-2024 (Brasil, 2025), evidenciando uma lacuna
significativa entre a demanda educacional e a producao académica

Nna area.

Para a analise deste corpus, foram selecionados 7 trabalhos, T78 a
T84, conforme dados da Tabela 1 e do Quadro 1. Apenas os trabalhos
T80, T81, T82 e T84 tiveram estas etapas analisadas: metodologia,
resultados e consideracdes finais. Para os trabalhos T78, T79 e T83
foram analisados apenas os resumos, pois Nao possuem divulgacao

autorizada.

QUADRO 1 - Sintese dos trabalhos sobre TEA analisados



A\ Esta tabela possui muitas colunas e foi cortada para impressao. Para visualiza-la

completa, acesse o artigo original em: https://revistatopicos.com.br/artigos/producao-

academica-sobre-ensino-de-quimica-na-perspectiva-da-educacao-especial-inclusiva-

no-brasil-2018-2025-panorama-geral-e-analise-especifica-do-transtorno-do-espectro-

autista?noblockage

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

3.2.1. Analise Tematica dos Estudos

A anadlise dos trabalhos do corpus 2 permitiu identificar cinco

categorias tematicas principais:

a) Estratégias Metodoldgicas

Os trabalhos T78, T79 e T83 apresentam propostas de estratégias
metodologicas especificas para estudantes com TEA. No trabalho
T78 a autora estudou sobre metodologias de ensino aprendizagem
nos pressupostos do Desenho Universal da Aprendizagem (DUA),
para uma turma com um estudante com TEA, ocorrida no Instituto
Federal Sul Rio Grandense. Ela destaca que estratégias como “Philips
66" e “estudo dirigido” contribuem para a superacao de barreiras
pedagdgicas e resolucao de situacdes problemas e Juri simulado
nao foram favoraveis ao aprendizado do aluno com TEA. Essa
constatacao alinha-se com a literatura sobre caracteristicas do TEA,
gue aponta dificuldades em atividades que demandam improviso,
argumentacao em tempo real e interpretacao de perspectivas

mMultiplas (Baron-Cohen, 2008; Grandin, 2013).


https://revistatopicos.com.br/artigos/producao-academica-sobre-ensino-de-quimica-na-perspectiva-da-educacao-especial-inclusiva-no-brasil-2018-2025-panorama-geral-e-analise-especifica-do-transtorno-do-espectro-autista?noblockage
https://revistatopicos.com.br/artigos/producao-academica-sobre-ensino-de-quimica-na-perspectiva-da-educacao-especial-inclusiva-no-brasil-2018-2025-panorama-geral-e-analise-especifica-do-transtorno-do-espectro-autista?noblockage
https://revistatopicos.com.br/artigos/producao-academica-sobre-ensino-de-quimica-na-perspectiva-da-educacao-especial-inclusiva-no-brasil-2018-2025-panorama-geral-e-analise-especifica-do-transtorno-do-espectro-autista?noblockage
https://revistatopicos.com.br/artigos/producao-academica-sobre-ensino-de-quimica-na-perspectiva-da-educacao-especial-inclusiva-no-brasil-2018-2025-panorama-geral-e-analise-especifica-do-transtorno-do-espectro-autista?noblockage

O Trabalho T79, mostra a importancia da flexibilizacao de materiais
didaticos de acordo com as necessidades especificas do estudante
com TEA. J3 o trabalho T83 utilizou histdrias em quadrinho (HQ) para
ensinar a tematica de modelos atdmicos. Algumas adaptacdes
foram necessarias, como a leitura da HQ, mas nem todos os alunos
com TEA conseguiram aprender com esta metodologia,
corroborando Ferreira et al. (2024) e Santos et al. (2024), que alertam
sobre o excesso de estimulos visuais em materiais didaticos para

alunos com TEA, bem como as variancias no espectro.

b) CAA

O objetivo principal da dissertacao T80 foi elaborar uma sequéncia
didatica para ensinar o conteudo de funcdes inorganicas, acidos e
bases, para uma turma de ensino Mmédio com um aluno com TEA.
Para tanto, a autora utilizou uma prancha de comunicacao
suplementar, para proporcionar novos caminhos para uma pratica
pedagogica mais inclusiva. Na Figura 7 estao expressos alguns PECS
(Picture Exchange Communication System) utilizados no trabalho
da autora, para a representacao dos conceitos de acido e bases, seus
nomes e formulas quimicas. Esses PECS representam uma
contribuicao significativa para a area, embora carecam de validacao
em escala ampliada. Ressalta-se que a utilizacao de CAA no Ensino
de Quimica demanda atencao especial a precisao conceitual das
representacdes visuais. As imagens utilizadas devem ser
criteriosamente selecionadas para evitar a formacao de concepgdes
alternativas, especialmente considerando a tendéncia de estudantes

com TEA a interpretacao literal das informacdes.

FIGURA 7 - PECs de Comunicacao Suplementar e Alternativa

utilizados na dissertacao T80
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Fonte: Trabalho T80. 2022.

c) Jogos Educacionais

O trabalho T82 apresenta uma proposta de sequéncia de jogos para
o ensino de Quimica. Contudo, a analise critica revelou
inconsisténcias entre os pressupostos tedricos apresentados pela
autora e a materializacdao dos jogos desenvolvidos. Segundo a
literatura especializada (Ferreira et al, 2024; Santos et al, 2024,
Nascimento et al, 2023), jogos educacionais para estudantes com
TEA devem contemplar: possibilidade de uso individual; facil
jogabilidade, regras simples, claras e objetivas, recorte tematico
focado, evitando excesso de conceitos, design limpo com fundo
branco e informacgdes essenciais, contextualizacao com o cotidiano,
respeito a temporalidade individual, e devem evitar elementos

competitivos que possam gerar ansiedade.

A analise dos jogos propostos em T82 (Bingo da Tabela Periddica,
Jogo da Meméria, Jogo das Ligacdes Quimicas e Porco dos Acidos e
Bases) revelou que apenas o Jogo da Memodria (Figura 8b) atende
adequadamente a esses pressupostos. Os demais apresentam:
excesso de conceitos simultaneos, design visual poluido; elementos
competitivos e punitivos, falta de padronizacao nas representacoes e

concepcgoes alternativas nas ilustracoes.



O jogo “bingo da tabela periddica”, Figura 8a, aborda um excesso de
conceitos: periodos e familias, distribuicao de Linus Pauling, niveis e
subniveis eletronicos, classificacao dos elementos, conceitos de
NnUmero atdmico e massa, além de se apresentarem de forma nao
padronizada tanto nas perguntas quanto nas cartelas (respostas), o
que dificultaria a identificacdo da pergunta/resposta para alunos
com TEA.

FIGURA 8 - Jogos elaborados pela autora do T82: a) Bingo da Tabela
Periddica; b) jogo da memoadria da distribuicao eletronica; ¢) jogo das
ligacdes quimicas idnicas e covalentes; d) “Porco dos Acidos e das

Bases”
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Fonte: Trabalho T82. 2023.

Na Figura 8c, o jogo das ligacdes quimicas idnicas e covalentes
envolve conceitos de distribuicao eletrénica, camada de valéncia,
tabela periddica, ligacdes covalentes, ligacdes idnicas, elementos
quimicos com suas respectivas distribuicdes eletrénicas e valéncias;
o design nao possui fundo branco, ha varios desenhos que nao sao
essenciais para o conteudo; nao ha um padrao de representacao dos
eléetrons da camada de valéncia e as perguntas para serem
respondidas se assemelham as do primeiro jogo, contando ainda
com perguntas desafios, além disso, o erro € tratado como punicao.

Pode ser jogado por 13 jogadores concomitantemente.



A Figura 8d apresenta o jogo do “porco/burro dos acidos e das
bases” e segue as regras do jogo de cartas de burro, onde os
jogadores trocam as cartas entre si e quando consegue formar 4
cartas com 0s mesmos numeros e naipes diferentes o jogador
abaixa suas cartas discretamente e o ultimo que abaixar perde o
jogo. Nesse jogo, o aluno deve juntar 5 cartas, trés de elementos que
compdem a substancia, uma da formula molecular junto com a
formula estrutural e a ultima com o nome e a funcionalidade do
composto. As cartas desenhadas pela autora possuem concepcdes
alternativas, o desenho dos atomos de oxigénio, hidrogénio e cloro
com trés elétrons em orbita, bases apenas com ligacdes covalentes,
hidroxido de estréncio na cor rosa e um pote nomeado “sugar’,
essas concepcdes podem confundir o aluno com TEA. Os jogos
apresentados nas Figuras 8a, 8c e 8d nao se adequam aos
pressupostos estabelecidos pela prépria autora, nem aos referenciais

Ferreira et al. (2024), Santos et al. (2024) e Nascimento et al. (2023).

d) Formacao Docente e Percepcdes dos Professores

Os trabalhos T79, T80, T81 e T84 evidenciam a necessidade de
formacao continuada para os professores trabalharem com alunos

com TEA.

O Trabalho T84 analisa o relato de 9 professores de Quimica, no
municipio de Sousa/PB, em termos de inclusdo educacional de
alunos com TEA. O autor evidenciou: déficits significativos na
formacao inicial e continuada, desconhecimento ou falta de acesso
ao Plano Educacional Individualizado (PEIl), Atendimento
Educacional Especializado (AEE) insuficiente e desarticulado,
auséncia de padrdes para adaptacdes curriculares, uso de

terminologia capacitista por alguns docentes, dificuldade para



implementacao de praticas pedagdgicas, dificuldade na
flexibilizacao e diversificacdo de abordagens didaticas e de
planejamentos mais detalhados para a adaptacao de conteudos,
processo desafiador pela falta de tempo e formacao para o
desenvolvimento de atividades diversificadas, alto quantitativo de
alunos nas salas de aula e falta de infraestrutura. Os professores
identificaram que a formacao continuada é essencial para o
desenvolvimento de habilidades para se trabalhar com alunos PAEE.
Estes achados corroboram Silva e Hora (2023) e Mantoan (2003), que
apontam que a EEIl requer uma ressignificacdao estrutural das

praticas pedagdgicas, nao se limitando a adaptacdes pontuais.

Uma questao importante citada pela professora de quimica, no T80,
€ que a formacao inicial de professores ainda é incipiente para
preparar profissionais para a docéncia no ambito da EEIl, embora a
professora tenha reconhecido a CAA como uma importante

ferramenta a ser explorada no Ensino de Quimica.

No trabalho T81 a autora enfatiza que a mediacao pedagogica
assume papel central, aproximando-se de concepc¢des inclusivas
que defendem o professor como sujeito mediador do
desenvolvimento intelectual, social e afetivo do aluno. Estratégias
como 0O enriquecimento curricular, o ensino investigativo e a
problematizacao de situacdes reais possibilitam a mobilizacao do
pensamento tedrico, da criatividade e do engajamento com a tarefa.
Contudo, a efetivacao dessas praticas depende de processos
formativos consistentes, que superem abordagens assistencialistas
ou superficiais e permitam ao professor compreender as diferencas
como potencialidades pedagdgicas. Assim, os desafios observados
no atendimento a estudantes com AH/SD dialogam diretamente

com questdes mais amplas da inclusao escolar, especialmente no



que se refere a formacao docente, a organizacao curricular e a
necessidade de praticas educativas intencionalmente orientadas

para o desenvolvimento pleno de todos os estudantes.

e) AH/SD como Comorbidade

O trabalho T81, embora nao trate especificamente do TEA, foi
incluido por abordar AH/SD, que frequentemente aparece como
comorbidade em estudantes com TEA (dupla excepcionalidade). O
estudo destaca a importancia da experimentacao investigativa e do
enriquecimento curricular, estratégias que podem beneficiar
também estudantes com TEA que apresentam areas de hiperfoco e

interesse especifico pela Quimica.

Estudantes com AH/SD apresentam especificidades no modo de
aprender que, quando nao reconhecidas e atendidas pela escola,
podem resultar em desengajamento, comportamentos
interpretados como indisciplina e dificuldades de interagcao social.
Assim como ocorre com outros publicos da EEI, a inadequacao entre
as propostas pedagdgicas e as necessidades educacionais desses
estudantes evidencia que a exclusao nao se manifesta apenas pela
auséncia de acesso, mas também pela oferta de praticas pouco

contextualizadas.

A recorrente falta de estimulos intelectuais compativeis com o
potencial cognitivo desses alunos revela limites estruturais do
curriculo escolar, frequentemente organizado de forma homogénea
e pouco sensivel as diferencas, o que contribui para o esvaziamento
do sentido da aprendizagem cientifica e para o afastamento

progressivo do estudante de experiéncias escolares significativas.

3.2.2. Lacunas Identificadas nas Pesquisas Sobre o TEA



A analise do corpus 2 permitiu identificar lacunas significativas:

a) Aspectos Eticos: dos 7 trabalhos, apenas T84 menciona
explicitamente submissdo ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP),
evidenciando fragilidade nos procedimentos éticos das pesquisas

com seres humanos.

b) Validacao em Escala: A maioria dos estudos apresenta aplicacdes
pontuais (estudo de caso com 1), sem validacao ou aplicagao em

amostras maiores.

c) Heterogeneidade do Espectro: No T80, a pesquisadora observou
algumas caracteristicas do aluno: possui interagcao social, tem
dificuldades cognitivas de aprendizagem, tem dificuldade nas areas
de exatas, dificuldade de atencao sustentada durante as aulas,
dificuldade em expressar opinides, possui fala funcional, mas emite
respostas curtas aos questionamentos. Em T84, a dificuldade
relatada pelos professores € a amplitude do espectro autista, tendo
varias nuances comportamentais nos diferentes sujeitos, como a
dificuldade em reciprocidade social com colegas e professores, uma
caracteristica intrinseca do TEA (Rozani et al, 2021, Barasuol,
Rodrigues; Marie, 2024, APA, 2014). Assim, conhecer o sujeito de
pesquisa e suas especificidades sao fundamentais para a construcao
de um material adaptado as necessidades do aluno, pois permite ao
pesquisador conhecer suas potencialidades e limitacdes, mas
poucos trabalhos consideram a diversidade de manifestacdes do
TEA (niveis de suporte 1, 2 e 3), e de diversidades do espectro em um

mesmo nivel de suporte tendendo a generalizacdes inadequadas.

d) Terminologia: Alguns trabalhos utilizam  terminologia

desatualizada ou capacitista: “Asperger” no T78, “portadores de



necessidades especiais” no T82 e T80, “retardo mental”, “aluno
autista” no T80. Ressalta-se que a terminologia 'Sindrome de
Asperger' foi descontinuada desde o DSM-5 (APA, 2014), sendo
atualmente inadequada sua utilizacdo como categoria diagndstica.
Além das questdes nosoldgicas, pesquisas historicas recentes
(Slagstad, 2019; Czech, 2018; Sheffer, 2018) evidenciaram o
envolvimento de Hans Asperger com o regime nazista e praticas
eugénicas, o que fortalece a necessidade de abandono dessa

terminologia.

e) Articulacao Tedrica: Observa-se fragilidade na fundamentacao
tedrica especifica sobre TEA e ensino de Ciéncias, com poucos
trabalhos articulando teorias cognitivas e caracteristicas do espectro

com as especificidades epistemolodgicas da Quimica.

f) Conceito de Adaptacao: Alguns trabalhos mostram que o conceito
de adaptacao para a inclusao esta aguém da real necessidade. No
T84, observa-se que algumas escolas restringem as adaptacoes
inclusivas a existéncia de banheiros adaptados. Entretanto,
considera-se como adaptacdes curriculares e  avaliativas:
modificacao das estruturas de prova, com questdes mais objetivas,
flexibilizacao do tempo de realizacdao das provas e atividades,
observacdes pontuais sobre as necessidades especificas dos
estudantes, reducao da quantidade de questdes, reformulacao de
enunciado, clareza de informacodes. Esses aspectos evidenciam uma

compreensao limitada da EEL.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Esta revisao sistematica analisou 84 teses e dissertacdes sobre

Ensino de Quimica na perspectiva da EEI, publicadas entre 2018 e



2025, com énfase especial nas pesquisas sobre TEA. E os principais
achados da pesquisa sao: a) producao académica na area cresceu
significativamente no periodo analisado (84 trabalhos em 7 anos),
comparativamente aos 29 trabalhos identificados por Nascimento
(2021) no periodo de 1972-2018; b) A producao cientifica concentra-se
em grupos especificos nas regides Sudeste (42,8%) e Nordeste (19%),
evidenciando desigualdades regionais; c) Persiste a concentracao de
estudos em deficiéncia visual (41,7%) e auditiva (28,6%), enquanto
pesquisas sobre TEA representam apenas 7% da producao,
desproporcionalmente ao crescimento de matriculas deste publico;
d) As pesquisas sobre TEA abordam principalmente estratégias
metodoldgicas, materiais didaticos adaptados e formacao docente,
com lacunas significativas em validacao empirica, rigor ético,
fundamentacao tedrica especifica e uso de terminologias
adequadas; e) A formacao docente emerge como principal desafio,
com professores relatando despreparo para atuar com estudantes

PAEE.

Este estudo apresenta limitacdes que devem ser consideradas,
dentre as quais se destacam: a) a restricdo da busca as bases BDTD
e CTDC, nao contemplando peridédicos e eventos cientificos; b) a
impossibilidade de acesso ao texto completo de 11 trabalhos
identificados; e c) a delimitacao da analise ao Ensino Médio, nao
abrangendo investigacdes referentes ao Ensino Fundamental e ao
Ensino Superior. Sugerimos, portanto, estudos futuros em termos de
pesquisa académica, desenvolvimento de estudos longitudinais
sobre estratégias de ensino para TEA, ampliacao das pesquisas com
validacao em escala e rigor metodoldgico, investigacao da dupla
excepcionalidade (TEA + AH/SD) no ensino de Quimica, bem como a
existéncia de comorbidades com outras neurodivergéncias, um

aprofundamento nos estudos sobre o uso de tecnologias assistivas.



E necessario que as politicas publicas sejam adequadas a formacao
inicial de professores, no que se refere ao TEA e as demais
neurodivergéncias nos cursos de licenciatura, bem como ao
fortalecimento da articulacdao entre docentes, equipe gestora e
profissionais do AEE, garantindo recursos e infraestrutura
adequados para a implementacao de adaptacdes pedagogicas. Para
a pratica docente, recomenda-se a utilizagao dos principios do DUA
no planejamento das aulas, o desenvolvimento do PEI em
colaboracdao com a equipe multidisciplinar e a consideracao da
heterogeneidade do espectro do TEA nas adaptacdes pedagodgicas,
de modo a atender as diferentes necessidades dos estudantes.
Espera-se que este estudo contribua para o fortalecimento do
debate académico e incentive novas investigacdes que aprofundem
a compreensao da EEI para alunos com TEA e formacao docente no

Ensino de Ciéncias.
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