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RESUMO

A expansao das monoculturas no bioma Caatinga vem
intensificando processos de degradacao ambiental, contaminacao
territorial e vulnerabilidade epidemioldégica em comunidades rurais
do semiarido brasileiro. Embora os impactos ecoldgicos do
agronegocio sejam frequentemente discutidos sob perspectivas
produtivas e econdmicas, a degradacao do solo permanece
parcialmente invisibilizada como mecanismo estruturante de
violéncia socioambiental e adoecimento coletivo. O objetivo deste
estudo foi analisar como a degradacao do solo decorrente da
expansao monocultora na Caatinga configura uma “Deriva do
Capital” capaz de externalizar passivos ecoldgicos, sanitarios e
territoriais sobre populacdes vulnerabilizadas. Trata-se de uma
revisao integrativa da literatura, conduzida segundo adaptacao do
protocolo PRISMA, com buscas realizadas entre outubro de 2025 e
marco de 2026 nas bases PubMed, Scopus, Web of Science, SciELO e
Lilacs. Inicialmente, foram identificadas 621 publicacgdes
potencialmente relevantes, submetidas posteriormente a
procedimentos de triagem e elegibilidade. O corpus final da
pesquisa foi composto por 25 referéncias cientificas selecionadas de
forma criteriosa para fundamentacao tedrica, metodoldgica e
analitica do estudo. Os resultados evidenciaram que a expansao
agroindustrial na Caatinga esta associada a desertificacao,
contaminacao hidrica, dispersao de agrotdxicos, erosao do solo e
territorializacao de vulnerabilidades epidemioldgicas. A discussao
permitiu formular o conceito de “Deriva do Capital” como categoria
analitica voltada a compreensao da externalizacao ecoldgica
produzida pelo agronegdcio contemporaneo. Conclui-se que a
degradacao do solo no semiarido brasileiro constitui processo
estrutural de violéncia ecoldgica, exigindo novas abordagens criticas

sobre justica ambiental, saude coletiva e protecao territorial na



Caatinga.
Palavras-chave: Agroextrativismo; Desertificacao; Justica Ambiental;

Territorialidade; Ecotoxicologia.

ABSTRACT

The expansion of monoculture systems in the Caatinga biome has
intensified environmental degradation, territorial contamination,
and epidemiological vulnerability among rural communities in the
Brazilian semiarid region. Although the ecological impacts of
agribusiness are frequently discussed from productive and
economic perspectives, soil degradation remains partially invisible as
a structural mechanism of socioenvironmental violence and
collective illness. This study aimed to analyze how soil degradation
resulting from monoculture expansion in the Caatinga constitutes a
“Drift of Capital” capable of externalizing ecological, sanitary, and
territorial liabilities onto vulnerable populations. This research
consists of an integrative literature review conducted through an
adapted PRISMA protocol, with searches carried out between
October 2025 and March 2026 in the PubMed, Scopus, Web of
Science, SciELO, and Lilacs databases. Initially, 621 potentially
relevant publications were identified and subsequently subjected to
screening and eligibility procedures. The final corpus consisted of 25
scientific references carefully selected to support the theoretical,
methodological, and analytical foundations of the study. The results
demonstrated that agroindustrial expansion in the Caatinga is
associated with desertification, water contamination, pesticide
dispersion, soil erosion, and the territorialization of epidemiological
vulnerabilities. The discussion enabled the formulation of the
concept of “Drift of Capital” as an analytical category aimed at
understanding the ecological externalization produced by

contemporary agribusiness. The study concludes that saoil



degradation in the Brazilian semiarid region constitutes a structural
process of ecological violence, demanding new critical approaches
concerning environmental justice, public health, and territorial
protection in the Caatinga.

Keywords: Agroextractivism; Desertification; Environmental Justice;

Territoriality; Ecotoxicology.

1. INTRODUCAO

Nas uUltimas décadas, o bioma Caatinga vem sendo submetido a um
acelerado processo de reconfiguracao territorial impulsionado pela
expansao de monoculturas e pelas dinamicas agroextrativistas
associadas ao agronegocio. Tal transformacao nao pode ser
interpretada apenas como um processo de modernizagao agricola
ou adaptacao produtiva as condicdées do semiarido. Sua
materializacdo expressa uma racionalidade politica e econdmica
fundamentada na concentracao fundiaria, na exploracao intensiva
dos recursos naturais e na subordinacao progressiva dos ciclos

ecoldgicos a l6gica da acumulacao de capital.

Fernandes (2019) argumenta gue a expansao contemporanea do
agroextrativismmo no Brasil representa uma nova ofensiva territorial
neoliberal, marcada pela apropriacdo de espacos rurais por
mecanismos que intensificam simultaneamente a degradacao
ambiental e as desigualdades sociais. No contexto da Caatinga, essa
dinamica tem contribuido para profundas alteracdes na cobertura
vegetal nativa, fragmentacao ecossistémica e desestruturacao de

territorialidades tradicionais.

Estudos recentes demonstram que a conversao de paisagens

naturais em zonas monocultoras acelerou a simplificacao ecologica



dos biomas brasileiros, sobretudo em regides semiaridas
historicamente marcadas por vulnerabilidades ambientais e
desigualdade no acesso a terra e a agua (Caballero et al, 2023).
Paralelamente, a expansao territorial do agronegdcio no Nordeste
brasileiro intensificou conflitos envolvendo comunidades rurais
expostas a processos de contaminacao, inseguranca hidrica e erosao
progressiva da resiliéncia socioecoldgica. Em Chapada do Apodi, por
exemplo, o avanco da agricultura voltada a exportacao produziu
severas disputas territoriais e pressdes estruturais sobre populacdes
camponesas  cuja sobrevivéncia permanece  diretamente
dependente da estabilidade ecolégica e do acesso aos bens naturais

comuns (Pinto Filho et al., 2020).

Embora a degradacao ambiental frequentemente seja debatida a
partir de indicadores de desmatamento ou escassez hidrica, a
degradacao do solo permanece relativamente invisibilizada nos
debates cientificos e institucionais. Essa omissao torna-se ainda mais
critica em ecossistemas semiaridos, nos quais a integridade do solo
condiciona diretamente a regulacao hidroldogica, a manutencao da
biodiversidade, a seguranca alimentar e a saude coletiva. Santos,
Machado e Gonzalez (2022) identificaram que o0s processos de
antropizacao na  Caatinga intensificaram  dinamicas de
desertificacao por meio de perturbacdes ecoldgicas continuas
associadas a formas insustentaveis de ocupacao territorial. Na
mesma direcao, Brito e Rufino (2025) ressaltam que as
transformacgdes no uso e cobertura da terra no semiarido brasileiro
comprometeram significativamente os recursos hidricos e o
equilibrio ecoldégico regional, evidenciando que a degradacao do
solo opera como um processo ambiental difuso, cumulativo e
transbordante, cujos impactos extrapolam os limites fisicos das areas

monocultoras.



A crise ambiental produzida pelos sistemas agricolas intensivos
também POSSUI implicacdes epidemioldgicas ainda
insuficientemente incorporadas as estruturas de governancga
ambiental e sanitaria. A exposicao a agrotoxicos, a contaminacao de
aguas subterraneas e a dispersao difusa de residuos toxicos vém
produzindo riscos crénicos para populacdes localizadas no entorno
de zonas monocultoras, especialmente em territdérios rurais
vulnerabilizados e marcados pela precariedade da infraestrutura

publica de saude.

Pesquisa realizada por Cabral (2019) identificou relevantes riscos
ambientais associados a aplicacao intensiva de pesticidas no
Nordeste brasileiro, destacando persistentes vias de exposicao
capazes de atingir comunidades circunvizinhas as areas agricolas.
De maneira complementar, Juca et al. (2021) demonstraram que
pobreza, degradacao ambiental e vulnerabilidade territorial
interagem na Caatinga ampliando riscos sanitarios e desigualdades
socioespaciais. Apesar dessas evidéncias, os sistemas juridicos e
institucionais continuam tratando a degradacao do solo
predominantemente como um problema agrondmico ou técnico,
raramente reconhecendo sua relagao direta com o adoecimento

coletivo, a violéncia territorial e a injustica ambiental.

Diante desse cenario, este artigo propde o conceito de “Deriva do
Capital” como categoria analitica capaz de explicar como as
consequéncias ecoldgicas e epidemioldégicas da expansao
monocultora transbordam os limites produtivos e passam a ser
socialmente distribuidas sobre territérios vulnerabilizados. A nocao
de deriva nao se restringe ao deslocamento fisico de contaminantes,

sedimentos e processos degradantes, mas abrange também a



transferéncia territorial dos custos ambientais historicamente

externalizados pelas economias agroexportadoras.

Sob essa perspectiva, a degradacao do solo deixa de ser interpretada
como efeito colateral da producao e passa a ser compreendida
como mecanismo intrinseco da acumulacao capitalista em
fronteiras semiaridas. Com base em uma revisao integrativa da
literatura, o estudo busca analisar como a degradacao dos solos na
Caatinga configura um processo territorializado de crime ambiental
e vulnerabilidade epidemioldgica cujos impactos permanecem
sistematicamente subestimados tanto nos discursos cientificos

guanto Nos Mmarcos juridicos contemporaneos.

2. METODOLOGIA

2.1. Tipo de Estudo

O presente estudo consiste em uma revisao integrativa da literatura,
desenvolvida com o objetivo de reunir, sistematizar e interpretar
criticamente a producao cientifica relacionada a degradacao do solo,
expansao  monocultora, crimes ambientais e  impactos
epidemioldgicos no contexto do bioma Caatinga. A escolha pela
revisao integrativa decorre de sua capacidade de articular diferentes
abordagens metodoldgicas e epistemoldgicas, permitindo a
construcao de sinteses analiticas amplas e interdisciplinares acerca

de fenbmenos complexos e multifatoriais.

Diferentemente de revisdes estritamente quantitativas ou de carater
exclusivamente sistematico, a revisao integrativa possibilita a
incorporacao de estudos empiricos, ensaios tedricos e analises

criticas, favorecendo a elaboracao de categorias interpretativas



inovadoras e a identificacao de lacunas estruturais na producao do

conhecimento cientifico (Souza; Silva; Carvalho, 2010).

A estrutura metodoldgica foi delineada em consonancia com o0s
principios do protocolo PRISMA, adaptado as especificidades de
uma revisao integrativa interdisciplinar. Tal direcionamento buscou
assegurar transparéncia, rastreabilidade e rigor cientifico em todas
as etapas de selecao, triagem e analise dos estudos incluidos.
Conforme destacam Botelho, Cunha e Macedo (2011), a revisao
integrativa nao se limita a compilacao descritiva de resultados, mas
constitui um processo metodoldgico orientado a producao de
sinteses criticas capazes de ampliar a compreensao tedrica dos
objetos investigados. Nesse sentido, a presente pesquisa foi
organizada de modo a integrar dimensdes ambientais,
epidemioldgicas, territoriais e juridicas relacionadas a expansao do

agronegocio em areas semiaridas brasileiras.

A conducao da revisao também incorporou a perspectiva analitica
proposta por Torraco (2016), segundo a qual revisdes integrativas
devem ultrapassar o carater meramente inventariante da literatura
para promover avangos conceituais e construcao de novos
frameworks interpretativos. Com base nessa orientacao, o estudo
buscou desenvolver a categoria analitica denominada “Deriva do
Capital”, compreendida como mecanismo de externalizacao
territorial dos passivos ecoldgicos e epidemioldgicos produzidos pela

l6gica monocultora no semiarido brasileiro.

A pesquisa bibliografica foi realizada entre outubro de 2025 e marco
de 2026, periodo no qual ocorreu a identificacao, rastreamento,
triagem e sistematizacao das publicacdes cientificas potencialmente

relevantes para a tematica investigada.



2.2. Estratégia Pico e Pergunta de Pesquisa

A formulacdo da questdo norteadora seguiu a estratégia PICo,
amplamente utilizada em revisdes Iintegrativas voltadas a
investigacao de fendmenos complexos em saude coletiva e ciéncias
socioambientais (Souza; Silva; Carvalho, 2010). A adocao dessa
estratégia permitiu estruturar o problema de pesquisa de maneira
sistematica, garantindo maior precisao na definicao dos elementos

centrais investigados.

No presente estudo, a populacao ou fendbmeno de interesse (P)
correspondeu as comunidades situadas no entorno de
monoculturas estabelecidas no bioma Caatinga. O interesse
investigativo (I) concentrou-se nos impactos decorrentes da
degradacao do solo, especialmente aqueles relacionados a
contaminacao ambiental, desertificacdo, perda ecolégica e
exposicao a riscos epidemioldgicos associados as praticas
agroindustriais intensivas. O contexto (Co) foi delimitado pela
expansao do agronegodcio no semiarido brasileiro e por seus
desdobramentos territoriais, ambientais e juridicos, compreendidos

a partir da nocao de “Deriva do Capital”.

A partir dessa estrutura analitica, definiu-se a seguinte pergunta de
pesquisa: como a degradacao do solo decorrente da expansao de
monoculturas na Caatinga configura uma “Deriva do Capital” capaz
de produzir crimes ambientais e agravos epidemioldogicos em

populacdes localizadas no entorno das areas produtivas?

A construcao dessa questao orientou todas as etapas subsequentes
da revisao, incluindo a definicao dos descritores, a selecao das bases

de dados e os critérios de elegibilidade adotados no estudo.



2.3. Bases de Dados, Descritores e Operadores Booleanos

Com o propodsito de assegurar abrangéncia interdisciplinar, robustez
cientifica e diversidade geografica das publicacdes selecionadas, as
buscas foram realizadas em cinco bases de dados de relevancia
internacional e regional: PubMed, Scopus, Web of Science, SciELO e
Lilacs. A selecao dessas bases considerou sua ampla cobertura nas
areas de saude coletiva, ciéncias ambientais, geografia,
epidemiologia, sustentabilidade e estudos socioambientais,
permitindo o acesso a producdes cientificas alinhadas ao escopo

tematico da pesquisa.

A definicdo dos descritores foi realizada a partir de termos indexados
nos sistemas DeCS e MeSH, complementados por expressdes
correlatas relacionadas ao contexto do semiarido brasileiro e as
dinamicas territoriais do agronegodcio. Os principais descritores
utilizados foram: “Monoculture”, “Agribusiness”, “Soil Degradation’,
“Environmental Crime”, “Public Health”, “Epidemiology”, “Caatinga” e
“Capitalism”. A estratégia de busca utilizou operadores booleanos
com o objetivo de ampliar a sensibilidade e especificidade dos

resultados encontrados, conforme recomendado por Botelho, Cunha

e Macedo (2011).

A string booleana principal adotada no estudo foi estruturada da
seguinte forma: (Monoculture OR Agribusiness) AND (Soil
Degradation OR Environmental Crimes) AND (Public Health OR
Epidemiology) AND (Caatinga).

As buscas realizadas nas diferentes bases resultaram inicialmente
em 621 publicacdes potencialmente relevantes. Apds a remogao de

duplicidades e aplicacao das etapas de triagem, os estudos



passaram por avaliacao quanto a aderéncia tematica, consisténcia
metodoldgica e pertinéncia analitica em relacdao ao problema

investigado.

2.4, Critérios de Elegibilidade

Os critérios de elegibilidade foram definidos com base na
necessidade de garantir coeréncia tematica, densidade analitica e
alinhamento epistemoldgico entre os estudos incluidos na revisao.
Em consonancia com a perspectiva metodoldgica defendida por
Torraco (2016), buscou-se selecionar producdes capazes de contribuir
Nao apenas para a descricao empirica dos fendmenos, mas também

para a construcao critica das categorias interpretativas propostas no

estudo.

Critérios de inclusao:

e artigos cientificos originais;

e estudos de caso;

e ensaios tedricos;

e pesquisas empiricas com abordagem qualitativa, quantitativa

ou mista;

e estudos publicados entre 2016 e 2026;

e publicacdes que relacionassem, no MiniMo, trés dos seguintes

eixos:

e Monocultura ou agronegocio;



e degradacao do solo;

e Saude coletiva ou epidemiologia;

e conflitos territoriais ou crimes ambientais;

e semiarido brasileiro ou Caatinga.

Critérios de exclusao:

e estudos estritamente agrondmicos voltados exclusivamente a

produtividade agricola;

e pesquisas sem interface com questdes socioambientais ou

sanitarias;

e literatura cinzenta sem revisao por pares;

e resumos simples, editoriais e notas técnicas;

e estudos duplicados entre as bases;

e publicacdes sem aderéncia direta ao problema de pesquisa.

A aplicacao desses critérios ocorreu em multiplas etapas de triagem,
incluindo leitura de titulos, resumos e textos completos, visando
assegurar consisténcia metodoldgica e relevancia analitica dos

materiais selecionados.

2.5. Procedimentos de Analise e Categorizacao Tematica

A analise dos estudos selecionados foi conduzida por meio de uma

abordagem integrativa e interpretativa, orientada pela construcao



de sinteses criticas e pela identificacao de recorréncias analiticas
entre os trabalhos incluidos na revisdao. Conforme argumentam
Souza, Silva e Carvalho (2010), a revisao integrativa exige nao apenas
sistematizacao descritiva dos achados, mas também articulacao

reflexiva entre diferentes perspectivas teodricas e metodoldgicas.

Inicialmente, os estudos foram organizados em matrizes analiticas
contendo informacdes referentes aos objetivos, metodologia,
territério  investigado, principais resultados e contribuicoes
tematicas. Em seguida, procedeu-se a leitura aprofundada dos
textos completos, permitindo a identificacao de padrdes discursivos,
convergéncias epistemologicas e lacunas investigativas relacionadas
a degradacao do solo, aos impactos epidemioldgicos e a expansao

monocultora no semiarido.

A etapa de categorizacao tematica foi desenvolvida de forma
indutiva e interpretativa, buscando compreender como os estudos
abordavam as relacdes entre agronegocio, degradacao ambiental,
vulnerabilidade sanitaria e conflitos territoriais. A partir desse
processo, emergiram categorias analiticas centrais relacionadas a
territorializacao do capital agroindustrial, desertificacao,
contaminacao ambiental, invisibilizacao epidemioldgica, injustica

territorial e resisténcia agroecologica.

A sintese final dos resultados foi estruturada em torno da categoria
conceitual “Deriva do Capital”, construida como eixo interpretativo
capaz de integrar os multiplos processos de externalizacao ecoldgica
e epidemioldgica identificados ao longo da revisao. Em consonancia
com Torraco (2016), a analise procurou produzir uma sintese tedrica

orientada nao apenas a interpretacao dos estudos existentes, mas



também a proposicao de novas possibilidades analiticas para o

campo das ciéncias socioambientais e da saude coletiva.

A sistematizagao metodoldgica apresentada na Tabela 1 sintetiza os
principais procedimentos adotados na conducao da revisao
integrativa, abrangendo a formulacao da pergunta de pesquisa, as
bases de dados consultadas, os descritores empregados, os critérios
de elegibilidade e os resultados obtidos nas etapas de triagem. A
organizacao dessas informacdes busca assegurar transparéncia
metodoldgica, rastreabilidade analitica e rigor cientifico na selecao
incluidos na

dos estudos revisao, em consonancia com o0s

pressupostos do protocolo PRISMA adaptado a natureza
interdisciplinar da pesquisa.
Tabela 1. Estratégia metodoldgica da revisao integrativa
Etapa Descricao Procediment Resultados = Fundamen
metodolég os adotados obtidos tacao
ica metodolég
ica
Formulaca Estruturaca Definicao da Elaboracao Souza, Silva
o da o da populacao, da pergunta e Carvalho
pergunta guestao fendbmeno de  central sobre (2010)
de norteadora interesse e “Deriva do
pesquisa a partir da contexto Capital”,
estratégia territorial da degradacao
PICo pesquisa dosoloe
impactos
epidemiolog
icos na
Caatinga
Bases de Delimitacdao  Consultas nas  Identificacao Botelho,
dados e das fontes bases inicial de 621 Cunha e
estratégia cientificas e PubMed, publicacdes Macedo
de busca dos Scopus, Web potencialme (2011)



Descritores
e
operadores
booleanos

Critérios de
elegibilidad
e

Procedime
ntos

mecanismo of Science,

sde SciELO e Lilacs
rastreament  entre outubro
o) de 2025 e
bibliografico marco de
2026

Construcao Utilizacao dos

das descritores
estratégias  “Monoculture”,
de busca “Agribusiness”,
em “Soil

DeCS/MeSH = Degradation”,
“Environment
al Crime”,

“Public

Health”,
“Epidemiology
" e "Caatinga”,

combinados

por
operadores
booleanos
Definicao Inclusao de
dos artigos entre

parametros 2016 e 2026
de inclusao relacionados a
e exclusao monocultura,

dos estudos degradacao

ambiental,
saude coletiva
e conflitos
territoriais;
exclusao de
estudos
estritamente
agronémicos
e literatura
sem revisao
por pares

Organizaga  Construcao de

o, leitura matrizes

Nnte
relevantes

Ampliacao
da
sensibilidade
e
especificidad
e das buscas
bibliografica
S

Refinamento

progressivo

da amostra e
exclusao de
estudos sem

aderéncia
tematica

Consolidaca

o da

Botelho,

Cunhae

Macedo
(2011)

Torraco

(2016)

Souza, Silva
e Carvalho



analiticos e Critica e analiticas, categoria (2010);

categorizacg sintese identificacao analitica Torraco
ao interpretativ de “Deriva do (2010)
tematica a dos convergéncias Capital”
estudos tematicas e COMo eixo
selecionado formulacao integrador
S das categorias  da discussao
interpretativas
da revisao

Fonte: Préprios autores.

A Tabela 1 evidencia que a conducao metodoldgica da revisao
integrativa foi estruturada de maneira sistematica e progressiva,
articulando procedimentos de rastreamento bibliografico, critérios
rigorosos de elegibilidade e estratégias interpretativas voltadas a
construcao de sinteses criticas. A utilizacao combinada de diferentes
bases de dados e descritores possibilitou abrangéncia
interdisciplinar na identificacao das publicacdes, enquanto a adocao
da estratégia PICo contribuiu para a delimitacao precisa do

problema investigado.

Paralelamente, os procedimentos de categorizacdao tematica
permitiram integrar dimensdes ambientais, epidemioldgicas e
territoriais em torno da categoria conceitual “Deriva do Capital”,
fortalecendo a coeréncia analitica da revisdao e ampliando sua
capacidade explicativa acerca das relacdes entre degradacao do
solo, expansao monocultora e vulnerabilidade socioambiental no

bioma Caatinga.

3. RESULTADOS

3.1. Territorializagdo do Agronegoécio e Transformagcao Ecolégica

da Caatinga



A literatura analisada evidencia que a expansao do agronegocio no
semiarido brasileiro consolidou um processo de reconfiguracao
territorial marcado pela intensificacdo do agroextrativismo, pela
conversao de areas nativas em zonas monocultoras e pela ampliacao
da pressao socioambiental sobre comunidades camponesas e
territorios tradicionais. Esse movimento nao se restringe a dimensao
produtiva, pois envolve a reorganizacao das dinamicas ecoldgicas e
politicas da Caatinga segundo os interesses de acumulacao do
capital agroexportador. Fernandes (2019) demonstra que a nova fase
neoliberal do agronegdcio brasileiro aprofundou disputas territoriais
em diferentes regides do pais, sobretudo em areas consideradas
estratégicas para expansao da fronteira agricola. Segundo o autor,
“these policies intensified the territorial disputes between the
agribusiness corporations and the peasant, indigenous and

quilombola movements” (Fernandes, 2019, p. 208).

Os estudos selecionados convergem ao apontar que a expansao
monocultora no semiarido vem produzindo um processo continuo
de simplificacao ecoldgica da paisagem. Caballero et al. (2023)
identificaram que a transformacao dos biomas brasileiros decorre
diretamente do avanco simultaneo da agricultura intensiva e das
areas de pastagem sobre vegetacdes nativas, alterando padroes
ecoldgicos historicamente associados a estabilidade ambiental dos
territorios semiaridos. A Caatinga passou, nesse contexto, a ocupar
posicao estratégica na logica de expansao agroindustrial,
especialmente devido a crescente incorporacao de areas irrigadas
destinadas a producao de commodities agricolas voltadas ao

mercado internacional.

Essa dinamica territorial tem provocado substituicao progressiva da

vegetacao nativa, fragmentacao de habitats e intensificacao dos



processos de antropizacao. Silva et al. (2022), ao modelarem
espacialmente fatores relacionados ao desmatamento no semiarido
brasileiro, observaram forte associacao entre degradacao ambiental,
expansao agropecuaria e vulnerabilidade ecologica regional. Os
autores identificaram que areas submetidas a pressao agroindustrial
apresentaram maiores indices de perda de cobertura vegetal e

maior suscetibilidade a desertificacao.

A intensificacao da antropizacao na Caatinga também foi observada
por Santos, Machado e Gonzalez (2022), cujos resultados
demonstraram que a substituicdao da cobertura vegetal original
compromete diretamente a estabilidade ecolégica do bioma. Os
autores afirmam que os solos localizados no semiarido brasileiro e
especialmente no bioma Caatinga tém sofrido um intenso processo
de desertificacao devido a substituicao da vegetacao natural como
resultado das atividades econémicas (Santos, Machado; Gonzalez,
2022). A recorréncia desse padrao revela que o avanco monocultor
opera como vetor estruturante da degradacao territorial,
promovendo erosao ecoldgica progressiva e reducao da capacidade

regenerativa dos ecossistemas semiaridos.

No territorio da Chapada do Apodi, Pinto Filho et al. (2020)
identificaram que a expansao do agronegocio intensificou conflitos
socioambientais envolvendo pequenos agricultores e comunidades
rurais diretamente afetadas pela contaminacao ambiental e pela
restricao de acesso aos recursos naturais. Os autores demonstram
que a territorializacdao das monoculturas irrigadas alterou
profundamente as relacdes entre populacao, solo e agua,
favorecendo  a concentracao  econdmica e ampliando
vulnerabilidades territoriais historicamente negligenciadas pelas

politicas publicas.



Os achados evidenciam que a transformacao ecoldégica da Caatinga
nao pode ser compreendida apenas como consequéncia indireta do
desenvolvimento agricola. A literatura revisada aponta que 0 avanco
do agronegdcio constitui um processo politico de reorganizacao
territorial no qual a degradacdao ambiental emerge como
componente estrutural da acumulacao capitalista no semiarido

brasileiro.

3.2. Degradacdao do Solo, Desertificacio e Comprometimento

Hidrico

Os estudos analisados indicam que a degradacao do solo no
semiarido brasileiro apresenta carater cumulativo, multidimensional
e territorialmente expansivo. A compactacao, a erosao, a
sedimentacao e a perda de fertilidade aparecem de forma
recorrente como consequéncias diretas da intensificacdo do uso
agricola associado as monoculturas irrigadas e ao manejo
inadequado dos recursos naturais. Em regides da Caatinga
submetidas a pressao agroindustrial, a degradacao do solo passou a
comprometer nao apenas a produtividade ecoldgica local, mas
também os mecanismos de equilibrio hidrico e estabilidade

ambiental do territorio.

Brito e Rufino (2025) observaram forte interdependéncia entre
alteracdes No uso e cobertura da terra e a deterioracao dos recursos
hidricos no semiarido brasileiro. Os autores identificaram que a
expansao de atividades agricolas intensivas favoreceu processos de
assoreamento, perda de infiltracdo e comprometimento da
qualidade da agua em diferentes bacias hidrograficas da regiao. Tal
cenario revela que os impactos da degradacao do solo ultrapassam

os limites fisicos das areas cultivadas, atingindo ecossistemas



periféricos e populacdes localizadas no entorno das zonas

produtivas.

A intensificacao dos processos erosivos também foi identificada por
Nascimento et al. (2023), que analisaram a origem geoquimica de
sedimentos em um sistema fluvial poluido localizado na interface
semiarido costeira brasileira. Os resultados demonstraram que a
degradacao das areas agricolas contribuiu significativamente para o
transporte de sedimentos contaminados ao longo da bacia
hidrografica, indicando conexao direta entre uso intensivo do solo,
poluicdao hidrica e instabilidade ecoldgica regional. A pesquisa
revelou que a mobilizacdo de particulas sedimentares decorrentes
da erosao constitui importante mecanismo de dispersao de

contaminantes ambientais em territoérios vulnerabilizados.

Os processos de desertificacao identificados por Santos, Machado e
Gonzalez (2022) reforcam a dimensao estrutural da degradacao
ecoldgica na Caatinga. O estudo demonstrou que municipios com
forte dependéncia de atividades agropastoris apresentaram niveis
mais elevados de antropizacao e perda de estabilidade ambiental.
Os autores destacam que a desertificacao “causes damage to
agriculture, making the areas unproductive”, evidenciando a
existéncia de um ciclo degradante no qual o préprio modelo
produtivo compromete progressivamente as bases ecoldgicas que

sustentam a producao agricola.

A degradacao do solo também vem sendo acompanhada por
processos de comprometimento hidrico com potenciais impactos
sanitarios. Rodrigues et al. (2019), ao analisarem a qualidade da agua
de pocos subterraneos em Limoeiro do Norte, identificaram

alteracoes fisico quimicas associadas a intensa atividade agricola da



regiao. A presenca de contaminantes em fontes subterraneas
evidencia que a degradacao ambiental decorrente das
monoculturas Nnao permanece restrita ao solo, mas alcanc¢a sistemas
hidricos utilizados por populacdes rurais para consumo humano e

atividades domésticas.

Os resultados apontam que a desertificacao e a degradacao do solo
devem ser interpretadas como manifestacdes territoriais de um
modelo agricola intensivo que desloca seus passivos ecoldogicos para
ecossistemas periféricos e comunidades vulnerabilizadas. Nesse
contexto, o solo deixa de representar apenas suporte produtivo e
passa a operar como meio difusor de instabilidade ambiental e risco

coletivo.

3.3. Agrotéxicos, Toxicidade Ambiental e Riscos Ecotoxicolégicos

A literatura selecionada evidencia elevada dependéncia estrutural
do agronegodcio brasileiro em relacdo ao uso intensivo de
agrotoxicos. Tal dependéncia se manifesta de forma particularmente
critica em territérios semiaridos submetidos a producao
monocultora irrigada, onde o emprego continuo de insumos
quimicos contribui para a contaminacao do solo, da agua, da fauna e

das populacdes humanas expostas aos processos produtivos.

Gaboardi, Panis e Candiotto (2023) demonstram que o0 agronegocio
brasileiro consolidou uma dinamica produtiva profundamente
vinculada a utilizacdao de pesticidas em larga escala. Segundo os
autores, a expansao das monoculturas intensificou a dependéncia
quimica da agricultura nacional, favorecendo a ampliacao dos riscos
ambientais e sanitarios associados a dispersao de compostos

toxicos. A centralidade dos agrotoxicos no modelo agroexportador



revela que a toxicidade nao constitui elemento periférico da
producao agricola contemporanea, mas parte constitutiva da Iégica

de maximizacao da produtividade e controle territorial.

No Nordeste brasileiro, Cabral (2019) identificou importantes riscos
de exposicao ambiental associados a aplicacao intensiva de
pesticidas em areas agricolas do estado do Ceara. O estudo apontou
mMultiplas vias de contaminacao envolvendo ar, agua e solo, além de
riscos ocupacionais e comunitarios relacionados a deriva quimica
produzida pela pulverizagcao agricola. As evidéncias apresentadas
revelam que populacdes localizadas proximas as areas monocultoras
permanecem submetidas a exposi¢cdes continuas e cumulativas,
frequentemente invisibilizadas pelos mecanismos institucionais de

Mmonitoramento ambiental e sanitario.

A dimensao ecotoxicoldgica desses processos foi observada por Silva
et al. (2021), que realizaram avaliacao in situ de genotoxicidade em
girinos de areas impactadas e protegidas da Chapada Diamantina.
Os resultados identificaram danos genéticos significativamente
Mmaiores em organismos expostos a ambientes degradados,
sugerindo forte associacao entre contaminacao ambiental e
alteracdes bioldgicas em espécies sensiveis. A ocorréncia de
genotoxicidade em areas submetidas a pressao antropica evidencia
que o0s impactos da degradacao quimica ultrapassam a esfera
humana, atingindo cadeias ecoldgicas inteiras e comprometendo a

integridade ecossistémica regional.

Os estudos convergem ao demonstrar que a toxicidade ambiental
produzida pelas monoculturas opera de forma difusa e
territorialmente expansiva. O processo de bioacumulacao de

contaminantes em solos, aguas subterraneas e organismos Vivos



amplia a complexidade dos impactos ambientais e dificulta sua
identificacao imediata pelos sistemas de vigilancia institucional. A
literatura analisada sugere, portanto, que a contamina¢cao quimica
no semiarido brasileiro deve ser compreendida como expressao
territorial de um modelo produtivo baseado na externalizacao

sistematica dos custos ambientais e sanitarios do agronegadcio.

A Tabela 2 apresenta uma sistematizacao integrada dos principais
impactos  ambientais, epidemiolégicos e  socioecoldgicos
identificados nos estudos analisados na revisao. Sua organizacao
busca evidenciar a transversalidade da “Deriva do Capital” enquanto
processo de externalizacao dos passivos ecoldgicos produzidos pela
expansao monocultora no semiarido brasileiro. A sintese dos
achados demonstra que a degradacao do solo, a contaminacao
hidrica, a toxicidade quimica e a vulnerabilidade epidemioldgica nao
se manifestam de forma isolada, mas constituem dimensdes
interdependentes de um mesmo modelo territorial de exploracao

ambiental.

Tabela 2. Sintese dos impactos ambientais e epidemioldgicos

identificados nos estudos revisados

Tipo de Meio Evidéncia Consequénc Estudos
impacto afetado epidemiolo ias corresponde
gicae socioambie ntes
ambiental ntais
Expansao Solo, Fragmentag Perda de Fernandes
monocultor = biodiversid ao cobertura (2019);
ae ade e ecossistémic vegetal, Caballero et
substituicao territério a, instabilidade al. (2023);
da antropizacao ecologica e Silva et al.
vegetacao e pressao (2022);
nativa intensificaca sobre Santos,

oda Machado e



Degradacao
dosolo e
desertificac
ao

Contaminag
ao hidrica
associada a
atividade
agricola

Uso
intensivo de
agrotoxicos

Genotoxicid
ade e
contaminag
ao
ecotoxicolo
gica

desertificaca

o)
Solo e Compactaca
recursos 0, erosao,
hidricos sedimentaca
0 e reducao
da
capacidade
ecologica do
territério
Agua Alteracdes
subterranea fisico
€ consumo guimicas
humano em pogos
subterraneo
s localizados
em areas
agricolas
Solo, agua, Exposicao
are ocupacional
populacao e
humana comunitaria
a residuos
toxicos e
pesticidas
Faunae Alteracdes
ecossistem genéticas
as em
aquaticos organismos
expostos a
areas

degradadas

comunidade
s tradicionais

Comprometi
mento da
fertilidade,

inseguranca

hidrica e
vulnerabilida
de
ambiental

Risco
sanitario
coletivo,

exposicao

crbnica e
precarizagao

ambiental

Ampliacao
dos riscos
toxicologicos
e
invisibilizaca
o dos danos
sanitarios

Comprometi
mento da
integridade
ecologica e
bicoacumulag
ao toxica

Gonzalez
(2022)

Brito e
Rufino
(2025);
Nascimento
et al. (2023);
Santos,
Machado e
Gonzalez
(2022)

Rodrigues et
al. (2019)

Gaboardi,
Panis e
Candiotto
(2023); Cabral
(2019)

Silva et al.
(2021)



Vulnerabilid  Populacdes Relacao Territorializa Juca et al.

ade rurais entre caodo (2021); Cabral

epidemiolé = vulnerabiliz =~ degradacao adoeciment (2019);

gicae adas ambiental, oe Rodrigues et
pobreza desertificaca  desigualdad al. (2019)
ambiental O e riscos e
sanitarios socioambien
tal

Resisténcias Territorio, Reducaoda  Sustentabilid Pequeno et

agroecologi  biodiversid dependénci ade al. (2025);

case ade e a guimica e territorial e Quadro et al.

conservaca producao fortalecimen  preservacao (2025);

0 ambiental agricola to da ambiental Almeida et
resiliéncia al. (2023);
ecoldgica Aradjo,

Nascimento
e Brito (2022)
Cartografia ~ Comunidad Producao Fortalecime Sousa e
social e es participativa Nnto politico Cavalcante
resisténcia tradicionais de das (2024); Sousa
camponesa e conflitos conhecimen comunidade e Cavalcante
territoriais to sobre s e denuncia (2025)
injusticas de violacdes
ambientais territoriais
Tecnologias Sistemas Uso de Reducao da Mattos et al.
sustentaveis  produtivos tecnologias degradacao  (2024); Jacob,
e e solo de baixo ecologica e Medeiros e
alternativas carbono e fortalecimen  Albuquerque
produtivas valorizacao toda (2020); Forti
da sociobiodiver et al. (2025);
biodiversida sidade Fasanello e
de local Porto (2022)

Fonte: Proprios autores.

Os dados sintetizados na Tabela 2 demonstram que os impactos
produzidos pela expansao monocultora na Caatinga possuem

carater sistémico, cumulativo e territorialmente difuso. A recorréncia



de processos como desertificacao, contaminacao hidrica, erosao do
solo e exposicao toxica evidencia que a degradacao ambiental nao
pode ser compreendida como consequéncia isolada de praticas
agricolas especificas, mas como expressao estrutural de um modelo
produtivo orientado pela maximizacao da exploracao territorial e
pela externalizacdo dos custos ecoldgicos. Nesse contexto, a
literatura revisada revela que os efeitos ambientais ultrapassam os
limites fisicos das areas cultivadas, atingindo ecossistemas

periféricos, recursos hidricos e populacdes vulnerabilizadas.

Outro aspecto relevante observado refere-se a interdependéncia
entre degradacao ambiental e vulnerabilidade epidemioldgica. Os
estudos indicam que a deterioracao do solo, a dispersao de
contaminantes quimicos e o comprometimento da qualidade da
agua contribuem diretamente para a territorializacao do
adoecimento coletivo no semiarido brasileiro. Simultaneamente, as
experiéncias de agroecologia, conservacao ambiental e cartografia
social evidenciam a existéncia de alternativas contra hegemobnicas
capazes de confrontar os mecanismos de degradacao associados a
“Deriva do Capital”. Dessa forma, a tabela reforca que a crise
ecoldgica identificada na Caatinga pPOSSsUi natureza
simultaneamente ambiental, sanitaria, politica e territorial, exigindo

abordagens analiticas integradas e epistemologicamente criticas.

3.4. Vulnerabilidade Epidemiolégica e Territorializacido do

Adoecimento

Os estudos analisados revelam que os impactos ambientais
produzidos pela expansao monocultora no semiarido brasileiro
possuem  desdobramentos epidemiologicos  profundamente

associados as condicdes de vulnerabilidade territorial e pobreza



ambiental. A degradacao ecologica identificada nas areas agricolas
nao se limita a perda de qualidade ambiental, mas contribui
diretamente para a producao de territdérios sanitariamente
precarizados, marcados pela exposicao crénica a contaminantes,

inseguranca hidrica e fragilidade estrutural das condi¢cdes de vida.

Juca et al. (2021), ao investigarem relacdes entre seca, desertificacao
e pobreza na Caatinga, identificaram forte associacao espacial entre
degradacao ambiental e ocorréncia de agravos relacionados ao
envenenamento por serpentes. Os autores demonstraram que
alteracdes ecoldgicas provocadas pela desertificacao e pelas
mudancas territoriais aumentam a vulnerabilidade das populacdes
rurais, especialmente em areas caracterizadas por baixa
infraestrutura sanitaria e elevada desigualdade socioeconémica. Os
resultados indicam que processos ambientais degradantes
reconfiguram as dinamicas epidemiologicas do territorio e ampliam

situacdes de risco coletivo.

Os efeitos da exposicao continua a pesticidas e contaminantes
ambientais também foram destacados por Cabral (2019), cuja
pesquisa identificou persisténcia de riscos toxicoldégicos em
populacdes residentes proximas a zonas agricolas intensivas. A
dispersao difusa de residuos quimicos, associada a insuficiéncia dos
mecanismos de controle ambiental, contribui para a constituicao de
cenarios de exposicao crénica frequentemente naturalizados pela

dinamica produtiva do agronegdcio.

Conforme Rodrigues et al. (2019) o comprometimento da qualidade
da agua subterranea em areas agricolas do Nordeste brasileiro
representa importante vetor de vulnerabilidade epidemioldgica. A

utilizacao cotidiana de aguas potencialmente contaminadas por



populacdes rurais amplia o risco de adoecimento coletivo e
evidencia a relacdao estrutural entre degradacao ambiental e
injustica sanitaria. Os resultados sugerem que a contaminacao
hidrica decorrente das monoculturas irrigadas produz efeitos que
extrapolam os limites produtivos das fazendas, alcancando
comunidades inteiras submetidas a precarizagcao ambiental

persistente.

A literatura revisada demonstra que a territorializacdo do
adoecimento na Caatinga decorre de um processo mais amplo de
distribuicdo desigual dos passivos ecoldogicos produzidos pela
expansao agroindustrial. Nesse cenario, populacdes vulnerabilizadas
passam a absorver os custos epidemiolégicos da degradacao
ambiental enquanto os beneficios econdmicos permanecem

concentrados nos setores dominantes do agronegaocio.

3.5. Resisténcias Territoriais e Alternativas Agroecolégicas

Em contraste comm o modelo monocultor dominante, os estudos
analisados também identificaram experiéncias de resisténcia
territorial e praticas produtivas orientadas por principios
agroecoldgicos, conservacao ambiental e justica socioambiental.
Essas iniciativas aparecem como formas de enfrentamento a
degradacao ecoldégica produzida pelo agronegécio e como
possibilidades concretas de reconstrucao das relacdes entre

territorio, biodiversidade e saude coletiva na Caatinga.

Pequeno et al.(2025) demonstraram que sistemas agroecolégicos no
semiarido brasileiro apresentam importante viabilidade ecoldgica e
econdmica, contribuindo para reducao da vulnerabilidade ambiental

e fortalecimento das dinamicas produtivas locais. Os autores



observaram que praticas agroecoldgicas favorecem maior equilibrio
ecoldgico, diversificacao produtiva e menor dependéncia de
iINsuMmos quimicos externos, reduzindo significativamente os

Impactos ambientais associados as monoculturas intensivas.

A implementacao de sistemas agroflorestais em areas degradadas
do semiarido também apresentou resultados positivos em termos
de recuperacao ecoldgica e sustentabilidade territorial. Quadro et al.
(2025) identificaram que a introducao de praticas agroflorestais
contribuiu para melhoria da qualidade ambiental do solo e
ampliacdao da resiliéncia produtiva em regides submetidas a

degradacao histodrica.

No campo das resisténcias politicas e territoriais, Sousa e Cavalcante
(2024) evidenciaram que a cartografia social desempenha papel
estratégico na denuncia das injusticas ambientais presentes na
Chapada do Apodi. Os autores demonstram que comunidades rurais
afetadas pelo avanco do agronegdcio passaram a produzir formas
contra hegemodnicas de representacao territorial, visibilizando
conflitos frequentemente negligenciados pelos discursos oficiais.
Em estudo posterior, Sousa e Cavalcante (2025) reforcam que a
cartografia social constitui pratica politica de resisténcia camponesa,
fortalecendo processos coletivos de reivindicacao territorial e

enfrentamento das assimetrias produzidas pelo agronegaocio.

As experiéncias de conservacao ambiental analisadas por Almeida et
al. (2023) também demonstram a importancia das unidades de
conservagcao ha preservacao ecoldgica do semiarido mineiro,
sobretudo em contextos marcados por crescente pressao antropica
sobre o0s ecossistemas da Caatinga. Em paralelo, Aradjo, Nascimento

e Brito (2022) identificaram que areas agricolas cercadas por



cobertura vegetal natural apresentaram reducao significativa de
danos causados por pragas, evidenciando que a preservagao da
biodiversidade pode contribuir para maior estabilidade ecologica e

menor dependéncia quimica da producao agricola.

A valorizacao de espécies alimentares biodiversas da Caatinga
também emergiu como importante alternativa ao modelo
monocultor dominante. Jacob, Medeiros e Albuquerque (2020)
observaram que diversas plantas alimenticias presentes no
semiarido brasileiro possuem potencial ainda desconhecido para
promocao de seguranca alimentar e fortalecimento da
sociobiodiversidade regional. Complementarmente, Mattos et al.
(2024) demonstraram que tecnologias agricolas de baixo carbono
contribuiram para melhoria da producao forrageira no bioma
Caatinga, indicando possibilidades de transicao produtiva menos
degradante e mais compativel com as especificidades ecoldgicas do

semiarido.

Outro elemento relevante identificado na literatura refere-se a
participacao social na producao do conhecimento ambiental. Forti
et al. (2025) destacam que iniciativas de ciéncia cidada no semiarido
brasileiro ampliam a conscientizacao publica sobre a crise ecoldgica
e fortalecem praticas colaborativas de monitoramento ambiental. Ja
Fasanello e Porto (2022) defendem abordagens decoloniais na
producao do conhecimento, ressaltando a Iimportancia de
metodologias participativas e processos coletivos de construcao
epistemoldgica diante das desigualdades ambientais

contemporaneas.

Os resultados evidenciam que as experiéncias agroecoldgicas e as

formmas de resisténcia territorial analisadas na literatura nao



representam apenas alternativas técnicas ao modelo monocultor.
Elas constituem disputas politicas e epistemoldgicas em torno do
territdrio, do conhecimento e das formas de existéncia no semiarido
brasileiro, confrontando diretamente a l|ogica de externalizacao

ecoloégica que sustenta a “Deriva do Capital”.

4. DISCUSSAO

4.1. A “Deriva do Capital” Como Mecanismo de Externalizacao

Ecolégica

Os resultados da revisao permitem compreender que a degradacao
ambiental observada na Caatinga nao decorre de falhas pontuais de
manejo agricola, mas expressa um mecanismo estrutural de
externalizacdo ecolégica inerente ao modelo agroexportador
contemporaneo. A expansao das monoculturas irrigadas no
semiarido brasileiro evidencia um padrao de reorganizacao territorial
no qual os beneficios econdmicos da producao permanecem
concentrados, enquanto o0s custos ambientais e sanitarios sao
deslocados para comunidades periféricas e  ecossistemas
vulnerabilizados. Nesse contexto, a categoria analitica “Deriva do
Capital” emerge como ferramenta interpretativa capaz de explicar o
transbordamento espacial da degradacao produzida pelo

agronegocio.

Fernandes (2019) demonstra que a atual fase do agroextrativismo
brasileiro esta associada a intensificacao de disputas territoriais € a
incorporacao agressiva de novas fronteiras agricolas pelo capital
financeiro e corporativo. O autor afirma que “agribusiness controls
vast territories for the production of commodities for export”

(Fernandes, 2019, p. 205), indicando que a expansao territorial do



agronegocio nao pode ser dissociada da producao simultanea de
assimetrias ecologicas e desigualdades sociais. A territorializacao do
capital, portanto, opera mediante a reorganiza¢gao dos ecossistemas
segundo racionalidades produtivas orientadas prioritariamente pela

mMaximizacao da rentabilidade.

A transformacao dos biomas brasileiros identificada por Caballero et
al. (2023) reforca essa interpretacao ao demonstrar que a expansao
agricola e pastoril avanca continuamente sobre vegetacdes nativas
em diferentes regides do pais. O processo de substituicao da
cobertura natural pela monocultura nao apenas simplifica
ecossistemas complexos, mas produz novas geografias de
instabilidade ambiental. A degradacao ecoldégica passa, assim, a
funcionar como componente operacional da acumulacao capitalista,
especialmente em territérios considerados ambientalmente

disponiveis para exploracao intensiva.

A dependéncia estrutural do agronegdcio em relacao aos
agrotoxicos também revela a dimensao metabdlica da “Deriva do
Capital”. Gaboardi, Panis e Candiotto (2023) destacam gque o modelo
agricola brasileiro consolidou um padrao produtivo baseado na
aplicacao mMassiva de pesticidas, intensificando riscos
ecotoxicoldgicos e ampliando os mecanismos de dispersao guimica
sobre territorios rurais. O metabolismo do capital agroindustrial
passa, desse modo, a produzir fluxos permanentes de contaminacao
gue atravessam solos, recursos hidricos, cadeias alimentares e

corpos humanos.

Na Chapada do Apodi, Pinto Filho et al. (2020) observaram que a
expansao do agronegdcio irrigado aprofundou conflitos ambientais

e restringiu progressivamente a autonomia territorial das



comunidades rurais. Os autores afirmam que “the agribusiness
model generates environmental degradation and social exclusion”
(Pinto Filho et al., 2020, p. 14), evidenciando que a concentracao
produtiva no semiarido produz simultaneamente acumulacao
econdmica e precarizacao socioambiental. A “Deriva do Capital”
Mmanifesta-se, nesse cenario, como mecanismo de deslocamento dos
passivos ecoldgicos para territérios socialmente vulnerabilizados e

politicamente subordinados.

Os estudos analisados sugerem que a degradacao da Caatinga nao
constitui um efeito colateral da producao agricola intensiva. Pelo
contrario, ela integra a propria racionalidade territorial do
agronegocio contemporaneo, cuja expansao depende da continua
apropriacao de recursos naturais, da flexibilizacao ecoldgica dos
territérios e da invisibilizacao institucional dos danos produzidos. O
capital agroindustrial ndao apenas ocupa o territdrio. Ele reorganiza
metabolicamente suas dinamicas ecoldgicas para transformar o
ambiente em plataforma permanente de extracdao, exaustao e

descarte.

4.2. O Solo Degradado Como Vetor Epidemiolégico Invisibilizado

A literatura revisada permite afirmar que o solo degradado na
Caatinga deve ser compreendido nao apenas como substrato
ambiental comprometido, mas como infraestrutura biopolitica de
disseminacao de vulnerabilidades sanitarias. A degradacao quimica
e fisica do solo produz efeitos epidemioldogicos difusos que
ultrapassam os limites agrondmicos tradicionalmente atribuidos ao
debate ambiental. Nesse sentido, o solo passa a operar como vetor
silencioso de contaminacao, adoecimento coletivo e reproducao

territorial das desigualdades socioambientais.



Os riscos associados a exposicao continua a pesticidas identificados
por Cabral (2019) demonstram que os impactos do agronegocio nao
se restringem aos trabalhadores diretamente envolvidos nas
atividades agricolas. A dispersao atmosférica de compostos toxicos,
a infiltracdao de residuos quimicos e a contaminacao hidrica ampliam
Os circuitos territoriais da exposicdo ambiental, atingindo
populacdes situadas no entorno das areas monocultoras. O estudo
evidencia que comunidades rurais permanecem submetidas a
processos persistentes de intoxicacao difusa, frequentemente
invisibilizados pelas estruturas institucionais de monitoramento

ambiental.

Os resultados apresentados por Rodrigues et al. (2019) reforcam essa
dinamica ao identificarem alteracdes fisico quimicas em aguas
subterraneas utilizadas para abastecimento humano em areas de
intensa atividade agricola. A presenca de contaminantes em pogos
subterraneos evidencia que a degradacao do solo produz impactos
hidroldgicos diretamente relacionados a saude coletiva. A agua
contaminada deixa de representar apenas um problema ambiental
e passa a constituir elemento estruturante da territorializacao do

adoecimento.

A dimensao ecotoxicoldgica dessa degradacao foi aprofundada por
Silva et al. (2021), que identificaram niveis significativamente mais
elevados de genotoxicidade em girinos expostos a areas
ambientalmente impactadas. Os autores ressaltam que “the
impacted environments showed greater genotoxic alterations” (Silva
et al, 2021, p. 6), indicando que a contaminacao ambiental produz
alteracdes bioldgicas concretas em organismos sensiveis da fauna
regional. A presenca de danos genéticos em ecossistemas

submetidos a pressao antropica sugere que a toxicidade ambiental



produzida pelas monoculturas possui capacidade de reorganizar

cadeias ecoldgicas inteiras.

A territorializacao das vulnerabilidades epidemioldgicas também
aparece de forma explicita na pesquisa de Juca et al. (2021), cujos
resultados demonstraram associacao espacial entre desertificacao,
pobreza e riscos sanitarios na Caatinga. A degradacao ambiental
contribui para intensificar condicdes de precariedade social e
exposicao a agravos epidemioldégicos, consolidando territérios onde
o adoecimento passa a ser produzido estruturalmente pelas

condi¢des ecoldgicas degradadas.

Os processos erosivos e sedimentares identificados por Nascimento
et al. (2023) complementam essa discussao ao revelar que a
degradacao do solo favorece a circulacado de particulas
contaminadas ao longo das bacias hidrograficas. A sedimentacao
deixa de representar apenas fendbmeno geomorfoldgico e passa a
constituir mecanismo de transporte territorial de contaminantes
ambientais. O solo degradado transforma-se, portanto, em meio

ativo de disseminacao ecotoxicoldgica.

Os achados analisados permitem sustentar que existe uma ruptura
epistemoldgica importante na compreensao convencional da
degradacao ambiental. O solo nao pode mais ser interpretado
apenas como recurso produtivo ou elemento fisico da paisagem. Na
dinamica da “Deriva do Capital”, ele converte-se em infraestrutura
de exposicao coletiva, articulando contaminacao quimica,
degradacao hidrica, vulnerabilidade epidemioldgica e precarizacao
territorial em uma mesma cadeia metabdlica de externalizacao

ecoldogica.



4.3. A Invisibilidade Juridica dos Crimes Ambientais Difusos

Os resultados da revisao demonstram que a degradacao ambiental
produzida pelas monoculturas no semiarido brasileiro permanece
parcialmente invisibilizada pelos marcos juridicos e institucionais
responsaveis pela regulacdo ambiental. Embora existam
instrumentos normativos voltados ao controle do uso de
agrotoxicos, protecao hidrica e conservacao dos biomas, os impactos
difusos decorrentes da degradacao do solo raramente sao
reconhecidos como formas estruturais de violéncia territorial e

sanitaria.

Pinto Filho et al. (2020) demonstram que a expansao do
agronegocio na Chapada do Apodi produziu importantes conflitos
socioambientais envolvendo contaminacao, pressao territorial e
vulnerabilizacdao de comunidades rurais. Apesar disso, grande parte
dos impactos identificados permanece enguadrada
institucionalmente como externalidade produtiva toleravel ou dano
ambiental tecnicamente administravel. Essa |6gica contribui para
dissociar juridicamente degradacao ecoldgica e adoecimento
coletivo, fragmentando os mecanismos de responsabilizacao

territorial.

A invisibilizacao institucional dos conflitos ambientais também foi
problematizada por Sousa e Cavalcante (2024), que analisaram a
cartografia social como instrumento de denuncia das injusticas
ambientais na Chapada do Apodi. Os autores evidenciam que as
populacdes atingidas pelo avanco do agronegodcio frequentemente
recorrem a metodologias participativas para tornar visiveis impactos
ignorados pelos dispositivos oficiais de monitoramento ambiental. A

producao cartografica comunitaria emerge, nesse cenario, como



mecanismo contra hegemonico de reconhecimento territorial das

violéncias socioambientais.

Em estudo posterior, Sousa e Cavalcante (2025) ressaltam que a
cartografia social constitui pratica politica de resisténcia camponesa
diante das assimetrias produzidas pelo capital agroindustrial. Os
autores afirmam que "“a cartografia social possibilita visibilizar
conflitos e fortalecer a luta camponesa” (Sousa; Cavalcante, 2025, p.
12), indicando que a disputa pelo reconhecimento juridico da
degradacao ambiental também envolve disputas epistemoldgicas
sobre quem possui legitimidade para produzir conhecimento sobre

o territorio.

A auséncia de tipificacao robusta para os danos difusos associados a
degradacao do solo revela importante limitacao dos sistemas
contemporaneos de governanca ambiental. A ldgica juridica
predominante tende a reconhecer apenas impactos imediatos,
pontuais e mensuraveis, negligenciando processos cumulativos de
contaminacao e adoecimento que se desenvolvem lentamente ao
longo do tempo. Nesse contexto, a “Deriva do Capital” opera sob
uma espécie de permissividade estrutural, na qual a dispersao
territorial dos danos  dificulta a individualizacao  das

responsabilidades e favorece a naturalizagcao da violéncia ecoldgica.

Essa invisibilizacao juridica aproxima-se do que pode ser
interpretado como necropolitica ambiental no semiarido brasileiro.
Certos territdorios passam a ser sistematicamente expostos a
degradacao ecoldgica e ao risco epidemioldgico sem que existam
mecanismos efetivos de protecao institucional capazes de
interromper a reproducao dessas vulnerabilidades. O direito

ambiental, ao fragmentar solo, agua, saude e territorio em



categorias regulatérias isoladas, contribui para obscurecer a
dimensao sistémica da degradacao produzida pelas monoculturas

intensivas.

4.4, Agroecologia, Conservacao e Epistemologias Contra-

hegemonicas

Embora a literatura revisada revele o aprofundamento da
degradacao ecoldgica associada ao agronegodcio, os estudos
também demonstram a existéncia de experiéncias territoriais
orientadas por praticas agroecoldgicas, conservacao ambiental e
producao coletiva de conhecimentos criticos. Essas iniciativas
representam nNao apenas alternativas técnicas ao modelo
monocultor, mas formas de resisténcia politica e epistemoldgica

frente a racionalidade extrativista dominante.

Pequeno et al. (2025) identificaram que sistemas agroecolégicos no
semiarido brasileiro apresentaram maior equilibrio ecoldégico e
menor dependéncia de Insumos quimicos externos quando
comparados aos modelos convencionais de producao agricola. Os
autores observaram que a diversificacao produtiva contribuiu
simultaneamente para fortalecimento econébmico local e
conservacao ambiental, indicando que praticas agroecoldgicas
possuem potencial concreto para reduzir os mecanismos de

degradacao associados as monoculturas intensivas.

Os resultados obtidos por Quadro et al. (2025) reforcam essa
perspectiva ao demonstrarem que sistemas agroflorestais
implementados em areas degradadas do semiarido favoreceram
recuperacao da qualidade do solo e aumento da resiliéncia

ecoldgica territorial. A regeneracao ambiental promovida por esses



sistemas evidencia que o0s processos de desertificacao nao
constituem fendmenos irreversiveis, embora sua reversao dependa

de profundas transformacdes nas formas de uso do territorio.

A relevancia da conservacao ambiental também foi evidenciada por
Almeida et al. (2023), que destacaram o papel das unidades de
conservacao ha protecao dos ecossistemas semiaridos diante do
avanco das pressdes antropicas. Segundo os autores, essas areas
‘desempenham importante funcao ecoldégica na preservacao
ambiental do semiarido mineiro” (Almeida et al, 2023, p. 1268),
funcionando como espagos estratégicos de contencao da

degradacao territorial.

A preservacao da biodiversidade aparece igualmente como
elemento central na pesquisa de Araujo, Nascimento e Brito (2022),
que identificaram reducao significativa da incidéncia de pragas em
areas agricolas cercadas por cobertura vegetal natural. Os resultados
demonstram que a conservagao ecoldgica pode diminuir a
dependéncia quimica das atividades agricolas e ampliar a

estabilidade dos agroecossistemas locais.

A discussao sobre alternativas ao modelo extrativista dominante
também envolve disputas epistemoldgicas relacionadas a producao
do conhecimento ambiental. Jacob, Medeiros e Albuquerque (2020)
destacam que diversas plantas alimenticias biodiversas da Caatinga
permanecem subutilizadas e cientificamente negligenciadas, apesar
de seu potencial ecolégico e alimentar. Tal invisibilizacao reflete a
predominancia de racionalidades produtivas orientadas pela

monocultura e pela homogeneizacao agricola.



Fasanello e Porto (2022) aprofundam essa critica ao defenderem
abordagens decoloniais para producao do conhecimento em saude
e ambiente. Os autores argumentam que processos participativos e
praticas colaborativas podem “decolonize knowledge production”
(Fasanello; Porto, 2022, p. 8), desafiando estruturas hegemaonicas que
historicamente marginalizaram saberes territoriais e experiéncias

comunitarias.

No mesmo sentido, Forti et al. (2025) ressaltam que iniciativas de
ciéncia cidada no semiarido brasileiro ampliam o engajamento
publico diante da crise ambiental e fortalecem processos coletivos
de monitoramento ecoldgico. A democratizacao da producao do
conhecimento emerge, assim, como elemento estratégico para
enfrentamento das assimetrias ambientais produzidas pelo

agronegaocio.

Ja Mattos et al. (2024), por sua vez, demonstraram que tecnologias
agricolas de baixo carbono contribuiram para melhoria da producao
forrageira na Caatinga sem intensificar os niveis de degradacao
ecoldégica observados em sistemas convencionais. Os resultados
sugerem gue praticas sustentaveis podem promover produtividade
compativel com conservacao ambiental, contrariando o discurso
segundo o qual a intensificacao monocultora seria Unica alternativa

viavel para o desenvolvimento do semiarido.

Os estudos analisados indicam que agroecologia, conservacao
ambiental e epistemologias contra hegemodnicas representam
formas concretas de ruptura com a logica da “Deriva do Capital”.
Essas experiéncias confrontam diretamente os mecanismos de

externalizacao ecoldgica do agronegdcio ao recolocar o territorio, a



biodiversidade e a saude coletiva no centro das praticas produtivas e

dos processos de producao do conhecimento.

A Tabela 3 sistematiza as categorias analiticas que estruturam o
conceito de “Deriva do Capital” desenvolvido ao longo deste estudo.
A construcao dessas categorias decorre da sintese critica dos
achados empiricos e tedricos identificados na revisao integrativa,
permitindo compreender como 0s impactos produzidos pelas
monoculturas no semiarido extrapolam os limites produtivos e se
territorializam sobre corpos, ecossistemas e comunidades
vulnerabilizadas. A proposta analitica apresentada busca integrar
dimensdes ecoldgicas, epidemioldgicas, territoriais e juridicas em
um mesmo framework interpretativo, evidenciando a natureza
sistémica da degradacao ambiental associada ao agronegocio

contemporaneo.

Tabela 3. Categorias analiticas da “Deriva do Capital”

Categoria  Manifestaca Impacto Consequén Implicacao
analitica o principal territorial cia juridica
epidemiolé
gica
Deriva Expansao Fragmentacg Ampliacao Fragilidade
ecoldgica monocultora ao da das da protecao
: vegetacao vulnerabilida territorial e
desmatame nativa, des insuficiéncia
nto e desertificaca socioambien  das politicas
simplificaca oe tais e de
o) instabilidade inseguranca  conservacao
ecossistémic ambiental ecologica

a



Deriva
guimica

Deriva
hidrica

Deriva
epidemiolo
gica

Deriva
juridica

Deriva
epistemold
gica

Uso
intensivo de
agrotoxicos
e dispersao

de

contaminant
es

Assoreamen
to, infiltracao
de
contaminant
ese
degradacao
dos recursos
hidricos

Territorializa
caoda
pobreza
ambiental e
exposicao
continua a
degradacao

Dissociacao
entre
degradacao
ecologica,
saude e
direitos
territoriais

Marginalizag
aode
saberes
territoriais e
hegemonia
técnico
produtivista

Contaminacg

ao difusa do

solo, agua e
ar

Comprometi
mento de
aguas
subterranea
S e sistemas
hidrolégicos
locais

Formacao
de territorios
vulnerabiliza

dos e
precarizacao
sanitaria

Naturalizaca
oda
violéncia
ambiental
sobre
comunidade
s periféricas

Invisibilizaca
ode
conhecimen
tos
comunitario
s e praticas
tradicionais

Exposicao
cronica,
intoxicacdes
e riscos
toxicoldgicos
coletivos

Riscos
sanitarios
relacionados
a0 consumo
de agua
contaminad
a

Adoeciment
o coletivo,
vulnerabilida
de
epidemiolog
icae
injustica
ambiental

Persisténcia
estrutural
dos riscos

socioambien

tais

Fragilidade
de
estratégias
locais de
protecao
ambiental e
sanitaria

Dificuldade
de
responsabiliz
acao por
danos
ambientais
difusos

Lacunas
normativas
no
monitorame
nto e
controle da
contaminaca
o hidrica

Invisibilizaca
o)
institucional
da relacao
entre
degradacao
ambiental e
saude
coletiva

Auséncia de
tipificacao
robusta para
crimes
ambientais
difusos e
ecocidio

Predominan
ciade
racionalidad
es
institucionais
desconectad
as das



territorialida

des locais

Deriva Agroecologi Fortalecime Reducao da Ampliacao
contra a, cartografia nto da exposicao das disputas
hegemonic social, resisténcia toxica e politicas por
a conservacao territorial e fortalecimen reconhecime
e ciéncia recuperacao todasaude  nto territorial

cidada ecologica socioambien e justica
tal ambiental

Fonte: Proprios autores.

A Tabela 3 evidencia que a “Deriva do Capital” ndo se limita a um

unico processo de degradacao ambiental, mas constitui uma
dinadmica multidimensional de externalizacao ecoldgica produzida
pela racionalidade territorial do agronegdcio. As categorias analiticas
sistematizadas demonstram que 0s impactos associados as
monoculturas irrigadas na Caatinga operam simultaneamente sobre
diferentes escalas do territorio, envolvendo degradacao do solo,
contaminacao quimica, comprometimento hidrico, vulnerabilidade

epidemioldgica e invisibilizacao juridica.

A articulacao entre essas dimensdes revela que a degradacao
ambiental no semiarido brasileiro ndao pode ser interpretada como

fendbmeno isolado ou exclusivamente técnico, pois esta

~

profundamente vinculada as formas contemporaneas de
acumulacao capitalista, expansao agroextrativista e gestao desigual
dos passivos ecoldégicos (Fernandes, 2019; Caballero et al, 2023;

Gaboardi; Panis; Candiotto, 2023).

Os resultados apresentados por Brito e Rufino (2025), Nascimento et
al. (2023) e Rodrigues et al. (2019) reforcam essa interpretacao ao

evidenciarem que a degradacao do solo e dos recursos hidricos



produz efeitos territoriais difusos capazes de atingir ecossistemas e
populacdes situadas para além dos limites fisicos das areas
produtivas. Paralelamente, os achados de Cabral (2019), Silva et al.
(2021) e Juca et al. (2021) demonstram que a exposicao continua a
contaminacao ambiental e a precarizacao ecoldgica intensifica
processos de vulnerabilidade epidemioldgica e territorializacao do

adoecimento coletivo.

Outro aspecto relevante identificado na estrutura analitica proposta
refere-se a centralidade das disputas epistemoldgicas e territoriais
no enfrentamento da crise socioambiental da Caatinga. As
categorias de deriva epistemoldgica e deriva contra hegemaodnica
demonstram que a resisténcia as dinamicas degradantes do
agronegocio também ocorre no plano da producao do
conhecimento, da cartografia social e da valorizagao de praticas

agroecoldgicas e comunitarias.

Para Sousa e Cavalcante (2024; 2025) a cartografia social vem sendo
utilizada como instrumento politico de denuncia das injusticas
ambientais e fortalecimento da resisténcia camponesa em
territérios impactados pelo agronegdcio. Em  perspectiva
complementar, Pequeno et al. (2025), Quadro et al. (2025) e Mattos
et al. (2024) indicam que sistemas agroecoldgicos, agroflorestais e
tecnologias agricolas de baixo carbono apresentam potencial
concreto para reducao da degradacao ecologica e fortalecimento da

sustentabilidade territorial no semiarido.

Os estudos de Almeida et al. (2023), Araujo, Nascimento e Brito
(2022) e Jacob, Medeiros e Albuquerque (2020) reforcam a
importancia da conservacao da biodiversidade e da valorizagcao das

espécies nativas da Caatinga como elementos estratégicos para



contencao da simplificacdao  ecoldgica promovida pelas
monoculturas. Ja Fasanello e Porto (2022) e Forti et al. (2025)
ressaltamn que praticas colaborativas, ciéncia cidada e abordagens
decoloniais ampliam a capacidade de producao coletiva de
conhecimentos criticos sobre oIS conflitos ambientais

contemporaneos.

Dessa forma, o framework conceitual apresentado amplia a
compreensao da degradacao ambiental ao incorporar dimensdes
politicas, sanitarias, territoriais e juridicas frequentemente
fragmentadas nas abordagens convencionais sobre

desenvolvimento agricola e sustentabilidade no semiarido brasileiro.
5. CONSIDERAGOES FINAIS

A analise desenvolvida ao longo deste estudo permitiu
compreender que a degradac¢ao do solo na Caatinga nao constitui
uma consequéncia periférica  ou acidental da expansao
monocultora, mMmas um mecanismo estrutural de reproducao
territorial do capital agroindustrial. A “Deriva do Capital” revelou-se,
nesse contexto, como expressao da externalizacao sistematica da
violéncia ecoldgica, por meio da qual os custos ambientais,
sanitarios e sociais da producao sao deslocados para comunidades
historicamente vulnerabilizadas do semiarido brasileiro. O solo
degradado deixa, portanto, de representar apenas uma superficie
produtiva comprometida e passa a operar como infraestrutura
difusora de contaminacao, precarizacao territorial e vulnerabilidade

epidemioldgica.

Do ponto de vista cientifico, o estudo buscou contribuir para a

construcao de uma abordagem analitica integrada entre ecologia



politica, saude coletiva e direito ambiental critico, propondo a
“Deriva do Capital” como categoria conceitual capaz de articular
degradacao ecoldgica, adoecimento coletivo e invisibilizagao juridica
em uma mesma estrutura interpretativa. Ao aproximar solo, corpo e
territorio, o artigo amplia o debate sobre a crise socioambiental da
Caatinga e tensiona perspectivas tradicionais que ainda
fragmentam os impactos do agronegocio em categorias técnicas

isoladas.

As discussdes apresentadas também evidenciam a necessidade de
fortalecimento de politicas publicas orientadas pela justica
ambiental e pela protecao territorial das populacdes expostas aos
passivos ecoldgicos produzidos pelas monoculturas intensivas. A
auséncia de mecanismos juridicos robustos para reconhecimento
dos danos difusos associados a degradagcao do solo demonstra que
Os atuais sistemas de governanca ambiental permanecem
insuficientes diante da complexidade dos conflitos contemporaneos
no semiarido brasileiro. Nesse cenario, torna-se indispensavel
ampliar os debates sobre responsabilizacao ambiental, protecao dos
territorios  tradicionais e reconhecimento dos impactos

epidemioldgicos produzidos pela degradacao ecoldgica.

Embora a revisao integrativa tenha possibilitado uma sintese critica
abrangente sobre as relacdes entre agronegodcio, solo e saude
coletiva na Caatinga, o estudo apresenta limitacdes relacionadas a
escassez de pesquisas longitudinais capazes de mensurar, em longo
prazo, os efeitos epidemioldégicos da exposicao continua a
degradacao ambiental. Investigacdes futuras poderao aprofundar
analises empiricas sobre contaminacao quimica, bioacumulacao

toxica e vulnerabilidade sanitaria em territérios monocultores, bem



como ampliar a discussao juridico ambiental acerca da tipificacao

dos danos ecoldgicos difusos no contexto do semiarido brasileiro.

Mais do que encerrar um debate, este artigo procura abrir uma
fissura critica nas narrativas gque historicamente naturalizaram a
degradacao da Caatinga como preco inevitavel do desenvolvimento.
Em um territério marcado pela coexisténcia entre biodiversidade,
desigualdade e resisténcia, compreender a degradacao do solo
como expressao politica da acumulagcao capitalista significa
também reconhecer que a disputa pelo futuro do semiarido &,
simultaneamente, uma disputa pela preservacao da vida, da

memoria ecoldgica e da dignidade territorial de seus povos.
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