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RESUMO

Os coccideos do género /sospora sao protozoarios comuns em
passeriformes, podendo causar infeccdes subclinicas ou coccidiose,
principalmente em cativeiro. No Brasil, faltam estudos especificos
em canarios-belgas (Serinus canaria), espécie amplamente criada
para fins recreativos e competitivos. Este estudo investigou a
ocorréncia de /sospora sp. em criadouros da Regidao Metropolitana
de Fortaleza, relacionando resultados coproparasitolégicos, praticas
de biosseguridade e alteracdes clinicas. Entre novembro de 2024 e
julho de 2025, foram analisadas 173 amostras fecais de sete
criadouros filiados a Federacao Ornitolégica do Brasil. As amostras
foram processadas pela técnica de Willis-Molay, seguida de
esporulacao para identificacdo do género. Seis criadouros
apresentaram positividade, totalizando 51 amostras (29,5%; 1C95%:
22,3-357%), o que correspondeu a 85,7% dos plantéis avaliados. A
prevaléncia variou de 0% a T100% entre os criadouros. Sinais clinicos,
como apatia, secrecao nasal, fezes pastosas e reducao do escore
corporal, foram observados sobretudo nos plantéis mais acometidos.
Em contrapartida, criadouros com praticas sanitarias estruturadas,
quarentena, higienizacao regular e exames periddicos apresentaram
menores taxas de infeccao. Os achados demonstram circulacao
endémica de /sospora em canarios-belgas e reforcam a importancia
de medidas de biosseguridade e de estudos futuros com
ferramentas  moleculares para melhor compreensdao da
epidemiologia e controle da coccidiose.

Palavras-chave: Cativeiro; Coccidiose; Esporulacao; Exposicdes

avicolas; Passeriformes exoticos.

ABSTRACT
Coccidia of the genus /sospora are common protozoa in passerines,

capable of causing subclinical infections or coccidiosis, particularly



under captive conditions. In Brazil, specific studies on Belgian
canaries (Serinus canaria), a species widely bred for recreational and
competitive purposes, remain scarce. This study investigated the
occurrence of /sospora sp. in breeding facilities in the Metropolitan
Region of Fortaleza, assessing coproparasitological findings,
biosecurity practices, and clinical alterations. From November 2024
to July 2025, a cross-sectional study was conducted in seven facilities
registered with the Brazilian Ornithological Federation. A total of 173
fecal samples were processed using the Willis-Molay flotation
technique, followed by oocyst sporulation for genus confirmation.
Six facilities tested positive, totaling 51 samples (29,5%; IC95%: 22,3—
35,7%), representing 85.7% of the evaluated breeders. Prevalence
ranged from 0% to 100% across facilities. Clinical signs such as
apathy, nasal discharge, pasty feces, and reduced body condition
were observed mainly in flocks with higher infection rates. In
contrast, facilities applying structured sanitary measures, quarantine,
routine cleaning, and regular coproparasitological monitoring
showed lower infection levels. The findings demonstrate endemic
circulation of /sospora in Belgian canaries and highlight the
importance of biosecurity measures and future molecular studies to
improve epidemiological understanding and control strategies.

Keywords: Captivity; Coccidiosis; Sporulation; Poultry exhibitions;

Exotic passerines.

1. INTRODUCAO

Isospora spp. € um género de protozoarios pertencentes a Familia
Eimeriidae e amplamente distribuidos entre passeriformes,
podendo ocasionar infecgdes subclinicas ou quadros clinicos de
coccidiose em aves de vida livre e de cativeiro (Kubiski et al.,, 2022;

Dolnik et al, 2010). A eliminacao desse protozoario pelas fezes



contribui para a manutencao do ciclo parasitario, cuja intensidade e
impacto clinico estao diretamente relacionados a fatores ambientais
e de manejo (Oliveira et al, 2024). Estudos indicam que aves de
cativeiro podem apresentar maior positividade para parasitas
gastrointestinais, incluindo coccidios (Silva et al., 2025), e que a carga
de oocistos eliminada tende a ser mais elevada em aves confinadas
(Oliveira et al., 2024). Nesse contexto, fatores como alta densidade de
aves, acumulo de oocistos no ambiente, condicdes de higiene
subodtimas e estresse associados ao cativeiro sao reconhecidos como
determinantes para o aumento do risco de infeccao em aves, o que
reforca que a positividade em cativeiro tende a ser superior a
observada em populacdes de vida livre (Oliveira et al., 2024, Silva et

al., 2025).

No Brasil, muitos criadores mantém canarios-belga (Serinus canaria)
apenas por interesse recreativo ou afetivo, compondo
provavelmente o grupo mais numeroso dentro da criacao de
passeriformes exodticos no Brasil (Silva et al, 2021). Paralelamente,
existem criacdes voltadas para fins competitivos, em que atributos
como canto, coloragcao e porte conferem prestigio em campeonatos
e exposicoes (Jepson et al, 2011; Su et al.,, 2014; Grieser et al.,, 2019;
FOB, 2020; Tamura et al, 2021; Silva et al,, 2021). Nesse segmento,
espera-se maior atencao ao manejo alimentar e sanitario, embora
falhas de biosseguridade ainda sejam relatadas. Situacdes de
aglomeracao, contato entre aves de diferentes origens e praticas
inadequadas de manejo favorecem a disseminacao de agentes
infecciosos e parasitarios, com impacto direto sobre a saude e o
desempenho das aves (Dorrestein, 2009; Dusan et al, 2010;

Hernandez-Jover et al., 2013; Tamura et al., 2021).



Embora estudos internacionais relatem elevada ocorréncia de
Isospora sp. em aves ornamentais, no Brasil ainda sao escassas as
investigacdes voltadas especificamente a criadouros de canarios-
belga (Dolnik et al., 2010; Saki & Ozer, 2012; Globokar, 2017). A falta de
informacdes epidemioldgicas sobre essa espécie em condicdes de
criacao nacionais limita a elaboracao de estratégias de prevencao e

controle sustentadas por dados cientificos (Nyoka et al., 2025).

A extrapolacao de resultados internacionais para o contexto
brasileiro é limitada, pois fatores como clima tropical, densidade dos
plantéis e perfil dos criadores podem influenciar diretamente a
dinamica de transmissao dos coccidios. Nos canarios domeésticos,
duas espécies de [sospora sao particularmente relevantes: /sospora
canaria e Isospora serini. A primeira foi descrita em canarios
mantidos no Brasil, apresentando morfologia tipica do género e
compativel com parasitismo em fringilideos (Berto et al., 2013).
Estudos posteriores reuniram dados morfoldgicos e moleculares de
diferentes espécies de [sospora associadas a canarios,
demonstrando ampla diversidade genética e reforcando que mais
de um taxon pode ocorrer simultaneamente na espécie (Berto et al,,
2023). Avaliagcdes internacionais também identificaram distintos
morfotipos de oocistos em canarios, sugerindo que diferentes
espécies podem circular nos plantéis, a exemplo do registrado na
Turquia (Saki e Ozer, 2012) e no México, onde foi relatada a presenca
de Isospora bioccai (Luna-Castrejon et al, 2018). Esses achados
evidenciam que o parasitismo por /sospora em canarios envolve
multiplas espécies, 0 que ressalta a importancia da caracterizagao
especifica quando possivel. Além desses registros, Cristofani et al.
(2017) relataram a ocorréncia de parasitas, incluindo coccidios, em

canarios mantidos em cativeiro na Italia, reforcando que infeccoes



pelo género /sospora fazem parte do conjunto de endoparasitas ja

documentados na espécie em diferentes paises.

Apesar desses registros internacionais e nacionais, ainda nao ha
estudos epidemioldgicos publicados que avaliem a ocorréncia de
Isospora em canarios-belga na Regidao Nordeste, especialmente em
criadouros localizados na Regiao Metropolitana de Fortaleza, que
concentra elevado numero de plantéis filiados a Federacao
Ornitolégica do Brasil (FOB). A auséncia de informacdes regionais
limita a compreensao da dinamica de transmissao em ambientes
caracterizados por alta densidade populacional, clima tropical
umido e intensa movimentacao de aves para competicdes e
exposicoes, condicdes que podem favorecer a esporulacao rapida e a
disseminacao ambiental dos oocistos (Kubiski et al., 2022). Assim,
torna-se necessario gerar dados locais que subsidiem medidas de
biosseguridade e permitam comparar o cenario regional com

registros nacionais e internacionais.

Diante disso, o objetivo deste estudo foi detectar a presenca de
Isospora sp. em canarios-belga (Serinus canaria) provenientes de
criadouros em Fortaleza - CE e Regiao Metropolitana e avaliar a
relacao entre os achados coproparasitolégicos, as alteracdes clinicas

observadas e as praticas de biosseguridade adotadas.

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Coccidios Intestinais em Passeriformes

Os coccidios intestinais sao protozoarios pertencentes ao filo
Apicomplexa e a ordem Eucoccidiorida, que compreendem
parasitos intracelulares obrigatorios do epitélio intestinal de aves

domeésticas e silvestres. Esses microrganismos apresentam um ciclo



bioldgico monoxénico, completando todas as fases de
desenvolvimento em um unico hospedeiro (Lopez-Osorio et al,
2020; Frolich et al., 2021). O ciclo inicia-se pela ingestao de oocistos
esporulados presentes no ambiente; apds alcancarem o trato
gastrointestinal, os oocistos liberam esporozoitos, formas moveis
gue invadem as células epiteliais do intestino. No interior das células,
ocorrem as fases de multiplicacdao assexuada (esquizogonia ou
merogonia) e reproducao sexuada (gametogonia), culminando na
formacao de novos oocistos que sao liberados nas fezes e,
posteriormente, esporulam no ambiente, reiniciando o ciclo

(Dolsom, 2003; Lopez-Osorio et al., 2020).

Durante esse processo, a replicacao intracelular dos parasitos leva a
destruicao das células hospedeiras e a inflamacao da mucosa
intestinal, provocando danos estruturais nas vilosidades e
comprometimento da absorcao de nutrientes (Kim et al.,, 2023). A
magnitude das lesdes depende da espécie envolvida, da carga
parasitaria e do estado imunologico da ave, podendo resultar em
qguadros subclinicos, enterites severas ou mortalidade. Em surtos
experimentais e naturais, foi observada degeneracao epitelial,
necrose focal e infiltracdao inflamatdria difusa, evidenciando o carater
patogénico dos coccidios em diferentes espécies aviarias (Frolich et

al,, 202T; Kim et al., 2023).

Em aves domeésticas e silvestres, os coccidios intestinais apresentam
ampla distribuicdao geografica e alta prevaléncia, sendo relatados
com frequéncia em diferentes espécies de Passeriformes, tanto em
vida livre quanto em cativeiro. Estudos epidemioldgicos e
moleculares demonstram que infeccdes por Isospora sp. € Eimeria
sp. estao amplamente disseminadas entre aves neotropicais, e que

esses géneros representam o0s principais agentes de coccidiose



intestinal no grupo (Berto et al, 2011, Yang et al., 2023). Entre eles, o
género Isospora destaca-se como 0 mais comum em passeriformes,
incluindo canarios (Serinus canaria) e outras aves ornamentais, com
linhagens especificas associadas a diferentes hospedeiros, indicando
um padrao de especificidade relativa (Kubiski et al.,, 2022; Yang et al,,
2023).

Estudos epidemioldgicos em Passeriformes demonstram que a
ocorréncia de coccidios intestinais apresenta ampla variacao,
associada a fatores como a espécie hospedeira, o sistema de criacao
(vida livre ou cativeiro), as condi¢cdes de manejo sanitario, o método
diagnostico empregado e o delineamento amostral dos estudos.
Trabalhos conduzidos em diferentes contextos relatam desde
prevaléncias reduzidas até taxas elevadas de deteccao de oocistos
(Marietto-Goncalves et al, 2009; Oliveira et al, 2024; Amaral et al,
2025).

Diversos autores descrevem que a eliminacao de oocistos pode
ocorrer em aves sem manifestacdes clinicas evidentes,
caracterizando infec¢cdes subclinicas frequentes em populacdes
endémicas. Em contraste, a ocorréncia de sinais clinicos e quadros
mMais graves tem sido associada a situacdes especificas, como surtos
em ambientes de alta densidade, exposicao a fatores estressantes
ou comprometimento do estado imunoldégico das aves (Marietto-

Goncgalves et al,, 2009; Oliveira et al., 2024; Amaral et al., 2025).

Além dos fatores ambientais, o estresse fisiologico associado a
reproducao, transporte e confinamento também exerce papel
importante na susceptibilidade das aves a infeccao. Kubiski et al.
(2022) observaram que passeriformes mantidos em cativeiro

apresentaram maior diversidade genética de linhagens de /sospora



e variacdes na intensidade da infeccao associadas a fatores de
estresse, indicando que o sistema imune das aves pode ser
modulavel frente as condicdes de manejo, o que influencia

diretamente o equilibrio entre o hospedeiro e o parasita.

Esses achados reforcam que a coccidiose em passeriformes deve ser
compreendida como uma infeccao multifatorial, na qual o
ambiente, o estresse e a densidade populacional interagem com a
biologia dos parasitos. Embora os efeitos clinicos variem conforme a
espécie envolvida e a carga parasitaria, a infeccao por /sospora e
Eimeria € reconhecida como uma das causas mais relevantes de
enteropatias parasitarias em aves ornamentais e de criadouro,
impactando diretamente o desempenho zootécnico e o bem-estar

das aves (Berto et al,, 2017; Oliveira et al., 2024).

As manifestacdes clinicas da coccidiose intestinal variam com a
espécie do parasito, a dose infectante e a resposta do hospedeiro,
podendo ir de quadros subclinicos a enterites severas com
comprometimento do epitélio (Lopez-Osorio et al., 2020; Frélich et
al., 2021; Kim et al.,, 2023). Em aves jovens, as infeccdes tendem a ser
Mais intensas e associadas a pior desempenho clinico, enquanto em
aves adultas, as infeccdes subclinicas sao frequentes, especialmente
em ambientes endémicos (Frélich et al, 2021; Kim et al., 2023).
Coccidios intestinais causam danos e perda de enterdcitos,
atenuacao de vilosidades, necrose focal e inflamacao de mucosa,

levando a prejuizo de absorcao e quadro entérico (Kim et al., 2023).

Em Passeriformes, Isospora sp. € o género mais comum, incluindo
canarios, e apresenta padrbes de infeccao amplos em vida livre e
cativeiro, com evidéncias de associacao hospedeiro-parasito (Berto

et al,, 2011, Kubiski et al., 2022; Yang et al., 2023). Em condicdes de



criacao intensiva, maior prevaléncia e intensidade de eliminacao de
oocistos foram observadas em aves cativas quando comparadas as
de vida livre, com destaque para o papel de manejo sanitario e

densidade na manutencao da infeccao (Oliveira et al., 2024).

O controle da coccidiose em Passeriformes combina higiene
rigorosa do ambiente e intervencdes farmacoldégicas quando
indicadas. O manejo sanitario inclui higiene estrita das instalacdes,
como limpeza regular, reducao de matéria fecal e umidade, pois
essa medida € parte central do controle de coccidios nesses grupos
(Dorrestein, 2017). Em condi¢cdes de criacao intensiva, como em
viveiros e criadouros comerciais, a coccidiose tende a ocorrer com
maior frequéncia e intensidade. Em estudo com canarios-da-terra
(Sicalis flaveola), Oliveira et al. (2024) relataram elevada ocorréncia de
coccidios na espécie, com deteccao de oocistos de /sospora tanto
em aves mantidas em cativeiro quanto em aves de vida livre. Os
autores observaram prevaléncia significativamente maior em aves
de cativeiro (32,1%) em comparacao as de vida livre (1,2%). Além disso,
embora tenham registrado positividade em ambos os grupos, as
aves mantidas em cativeiro apresentaram maior média de oocistos
eliminados, indicando maior intensidade de infeccao, ainda que essa
diferenca nao tenha sido estatisticamente significativa. Resultados
semelhantes, com de Coelho et al. (2016) foram relatados em
passeriformes sob quarentena, onde a eliminacao de oocistos variou
ao longo do dia, reforcando a importancia de monitoramentos

seriados para mensurar a carga parasitaria (Morin-Adeline et al., 2011).

Do ponto de vista ecoldogico e sanitario, os coccidios intestinais
apresentam relevancia tanto em criadouros quanto em populacdes
de aves de vida livre, pois a deteccao de oocistos em aves cativas e

selvagens, bem como em ambientes contaminados, evidencia que a



ocorréncia desses parasitas reflete condicdées ambientais e a
exposicao a fontes comuns de contaminacao (Silva et al, 2014;
Moura et al, 2010; Keckeisen et al, 2024). Estudos experimentais
demonstram que infeccdes subclinicas, sao capazes de induzir
imunidade protetora, reduzindo a gravidade de infecc¢des
subsequentes e fundamentando estratégias de imunoprofilaxia
(Maes et al, 1991, Barbour et al, 2015, Venkatas et al, 2019).
Paralelamente, avancos recentes em gendmica e protedmica tém
permitido identificar genes e proteinas envolvidos na invasao celular
e na interacao com o sistema imune, apontados como candidatos
promissores para o desenvolvimento de vacinas e novas abordagens
terapéuticas destinadas ao controle de surtos em aves domeésticas e

ornamentais (Heitlinger et al., 2014; Britez et al., 2023).

A coccidiose em passeriformes, especialmente em canarios-belga,
representa um desafio sanitario significativo, uma vez que infeccoes
por Isospora estao associadas a perda de peso, reducao da taxa
reprodutiva e mortalidade em grupos mantidos em cativeiro (Freitas
et al, 2003; Silva et al, 2014), além de comprometerem parametros
de coloracao da plumagem por interferirem na fisiologia dos
carotenoides, o que afeta diretamente critérios utilizados em
Jjulgamentos de ornitocultura competitiva (Hérak et al,, 2004). Em
criadouros licenciados, autores destacam que a vigilancia
parasitoldgica continua, a adocao de praticas profilaticas e o manejo
sanitario adequado sao essenciais para minimizar perdas
econdmicas e preservar a qualidade sanitaria dos plantéis (Coelho,
2012; Barreto et al., 2020; Blake et al., 2020; Martins et al, 2022). A
efetividade de programas de vigilancia depende do conhecimento
detalhado do ciclo bioldgico dos coccidios e da incorporacao de
métodos moleculares, como PCR e sequenciamento, ja empregados

com sucesso na identificacao de espécies e linhagens de /sospora



em Passeriformes (Berto, 2011, Barreto et al, 2020), enquanto
estudos gendmicos e protedbmicos descrevem alvos moleculares
envolvidos na invasao celular e interacao hospedeiro-parasita, com
potencial aplicacdo no desenvolvimento de vacinas e novas
estratégias terapéuticas (Heitlinger et al, 2014; Venkatas e Adeola,
2019; Britez et al, 2023). Dessa forma, o estudo dos coccidios
intestinais em passeriformes ultrapassa o ambito académico e
configura uma interface entre parasitologia, medicina veterinaria e
manejo de fauna cativa, com implicacdes praticas para conservacao,
bem-estar e produtividade de aves ornamentais (Maronezi et al,

2024; Morin-Adeline et al., 2011; Barreto et al., 2020).

2.2. Isospora Sp. Em Canadrios-belgas

Isospora sp. sao protozoarios coccidianos pertencentes ao filo
Apicomplexa e a familia Eimeriidae, que infectam células epiteliais
do trato gastrointestinal de aves e mamiferos por via intracelular
(Berto, 2011; Keckeisen et al.,, 2024). A infeccao geralmente ocorre
pela ingestao de oocistos esporulados provenientes do ambiente, os
quais liberam esporozoitos que Iinvadem enterdcitos e se
multiplicam através de estagios de merogonia e gametogonia. Esses
parasitos sao reconhecidos em escala global como causadores de
enterites infecciosas, sobretudo em ambientes com multiplos
animais em proximidade, como criadouros, zooldgicos ou centros de
reabilitacao, em que a transmissao fecal-oral é favorecida. A
relevancia veterinaria de /sospora decorre de seu impacto clinico e
epidemioldgico: as infeccdes variam de formas subclinicas até
mManifestacdes graves ou fatais, dependendo da espécie parasitaria,
da imunidade e susceptibilidade do hospedeiro, da dose infectante

e das condicdes ambientais (Keckeisen et al., 2024).



Os oocistos de /sospora apresentam forma ovalada a eliptica e sao
eliminados nas fezes em estado ndo esporulado (imaturos e nao
infectantes). A esporulacao ocorre no ambiente sob condicdes
adequadas de temperatura, oxigenacao e umidade, frequentemente
completando-se em poucas dezenas de horas. Em estudos com
coccidios de aves passeriformes, a esporulacao dos oocistos em
dicromato de potassio (solucao aquosa de K,Cr,O; a 2,5%) foi
realizada por periodos de incubacao de 48-72 h até que os oocistos
esporulados pudessem ser observados e caracterizados
morfologicamente, indicando que a fase de esporulacao exdégena
pode variar conforme condicdes ambientais e espécie do parasito
(Silva et al, 2014; Matos et al., 2016; Tokiwa et al., 2018). O oocisto
esporulado tipico contém dois esporocistos, cada um com quatro
esporozoitos, caracteristica morfolégica diagndstica que diferencia
Isospora de outros coccidios (Figura 1 e 2) (Box, 1997; Mehlhorn, 2015;
Berto et al, 2023). Apos ingestao de oocistos esporulados, ocorre
encistamento no trato gastrointestinal com liberacao de
esporozoitos que invadem  enterdcitos.  Segue-se  intensa
multiplicacao assexuada (merogonia), responsavel pela maior parte
das lesdes intestinais, seguida da diferenciacdao em microgamontes
e macrogamontes cuja fecundacao gera novos oocistos eliminados
nas fezes. O ciclo é direto, sem necessidade de hospedeiro
intermediario, o que favorece a rapida disseminacdao em ambientes
de higiene deficiente ou alta densidade animal. (Worliczek et al,

2013; Keckeisen et al., 2024).

Figura 1 - Desenho esquematico composto do oocisto esporulado
de /sospora serini proveniente de canarios (Serinus canaria) das
regides Sul e Sudeste do Brasil. Observam-se o0s esporocistos —

estruturas ovais maiores dentro do oocisto (sp), esporozoitos -



estruturas alongadas, curvas ou fusiformes dentro do esporocisto

(sz), Barra de escala: 10 um. (Fonte: Adaptado de Berto et al., 2023)

Figura 2 - Fotomicrografias de /sospora serini (A-F) e Isospora
canaria (G-J) recuperadas de canarios-belgas (Serinus canaria)
provenientes das regides Sul e Sudeste do Brasil. Observam-se o
micrépilo (m), nucleo (n), granulos polares (gp), corpo refratil (cr),

residuo do esporocisto (re), corpo de Stieda (cs) e corpo sub-Stieda

(css). Barra de escala: 10 um. Fonte: Berto et al,, 2023.

A epidemioogia da isosporose estd diretamente relacionada ao
manejo e as condicdes ambientais: a transmissao €
predominantemente fecal-oral por ingestao de oocistos esporulados
presentes em ambientes contaminados, que atuam como fontes de

infeccao (Attree et al, 2021, Keckeisen et al, 2024). Os oocistos



esporulados mostram alta resisténcia ambiental e podem
permanecer viaveis por periodos prolongados, exigindo condicdes
especificas de calor e umidade para inviabilizacao, o que representa
um desafio ao controle (Langkjzer e Roepstorff, 2008; Nunes et al,,
2023). Fatores de manejo, como alta densidade populacional,
acumulacao de matéria organica e ventilagcdo inadequada,
amplificam a disseminacdao de oocistos € aumentam o risco de
surtos (Williams, 2005; Attree et al, 2021). Aves assintomaticos
eliminam oocistos intermitente ou continuamente sem sinais
clinicos evidentes, mantendo carga infecciosa na populacao e
sustentando a transmissao silenciosa. Assim, em sistemas de criacao
O parasita pode persistir de forma latente e reativar surtos clinicos
quando ocorrem desequilibrios de manejo ou entrada de individuos
susceptiveis (Silva et al, 2014, Coelho, 2016; Attree et al, 2021,
Keckeisen et al.,, 2024).

Duas espécies de coccidios do género /sospora sao classicamente
descritas em canarios-belga (Serinus canaria). Isospora canaria e
Isospora serini. Esses dois taxons foram identificados em estudos
morfoldgicos e de ciclo de vida, nos quais /. canaria e . serini exibem
diferencas no desenvolvimento enddgeno e no padrao de infecgao
em canarios experimentalmente infestados. Em [ canaria, os
estagios internos proliferam apenas nas células epiteliais do
intestino delgado, enquanto /. serini apresenta parte de seu ciclo em
células mononucleares, o que esta associado a uma patogenicidade
e distribuicao diferentes no hospedeiro. Esses resultados
fundamentais foram descritos nos estudos de Box (1997), que
estabeleceram a base para a distingcao biolégica entre essas duas
espéecies em Serinus canaria. Em canarios-belgas, a presenca de
Isospora sp. tem sido consistentemente documentada em diferentes

estudos parasitolégicos, com descricao de multiplas espécies e



registros recorrentes em avaliacdes clinicas e epidemioldgicas,
reforcando a relevancia desse parasito na rotina sanitaria da espécie

(Luna-Castrejon et al., 2018; Berto et al., 2023; Andrade et al., 2024).

O reconhecimento de /. canaria e I. serini em canarios remonta as
primeiras descricdes detalhadas dos estagios exdgenos e enddgenos
desses coccidios em Serinus canaria. Estudos com o de Box (1977)
demonstraram que essas espécies podem ser diferenciadas tanto
pela morfologia dos oocistos quanto pelo padrao de
desenvolvimento dentro do hospedeiro, o que consolidou a
associacao classica dessas espécies especificamente com canarios.
Essa associacao histérica se mantém como referéncia taxondmica
até hoje, inclusive em relatos de prevaléncia e infeccdes naturais em

canarios.

Estudos prévios demonstram que a prevaléncia de infeccao por
Isospora sp. em canarios (Serinus canaria) varia amplamente de
acordo com o contexto de criacao, densidade populacional e
metodologia diagndstica empregada. No Brasil, Freitas et al. (2003)
relataram prevaléncia de 50,5% em 327 canarios provenientes de um
dnico criadouro no estado de Pernambuco, associando os achados a
alta densidade populacional. Ja Luna-Castrejon et al. (2018)
identificaram a eliminacao de oocistos em 333% de 12 canarios
avaliados em pet shop, e confirmaram, por meio de exame
histopatoldgico, a presenca de estagios enddgenos de /sospora sp.
no duodeno, evidenciando o potencial patogénico do parasito.
Apesar do tamanho amostral reduzido, o estudo apresentou maior
profundidade diagndstica ao associar métodos coproparasitoldgicos

e histologicos.



Na Turquia, Saki e Ozer (2012) observaram prevaléncia de 28,1% em
64 canarios oriundos de residéncias e lojas comerciais, identificando
diferentes morfotipos de oocistos, 0 que sugere a circulacao de
Multiplas espécies de [sospora. Resultados semelhantes foram
descritos por Pereira et al. (2013) em passeriformmes mantidos em
cativeiro, nos quais praticas de higienizacao e manejo sanitario

mostraram-se diretamente relacionadas a ocorréncia da infeccao.

Em estudos parasitolégicos em passeriformes mantidos em
cativeiro, a presenca de /sospora é frequentemente determinada por
identificacao morfoldgica de oocistos em fezes sem emprego de
técnicas moleculares para caracterizacao especifica, permitindo
diagnostico até o nivel de género (/sospora sp.) por exame
coproparasitologico (Silva et al, 2014). Do ponto de vista clinico, a
identificacao de oocistos compativeis com o género /sospora é
considerada suficiente para o diagnostico de coccidiose em canarios,
uma vez que a conduta terapéutica e as medidas de manejo
sanitario nao diferem substancialmente entre as espécies descritas
para esse hospedeiro. Na pratica clinica, o diagndstico
coproparasitolégico por microscopia permite confirmar a presenca
do agente, estabelecer a relagao com os sinais clinicos observados e
orientar o tratamento anticoccidiano, sem a necessidade de
identificacao especifica por meétodos moleculares. A diferenciacao
em nivel de espécie apresenta maior relevancia taxonémica e
epidemioldgica, sendo geralmente empregada em estudos
experimentais ou de diversidade genética, mas nao € imprescindivel
para a abordagem clinica e o controle da infeccao em criadouros

(Freitas et al., 2003; Silva et al.,, 2014, Ferreira et al., 2021).

Em canarios, a patogenia da isosporose tem sido descrita nao

apenas como uma invasao e replicacao intracelular no epitélio



intestinal, mas também como um processo que envolve infiltracao
inflamatoria significativa e presenca de formas parasitarias em
Multiplos 6rgaos. Em um estudo histopatoldgico de aves infectadas,
foram observados infiltrados histiociticos e lymphoplasmociticos na
lamina propria do intestino, associados a merozoitos no citoplasma
celular, e manifestacdes inflamatorias em o6rgaos como figado,
pulmao, coracao e baco, sugerindo que o parasito pode causar
lesdes além do trato gastrointestinal e contribuir para a gravidade da
doenca em hospedeiros suscetiveis (Box, 1997; Keckeisen et al., 2024;
Amaral et al, 2025). Relatos recentes descrevem a presenca de
merozoitos em Orgaos extraintestinais como figado, baco e pulmao
em infeccdes sistémicas, o que se relaciona a quadros mais graves e
aumento da mortalidade (Hemmati et al, 2023; Keckeisen et al,
2024; Amaral et al,, 2025). Estudos in vitro e analises histopatoldgicas
mostram que o dano epitelial envolve a interrupcao da renovacao
celular intestinal devido a lise simultanea de numerosos enterdcitos,
resultando em perda estrutural e funcional da mucosa (Worliczek et

al., 2013).

O diagndstico da isosporose combina avaliagao clinica, técnicas
parasitologicas de fezes e exames laboratoriais complementares. A
identificacao de oocistos por técnicas de flutuacao é o método
rotineiro mais usado em triagem por ser pratico e acessivel, embora
apresente sensibilidade inferior em comparacao com ensaios
moleculares (Leutenegger et al, 2023; Dabrowska, 2024). A
morfologia do oocisto avaliada por microscopia auxilia na
diferenciacao entre géneros de coccidios, e, em casos graves ou para
investigacao cientifica, necropsia e analises histopatoldgicas
permitem visualizar formas intracelulares e lesdes associadas (Yun et
al., 2023). A biologia molecular, especialmente PCR em tempo real

ou painéis gPCR, proporciona confirmacao diagnodstica e permite



distinguir espécies morfologicamente semelhantes, aumentando a
deteccao em quadros subclinicos e melhorando o monitoramento
epidemioldgico (Blohm et al., 2021; Leutenegger et al., 2023). Analises
de diversidade genética usando genes mitocondriais como COl
mostram que as linhagens de /sospora tendem a agrupar por
espécie hospedeira e/ou familia, indicando um grau de
especificidade evolutiva e sugere possiveis diferencas bioldgicas e
epidemioldgicas entre linhagens em diferentes hospedeiros (Kubiski
et al, 2022). O diagnodstico diferencial deve incluir outros
protozoarios entéricos, agentes bacterianos e causas nao infecciosas
de disfuncao digestiva, razao pela qual a combinacao de métodos
incrementa a precisao diagndstica em estudos de vigilancia e em

contextos clinicos (Dabrowska, 2024, Yun et al., 2023).

A protocolo terapéutico para /sospora sp. em animais combina a
administracao de anticoccidianos ativos contra as fases proliferativas
do parasita, com toltrazuril e diclazuril entre as substancias
apontadas na literatura por reduzir excrecao de oocistos e sinais
clinicos, e o suporte clinico direcionado a reposicao hidrica e
correcao de disturbios eletroliticos quando necessario (Jamriska et
al., 2013; Ahmad et al,, 2024; Constable et al, 2021). A eficacia do
tratamento farmacoldgico depende também do controle da
reinfeccao ambiental, por isso medidas de manejo que reduzam a
carga de oocistos no ambiente sdao essenciais, incluindo limpeza
frequente das instalacdes, remocao de matéria organica acumulada,
melhoria da ventilacao e praticas que mantenham o ambiente seco
(Attree et al, 2021, Ahmad et al, 2024). Revisdes e estudos
experimentais mostram que muitos desinfetantes de uso corrente
tém eficacia limitada contra oocistos esporulados, enquanto
meétodos fisicos como calor ou vapor apresentam maior capacidade

de inativacdao em condicdes testadas, tornando o saneamento fisico



parte importante das medidas de controle (Pinto-Ferreira et al., 2021;
Zhao et al, 2024). Por essas razdes a prevencao integrada, como a
vigilancia regular da populacao, quarentena de individuos novos,
manejo nutricional e higiene continua, constitui o eixo central do
controle da doenca, agindo como um sistema de defesa ambiental
qgue reduz a probabilidade de surtos e complementa a terapia

medicamentosa (Attree et al., 2021).

Apesar da ampla documentacao da infeccao por Isospora sp. em
canarios-belgas (Dolnik et al,, 2009; Berto et al., 2011), observa-se que
grande parte dos estudos se concentra na deteccao do parasito ou
na estimativa de prevaléncia em populacdes especificas ou
contextos restritos de criacao (Dolnik et al.,, 2009; Schrenzel et al,
2005). Além disso, a maioria das investigacbdes € conduzida em
regides e sistemas de criacao particulares, o que limita a
disponibilidade de dados epidemiolégicos comparaveis e dificulta a
extrapolacao dos resultados para outras realidades da ornitocultura
(Dolnik et al.,, 2010). Dessa forma, persistem lacunas quanto ao
conhecimento da prevaléncia de [sospora sp. em diferentes
contextos geograficos, especialmente em areas onde a criagcao de

passeriformes € amplamente difundida.

3. MATERIAIS E METODOS

Delineamento do Estudo e Populacao-Alvo

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica para o Uso de Animais
(CEUA) da Universidade Estadual do Ceara (UECE), sob protocolo n°
31032.010162/2024-98. A pesquisa foi realizada em Fortaleza e Regido
Metropolitana, Estado do Ceara, Brasil. As amostras foram advindas

de criadouros comerciais € amadores registrados na Federacao



Ornitoldégica do Brasil (FOB), seguindo procedimentos semelhantes
a levantamentos realizados em criadouros privados e instalacdes de

cativeiro (Freitas et al,, 2003; Hofstatter et al., 2015).

O seguinte estudo classifica-se como transversal, conduzido entre
novembro de 2024 e julho de 2025, para determinar a prevaléncia e
fatores associados a infeccao parasitaria em canarios-belga (Serinus

canaria) provenientes dos criadouros selecionados.

A selecao dos criadouros foi realizada por meio de amostragem nao-
probabilistica por conveniéncia, adotando-se a técnica de “bola de
neve” (Nyoni & Masika, 2012). Tal método foi escolhido devido a
auséncia de cadastro unificado de criadores e a necessidade de
cooperacao voluntaria. O processo iniciou-se a partir do contato com
um criador-chave e, apos a coleta, este indicou outros criadores de

sua rede de contatos, expandindo a amostra em cadeia.

Amostragem e Coleta de Dados

Foram incluidos no estudo um total de 7 criadouros, dos quais foram
coletadas 173 amostras fecais. A distribuicao por criadouro foi a
seguinte: C1 (n=8), C2 (n=53), C3 (n=8), C4 (n=22), C5 (n=29), C6 (n=49)
e C7 (n=7), apresentando variacao de 7 a 53 amostras por local
(média = 25,1; desvio padrao = 19,5). As aves eram mantidas em
gaiolas individuais, de casal ou coletivas (voadeiras). Foi padronizado
como uma amostra um pool de fezes coletadas do fundo de cada

gaiola.

Além disso foram registradas praticas de higiene (frequéncia de
limpeza de gaiolas, comedouros, bebedouros e poleiros), introducao
de novas aves no plantel, realizacao de quarentena, tempo de

criacao, tipo de alimentacao ofertada e histérico de mortalidade,



com base em entrevistas com 0s responsaveis e observacao direta
durante as visitas aos criadouros. Durante a amostragem foram
registradas alteracdes clinicas observadas nas aves das gaiolas as

quais as fezes eram coletadas.

Coleta e conservacdo das amostras de fezes

Para a coleta das amostras, as gaiolas foram forradas com papel
aluminio de acordo com Borrelli et al. (2020) até que obtivessem a
quantidade de 3 gramas de fezes frescas, no minimo, para
processamento parasitologico (Zloch et al, 2021). Foram realizadas
coletas fecais por trés dias consecutivos, com o objetivo de atenuar o
efeito da eliminacao intermitente de oocistos, que € fendmeno
descrito em passeriformes, para o qual amostras Unicas podem levar
a subestimacao da prevaléncia (Coelho et al, 2016). Apds coletadas,
as amostras foram acondicionadas em isopor com gelo artificial e
transportadas ao Laboratorio de Estudos Ornitologicos (LABEO)
pertencente a Universidade Estadual do Ceara (UECE) para posterior

processamento e analise.

Exames coproparasitologicos

A deteccao de oocistos foi realizada pela técnica de Willis—-Molay,
modificacao da técnica original de Willis (1921), empregando solucao
saturada de acucar conforme amplamente utilizada em estudos
contemporaneos (Zloch et al., 2021). Para esporulacao e identificacao
morfoldgica inicial utilizou-se dicromato de potassio a 2,5% segundo
Ernst et al. 1986 e Teixeira Filho et al. 2016. A esporulacao dos oocistos
permitiu a identificacdo em nivel de género, considerando a

presenca de dois esporocistos com quatro esporozoitos cada,



caracteristica de /sospora, conforme descrito por Box (1997) e Saki e

Ozer (2012).

Analise estatistica

Para este estudo, foi realizada andlise estatistica descritiva, com
calculo da frequéncia absoluta e relativa das amostras positivas para
coccidios. Adicionalmente, foi estimada a prevaléncia geral e a
prevaléncia intracriadouros, ambas acompanhadas de seus

respectivos intervalos de confianca de 95% (IC 95%).

4. RESULTADOS

De um total de 173 amostras de fezes de canarios examinadas, 51
apresentaram oocistos de coccidios, resultando em uma prevaléncia
geral de 29,5% (IC 95%: 23,3 — 36,5%). Foram identificados oocistos
compativeis com /sospora sp. (Figura 1) em seis dos sete criadouros
de canarios-belga (Serinus canaria) avaliados, correspondendo a
uma prevaléncia de 85,71% entre os criadouros. A distribuicao da
prevaléncia entre os 7 criadouros nao foi uniforme. O Criadouro 1
apresentou a maior prevaléncia, com 100% de amostras positivas
(8/8), enquanto o Criadouro 2 apresentou o maior nimero absoluto
de amostras positivas (16/50; 32%), enquanto o Criadouro 7 nao
registrou nenhum caso (0/7; 0%). Os dados detalhados por criadouro

estdao apresentados na Tabela 1.

Figura 3 - /sospora sp. observados em exame coproparasitolégico de
canarios-belga (Serinus canaria), em aumento de 100x. (A) imagem
recortada digitalmente para destacar oocisto isolado; (B) Aspecto do
campo microscopico original, evidenciando oocistos entre outros

elementos fecais, em objetiva de 100x.



Fonte: Acervo pessoal do autor.

Tabela 1 - NUumero de amostras coletadas e prevaléncia intra-
criadouro de oocistos de /sospora sp. em canarios-belga (S. canaria)
filiados a Federacao Ornitoldgica do Brasil (FOB) no Estado do Cear3,

entre os anos de 2024 e 2025.

Criadouro N° de N° de Prevaléncia IC 95% (%)
amostras positivos (%)
Cl1 8 8 100% 100 - 100
c2 50 16 32% 20,8 - 45,8
C3 8 1 12,5% 0-354
C4 22 17 77,3% 59,8 -94,8
C5 29 3 10,3% 0-214
Co 49 6 12,2% 31-214
c7 7 0 0% 0-0
Total= 173 51 29,5% 23,5 -36,5

Fonte: Elaborado pelo autor.

No Criadouro 1, todas as aves mantidas em gaiolas individuais

apresentaram alteracdes clinicas, incluindo apatia, secrecao nasal,



hiperqueratose, pododermatite, fezes pastosas e escore corporal
reduzido. Além disso, foram registradas alteracbes menos
frequentes, mas relevantes, como aerofagia, formacao nodular em
regiao palpebral, residuos fecais aderidos a regiao cloacal e cisto de
pena. No Criadouro 3, uma ave apresentou cistos de pena em ambas
as asas. No Criadouro 4, foi visto que uma ave estava com residuos
fecais aderidos a regiao cloacal e outra com pododermatite. No
Criadouro 5, uma ave apresentou polidria e duas aves apresentaram
cloaca suja de fezes. Ja nos Criadouros 2, 6 e 7, nenhuma alteracao

clinica foi observada no momento da avaliacao (Tabela 2).

Tabela 2 - Alteracdes clinicas observadas e animais positivos para
oocistos de [sospora sp. em canarios-belga (Serinus canaria) de
competicao, provenientes de sete criadouros filiados a Federacao
Ornitolégica do Brasil (FOB) no Estado do Ceara, entre os anos de

2024 e 2025.

Criadouro Alteragodes clinicas observadas Animais
positivos
Cl Apatia; aerofagia; secrecao nasal; noédulos = Positivos para
palpebrais; hiperqueratose; oocistos de

pododermatite; cisto de penas; fezes [sospora sp.
pastosas; cloaca suja; escore corporal

reduzido

C2 Nao foram observadas alteracdes clinicas  Positivos  para
oocistos de
Isospora sp.

C3 Cistos de penas em ambas as asas Positivos para
oocistos de
[sospora sp.

C4 Cloaca suja de fezes; pododermatite Positivos para

oocistos de
Isospora sp.



C5 Poliuria; cloaca suja de fezes Positivos para
oocistos de
Isospora sp.

C6 Nao foram observadas alteracdes clinicas  Positivos  para
oocistos de
Isospora sp.

C7 Nao foram observadas alteracdes clinicas = Negativos

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os criadouros com menor frequéncia de amostras positivas (3,5, 6 e
7) apresentaram praticas sanitarias mais consistentes, como a
higienizacao diaria de gaiolas, comedouros, bebedouros e poleiros,
além da troca de agua e comida uma vez ao dia. Esses criadouros
também adotavam quarentena para aves recém-adquiridas e
promoviam exames coproparasitoldgicos periddicos, especialmente
Nos mMeses que antecedem as exposicdes. Em contraste, o criadouro
1 ndo adotava medidas basicas de biosseguranca, enquanto o
criadouro 4, por ser recente, encontrava-se em fase inicial de

organizacao e implementacao dessas medidas.

5. DISCUSSAO

De acordo com Oliveira et al. (2024), a ocorréncia de coccidios em
passeriformes apresenta ampla variacao, influenciada por fatores
como espécie hospedeira, condicdes de manejo, status de vida livre
ou cativeiro, método diagnodstico e delineamento amostral. As
pesquisas mostram que as taxas de infeccao de amostras fecais
positivas podem oscilar de valores baixos a elevados (Oliveira et al,
2024; Amaral et al., 2025). Mesmo em cenarios de alta prevaléncia, é
comum a eliminacao de oocistos por aves assintomaticas, enquanto

a manifestacao clinica da coccidiose ocorre principalmente em



condicbes de estresse e imunodepressao, frequentemente
associadas a surtos (Marietto-Gongalves et al,, 2009; Berto e Lopes,

2020; Oliveira et al., 2024; Amaral et al., 2025).

No presente estudo, a prevaléncia geral de oocistos de /sospora sp.
em canarios-belga foi de 295%. Esse valor € semelhante ao
reportado por Saki e Ozer (2012), que observaram prevaléncia de
28,1% em canarios provenientes de lojas e residéncias na Turquia,
contexto igualmente caracterizado por aves oriundas de diferentes
criacdes e submetidas a condi¢cdes heterogéneas de manejo. Foram
identificados diferentes morfotipos de oocistos, sugerindo a
presenca de multiplas espécies de [sospora, o que reforca a
complexidade epidemioldégica da coccidiose em populacdes de

origem diversificada.

A elevada frequéncia de infeccao por /sospora sp. em Passeriformes
tem sido amplamente documentada na literatura, sendo
considerada uma das parasitoses mais comuns nesse grupo de aves.
Estudos recentes demonstram que espécies do género /sospora
apresentam alta especificidade hospedeira e ampla distribuicao
global, com registros frequentes tanto em aves silvestres quanto em
cativeiro (Berto et al., 2023; Keckeisen et al, 2024; Chen et al,, 2025).
Em canarios (Serinus canaria), diferentes espécies ja foram descritas,
reforcando que a presenca desse parasito constitui um achado
recorrente na rotina clinica e epidemioldégica (Luna-Castrejon et al,,
2018; Berto et al, 2023; Andrade et al, 2024). A dindamica de
transmissao da coccidiose esta diretamente relacionada a
contaminacao ambiental por oocistos, que sao eliminados nas fezes
e podem permanecer viaveis por longos periodos em condi¢cdes
favoraveis. A resisténcia desses estagios infectantes no ambiente

favorece a reinfeccao continua dos individuos e a manutencao da



infeccao nos plantéis, especialmente em sistemas com falhas de
higienizacao e alta densidade. Dessa forma, o ambiente atua como
reservatorio epidemiologico, desempenhando papel central na
persisténcia e disseminacao da infeccao (Doneley, 2010; Coelho et al,,

2016; Terio & Adkesson, 2019; Keckeisen et al.,, 2024).

A taxa de infeccao por /sospora sp. (29,5%) foi inferior a relatada por
Freitas et al. (2003) em Pernambuco, Brasil, que encontraram
prevaléncia de 50,5% em 327 canarios provenientes de um unico
criadouro, resultado possivelmente associado a alta densidade
populacional, ao manejo sanitario homogéneo e a maior pressao de
transmissao. Em contraste, o presente estudo envolveu multiplas
propriedades, com diferentes padrées de manejo, densidade,
biosseguranca e origem dos plantéis, condicao que tende a diluir
focos de transmissao intensa e reduzir a prevaléncia global
observada. De forma convergente, Berto et al. (2023), avaliando 315
canarios oriundos de criacdes em diferentes localidades do Sul e
Sudeste do Brasil, identificaram 10,5% de positividade para Isospora
spp. por nested PCR, com confirmacdao microscopica e
caracterizacao morfoldgica e molecular das espécies /sospora serini
(8,57%) e Isospora canaria (2,2%), reforcando que estudos com
amostragem multi-propriedade tendem a apresentar prevaléncias

agregadas menores.

Embora o presente estudo tenha identificado uma prevaléncia de
29,0%, valores semelhantes ja foram descritos na literatura. Por
exemplo, Luna-Castrejon et al. (2018) relataram prevaléncia de 33,3%
em canarios. No entanto, sejam numericamente proximos, os dois
trabalhos nao sao diretamente comparaveis do ponto de vista
metodoldgico e epidemioldgico. O estudo mexicano baseou-se em

uma amostra reduzida, proveniente de um uUnico pet shop,



configurando um cenario pontual, com baixo poder de inferéncia
populacional. Em contraste, o presente estudo envolveu diversas
propriedades, diferentes plantéis, distintos padrdes de manegjo,
densidade e biosseguranca, compondo um desenho amostral mais
representativo e epidemiologicamente abrangente. Assim, a
comparacao entre os estudos restringe-se a constatacao de que a
infeccao por /sospora sp. pode apresentar prevaléncias semelhantes
em contextos distintos de origem e manejo. Adicionalmente, Luna-
Castrejon et al. (2018) avancaram na confirmacao patoldgica da
infeccao por meio de histologia, evidenciando estagios enddgenos
no duodeno, enquanto o presente estudo se baseia na deteccao
coproparasitolégica, o que delimita niveis distintos de evidéncia
diagnostica. Dessa forma, o principal ponto de convergéncia entre
os estudos reside na relevancia bioldgica da infec¢ao por /sospora sp.
em canarios, e nao na equivaléncia epidemioldgica ou metodoldgica

dos resultados.

A prevaléncia de propriedades positivas de 85,7% (6/7 criadouros)
demonstra extensa distribuicao espacial da infeccao por coccidios
Nna regiao estudada. Este achado é relevante, pois evidencia que a
infeccao esta amplamente disseminada entre os plantéis avaliados,
mesmo diante da grande variacao observada entre criadouros (0% a
100%). A heterogeneidade da prevaléncia entre propriedades sugere
a influéncia direta de fatores especificos de manejo na dinamica de
transmissao parasitaria. Esse padrao é consistente com os achados
de Pereira et al. (2013), que avaliaram cardeais-amarelos (Gubernatrix
cristata) mantidos em cativeiro em diferentes criadouros no sul do
Brasil e demonstraram associacao significativa entre praticas de
higienizacao, condi¢cdes sanitarias e ocorréncia de /sospora. Nesse
sentido, a convergéncia entre os estudos nao se da pela similaridade

de percentuais de prevaléncia, mas pelo padrao epidemioldgico



observado, no qual diferencas estruturais de manejo e
biosseguranca entre criadouros se associam a distintos niveis de

infeccao parasitaria.

Além disso, constatou-se que o0s criadouros que adotavam
quarentena e realizavam exames coproparasitoldégicos periddicos
apresentaram menores taxas de infeccao. A quarentena de aves
novas em plantéis € uma etapa importante no protocolo de
biosseguranca. Estudos como o de Coelho et al. (2016), que
investigava passeriformes apreendidos do trafico e mantidos em
qguarentena, destacaram que essa etapa permite um diagnodstico
confiavel de coccidioses, possibilitando a identificacao de portadores
e prevenindo a disseminacao da infeccao nos plantéis. Semelhante,
Ngom et al (2024) demonstrou que criacdes de aves com
biosseguranca deficiente, incluindo a auséncia de barreiras como a
quarentena, apresentaram risco significativamente maior de
coccidiose em comparacao aquelas que adotavam protocolos mais
rigorosos. De forma semelhante, Rebelo et al. (2024), ao realizar
exames coproparasitoldgicos periddicos em passeriformes silvestres,
permitiram identificar portadores assintomaticos e reduzir a
disseminacao de coccidios nos plantéis, ressaltando a importancia

de protocolos diagnosticos.

Embora a maioria das aves positivas para /sospora sp. nao tenha
apresentado sinais clinicos, alteracdes compativeis com afeccdes
parasitarias, incluindo a infeccao por /sospora sp., foram registradas
em alguns criadouros, sobretudo no Cl, onde todos os individuos
exibiram manifestacdes como apatia, secrecao nasal, fezes pastosas
e reducao do escore corporal. Alteracdes mais pontuais, como cloaca
suja, pododermatite e cistos de pena, também foram observadas

Nnos criadouros 3, 4 e 5. Esses achados corroboram a literatura, que



descreve a eliminacao de oocistos frequentemente em aves
assintomaticas, mas ressalta que sinais clinicos podem emergir em
situacdes de sobrecarga parasitaria, estresse ou imMunNossuUpressao

(Atkinson, et al,, 2009; Doneley, 2010; Berto et al., 2023).

Entretanto, € importante destacar que os sinais clinicos observados
nao sao especificos e podem estar relacionados tanto a infecgcao por
Isospora sp. quanto a outras condicdes infecciosas, nutricionais ou
de manejo (Maslin & Latimer, 2009; Doneley, 2010; Campos et al,,
2017). Nesse contexto, a concentracao dessas manifestacdes em
apenas alguns plantéis sugere influéncia das condicdes sanitarias
locais, devendo a infeccao por /sospora ser considerada entre os
diagnosticos diferenciais em passeriformes mantidos em cativeiro

(Pereira, 2013; Silva, 2014).

Considerando que os plantéis avaliados eram destinados a
concursos e exposicoes, a circulacao de /sospora observada neste
estudo reforca a importancia da vigilancia sanitaria continua em
ambientes de elevada movimentacao de aves. Além do impacto
direto na sanidade dos plantéis, a infeccao por coccidios em
passeriformes deve ser interpretada dentro do contexto de Saude
Unica, uma vez que esses parasitos atuam como indicadores da
interface entre ambiente, hospedeiros e praticas de manejo. Estudos
recentes destacam que parasitos de aves silvestres e cativas podem
refletir alteracbes ambientais, densidade populacional e condicoes
sanitarias, funcionando como biomarcadores ecoldégicos da
qualidade do ambiente e do manejo. Nesse sentido, a circulacao de
Isospora sp. em criadouros nao apenas impacta a saude das aves,
mas também evidencia falhas nos sistemas de biosseguranca e na
gestao sanitaria (Coelho et al, 2016; Terio & Adkesson, 2019; Berto et
al., 2023; Keckeisen et al., 2024).



A selecao de criadouros participantes de concursos e exposicoes
fundamenta-se no fato de que esses ambientes funcionam como
pontos de convergéncia entre diferentes plantéis e origens
geograficas, promovendo intenso fluxo e contato entre aves. Esse
cenario é compativel com estudos que avaliaram aves em feiras,
lojas e instituicdes, os quais demonstram que tais locais atuam
COMO pontos criticos para a circulagao e disseminacao de parasitas
entre populacdes. (Saki e Ozer, 2012; Lopes et al., 2021). Eventos desse
tipo favorecem a disseminacao de agentes infecciosos devido ao
contato entre individuos de diferentes origens (Dusan et al., 2010;
Hernandez-Jover et al, 2013). Nesse cenario, a adocao de medidas
como quarentena de aves recém-introduzidas, higienizacao
sistematica de instalacdes e monitoramento coproparasitoldégico
periddico, especialmente nos meses que antecedem exposicoes,
tem sido apontada como essencial para reduzir a pressao de
infeccao e a probabilidade de surtos (Coelho et al., 2016; Ngom et al,,

2024).

A heterogeneidade da prevaléncia entre criadouros pode refletir
limitacdes inerentes ao diagnostico, pois a coleta em pool por gaiola
e a eliminacao intermitente de oocistos podem levar a sub ou
superestimacao da positividade (Coelho et al.,, 2013; Coelho et al,
2016; Terio & Adkesson, 2019; Kubiski et al, 2022). A eliminacao de
oocistos por passeriformes nao ocorre de forma constante, podendo
variar entre dias, como demonstrado por Coelho et al. (2016) ao
avaliarem aves mantidas em quarentena. Esses autores observaram
alternancia entre amostras positivas e negativas em coletas
realizadas em dias consecutivos, caracterizando um padrao de
eliminacao intermitente. Considerando essa caracteristica bioldgica,
as coletas realizadas em trés dias consecutivos neste estudo

contribuiram para reduzir a chance de falsos negativos decorrentes



de periodos de baixa eliminagcao, ainda que nao substituam
avaliacdes quantitativas ou séries de coletas mais extensas. De todo
modo, essa estratégia aumenta a sensibilidade do levantamento em
comparacao a estudos baseados em coleta Unica, que podem

subestimar a prevaléncia real (Coelho et al., 2013).

Além disso, a quantificacdao de oocistos por grama (OoPG) ou por
densidade (OoPD) nao foi realizada. Essa auséncia limita a avaliacao
da intensidade de eliminacdao e impede comparacdes diretas com
trabalhos que utilizam carga parasitaria como indicador de
severidade ou risco de transmissao. Ainda assim, levantamentos
epidemioldgicos transversais frequentemente empregam
abordagens binarias de presenca/auséncia para caracterizar a
circulacao de coccidios em plantéis, especialmente quando o foco
esta na deteccao do parasito € na identificacao de fatores associados

a infeccao (Coelho et al., 2016).

Embora essas restricdes possam subestimar a prevaléncia real, elas
nao comprometem a interpretacao geral dos achados, que visou
documentar a circulacdo do parasito e relaciona-la ao manejo
adotado pelos criadores. Estudos futuros com quantificacdao de
oocistos e monitoramento seriado poderao aprofundar a
compreensao da dinamica de eliminagao. Outro ponto é que a
identificacao foi restrita ao nivel de género devido a semelhanca
morfoldgica entre espécies, reforcando a necessidade de métodos
moleculares para diferenciacao especifica (Luna-Castrejon et al,
2018; Berto et al., 2023). Ainda assim, em criadouros de canarios, a
deteccao de oocistos de /sospora por microscopia de fezes tem sido
amplamente documentada, envolvendo proporcoes expressivas de

aves infectadas, o que demonstra a utilidade clinica da identificacao



até o nivel de género para a avaliacao e o0 manejo da coccidiose em

Serinus canaria (Freitas et al., 2003).

A diversidade de espécies de /sospora capazes de infectar canarios
reforca a importancia da diferenciacao especifica em estudos
epidemioldgicos. Berto et al. (2013) identificaram [ canaria em
canarios no Brasil, descrevendo caracteristicas morfolégicas que
permitem sua distincdao dentro do género. Em analise mais
abrangente, Berto et al. (2023) demonstraram, com base em dados
morfoldgicos e moleculares, a ampla variagao intra e interespecifica
entre coccidios associados a Fringilideos, o que evidencia que a
identificacao baseada apenas em morfologia apresenta limitacdes.
Esses autores destacam que o uso de ferramentas moleculares é
essencial para confirmar a identidade das espécies, especialmente
quando ha sobreposicao de caracteristicas entre morfotipos. Saki e
Ozer (2012) também observaram diferentes morfotipos de oocistos
em canarios, indicando a possivel presenca simultanea de mais de
uma espécie em um mesmo plantel. De modo semelhante, Luna-
Castrejon et al. (2018) registraram /. bioccai em canarios no México,
reforcando que mudltiplas espécies podem ocorrer na espécie
Serinus canaria. Nesse contexto, o presente estudo fica restrito ao
nivel de género devido a utilizagao de métodos coproparasitoldgicos
convencionais, nao sendo possivel determinar quais espécies

estiveram envolvidas na infeccao observada.

A ocorréncia de diferentes espécies de /sospora em canarios descrita
na literatura tem implicacdes diretas sobre a interpretacao dos
achados epidemiolégicos. Saki e Ozer (2012) demonstraram que
distintos morfotipos podem apresentar prevaléncias variadas dentro
de um mesmo grupo de aves, enquanto Berto et al. (2023)

evidenciaram que diferencas genéticas entre espécies podem



influenciar sua distribuicao, patogenicidade e relacao com o
hospedeiro. Além disso, Luna-Castrejon et al. (2018) mostraram que
espécies distintas podem possuir comportamentos bioldgicos
diferentes, como intensidade de eliminacao e presenca de estagios
enddgenos no intestino. Assim, embora o presente estudo tenha
identificado uma ampla circulacao de /sospora sp., a auséncia de
identificacao especifica impede avaliar possiveis diferencas
biolégicas entre as espécies que possam estar associadas a
heterogeneidade da prevaléncia entre os criadouros avaliados. Além
disso, Cristofani et al. (2017) registraram parasitas, incluindo
coccidios, em canarios mantidos em cativeiro na Italia, reforcando
que infeccdes pelo género /sospora fazem parte do conjunto de
endoparasitas ja documentados na espécie em diferentes regides do

mundo.

6. CONCLUSAO

Os achados demonstram que /sospora sp. circula de forma
consistente entre canarios-belga da Regidao Metropolitana de
Fortaleza, com 29,5% das amostras e 85,7% dos criadouros positivos.
A variacao entre plantéis indicou influéncia direta das praticas de
manejo, especialmente guarentena e monitoramento
coproparasitolégico. Apesar da predominancia de  aves
assintomaticas, algumas propriedades apresentaram alteracdes
compativeis com infeccao parasitaria. As limitacdes relacionadas a
auséncia de quantificacao da carga parasitaria e a identificacao
apenas em nivel de género restringem analises mais detalhadas,
mas nao modificam o cenario epidemioldogico observado. Estudos
futuros com identificacao molecular e mensuracao da intensidade
de eliminacao podem ampliar o entendimento da infeccao e apoiar

acoes de controle em criadouros de aves ornamentais.
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