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RESUMO

As concepcdes sobre o papel da experimentacao no ensino de
Quimica, ao longo da ultima década, tém negligenciado a utilizacao
da toxicologia como elemento contextualizador dos conteudos
escolares. Nesse contexto, o presente estudo teve como objetivo
analisar a insercao da toxicologia no ensino de Quimica, com énfase
na presenca de atividades praticas e nos planejamentos
pedagodgicos. Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa,
caracterizada como revisao bibliografica e analise documental.
Foram analisados dez planos didaticos e materiais de apoio
utilizados no Ensino Médio, buscando identificar conteudos
relacionados a toxicologia e a ocorréncia de praticas experimentais.
Os resultados indicam que a tematica esta presente em 70% dos
planos analisados, sendo abordada predominantemente de forma
tedrica, com destaque para conteddo como agrotoxicos e toxicidade
de metais pesados. Observou-se, contudo, baixa insercao de
atividades experimentais. Conclui-se que a toxicologia possui
potencial para promover a contextualizagcao do ensino de Quimica,
porém sua aplicacao pratica ainda é limitada, evidenciando a
necessidade de estratégias pedagdgicas que integrem teoria e
experimentacao.

Palavras-chave: Toxicologia; Ensino de Quimica; Ensino Meédio;

Contextualizacao; Experimentacao.

ABSTRACT

Over the last decade, conceptions about the role of experimentation
in chemistry education have neglected the use of toxicology as a
contextualizing element for school content. In this context, the
present study aimed to analyze the inclusion of toxicology in
chemistry education, emphasizing the presence of practical

activities and pedagogical planning. This is a qualitative research



study, characterized as a literature review and document analysis.
Ten lesson plans and support materials used in high school were
analyzed, seeking to identify content related to toxicology and the
occurrence of experimental practices. The results indicate that the
theme is present in 70% of the analyzed plans, being addressed
theoretically, with emphasis on content such as pesticides and
heavy metal toxicity. However, a low inclusion of experimental
activities was observed. It is concluded that toxicology has the
potential to promote the contextualization of chemistry education,
but its practical application is still [imited, highlighting the need for
pedagogical strategies that integrate theory and experimentation.

Keywords: Toxicology; Chemistry Education; High School;

Contextualization; Experimentation.

1. INTRODUCAO

Os modelos contemporaneos de ensino de Quimica tém priorizado
curriculos centrados em estruturas conceituais, frequentemente
organizados a partir de conteudos presentes em livros didaticos
(Ataide e Da Cruz Silva, 2011, Queiroz e Macedo, 2026). Nesse
contexto, as diretrizes para o curriculo nacional (Educacao, 2010)
evidenciam a importancia de uma educacao de qualidade que
respeite e valorize a diversidade humana, contribuindo para a
construcao de uma sociedade mais igualitaria no ambito social e

académico.

No entanto, no Ensino Médio, especialmente no ensino de Quimica,
a propagacg¢ao do conhecimento apresenta limitacdes, uma vez que
a abordagem dos conceitos tende a permanecer restrita as
estruturas presentes nos livros didaticos (Delizoicov et al, 2002;

Ataide e Da Cruz Silva, 2011; Estulano, 2025; Silva e Da Costa, 2026).



Essa abordagem frequentemente enfatiza conteddos conceituais
em detrimento da contextualizagao, o que reduz a articulagao com

os diferentes sistemas educacionais.

Conforme Delizoicov et. al, (2002), essa organizacao programatica
pode ser influenciada por um curriculo pré-determinado. Nessa
perspectiva, os autores argumentam que o trabalho em sala de aula
deve ser estruturado em torno de um tema comum, no qual o
estudo dos conceitos cientificos esteja subordinado a discussao de
situagcdes concretas, que, em mMmuitos casos, nhao incorporam o

ambiente e a comunidade em que os estudantes estao inseridos.

Segundo Ataide e Silva (2011), a auséncia dessa articulacao dificulta a
compreensao e a possibilidade de intervencao em problematicas
contemporaneas, como o uso de agrotoxicos, drogas, farmacos e os
impactos ambientais causados por metais pesados. O uso
inadequado dessas substancias gera consequéncias diretas para os
produtores, para a saude humana e para as dinamicas
socioecondmicas, considerando que grandes corporacdes, em
determinados contextos, apresentam resisténcia a realizacao de
analises mais criteriosas frente a interesses econdmicos (Do Sul e

Legislativa, 2007).

A Quimica contextualizada e com abordagem pratica, que
ultrapassa os limites dos livros didaticos, possibilita ao corpo docente
a elaboracao de discussdes que auxiliam no desenvolvimento e na
compreensao de topicos relacionados a realidade dos discentes.
Conforme o Ministério do Desenvolvimento, IndUstria e Comércio
Exterior (Brasil, 2002), atividades como a agropecuaria apresentam
contribuicao significativa para o Produto Interno Bruto (PIB)

brasileiro, envolvendo praticas que geram impactos ambientais,



sociais e econdmicos. Nesse cenario, torna-se necessario o
desenvolvimento de conhecimentos que contribuam para a
formacao de futuros profissionais que poderao atuar nesses setores

(Braibante e Zappe, 2012; Cepea, 2021).

Dessa forma, destaca-se a importancia da adog¢ao de estratégias de
ensino que favorecam o estabelecimento de relacdes entre o
conhecimento escolar e o contexto em que os estudantes estao
inseridos. Essa articulacao possibilita o posicionamento critico, a
tomada de decisdes e o desenvolvimento de ag¢des socialmente
significativas diante de situag¢des-problema, considerando as
condicdes intelectuais, emocionais e contextuais dos discentes
(Braibante e Zappe, 2012; Cepea, 2021; Da Silva e De Souza Holanda,
2026; Silva e Da Costa, 2026).

Nesse contexto, o conteddo de toxicologia, inserido em uma
abordagem pratica e contextualizada da Quimica, pode contribuir
para a ampliacao desses debates em sala de aula, promovendo
avancos no ambito das Ciéncias da Vida e em outras areas do
conhecimento (Azevedo, 2010; Patricio, 2025). O ensino de
toxicologia deve ser compreendido como um processo continuo, No
qgual conhecimentos e experiéncias sao acumulados ao longo da
formacao dos discentes, permitindo a compreensao de atitudes e
condutas necessarias a atuacao cidada (Braibante e Zappe, 2012

Cepea, 2021).

A educacao varia conforme o tempo e o contexto, sendo
influenciada por fatores politicos, econdmicos e sociais,
especialmente em paises em desenvolvimento (Libaneo, 2019;
Saviani, 2021). Nesse sentido, configura-se como um processo

continuo e abrangente, capaz de ampliar a informacao e o



conhecimento publico acerca de problemas ambientais,
favorecendo o desenvolvimento de uma postura critica e a
capacidade de intervencao nas decisdbes que impactam o meio

ambiente e a qualidade de vida (Massuchin et al, 2025).

O objetivo deste trabalho foi analisar como a toxicologia tem sido
abordada no ensino de Quimica, com énfase na presenca de
atividades praticas e nos planejamentos pedagogicos, tendo como
base metodoldogica a revisao de literatura sobre a tematica.
Adicionalmente, buscou-se verificar a presenca de conteudos
relacionados a toxicologia e a ocorréncia de atividades praticas em

laboratorio no ensino de Quimica.

Este estudo insere-se no campo das areas tecnoldgicas, nas quais se
faz necessaria a utilizacao de métodos experimentais, modelagem e
simulacao para a compreensao de fenémenos fisico-quimicos (De
Andrade Marconi e Lakatos, 2001; Goulart, 2026). A partir dessa
perspectiva, tais fendbmenos podem ser analisados e posteriormente
discutidos em sala de aula, contribuindo para a conscientizagao dos
estudantes acerca das implicacdées do uso de agrotdoxicos e sua
relacdo com conceitos quimicos, especialmente entre aqueles que
vivenciam atividades agricolas e o manuseio dessas substancias

(Braibante e Zappe, 2012; Barao, 2025).

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. Histéria e Conceitos Gerais em Toxicologia

Ao longo da historia evolutiva da civilizacao, foram desenvolvidas
diferentes teorias, narrativas e conceitos, resultantes das
contribuicdées de cientistas e algquimistas que estabeleceram as

bases para o desenvolvimento da toxicologia (Cavalcanti et al, 2010;



Zaterka e Mocellin, 2025). A fase inicial desse processo esta associada
ao primeiro contato humano com a natureza e a identificacao das
funcdes e aplicabilidades de substancias com potencial prejudicial a
saude. Nesse contexto, configura-se a fase primitiva, caracterizada
pelo estudo de substancias toxicas, entao denominadas venenos

(Brasil, 2002).

No inicio da fase moderna, a maioria das substancias e elementos
quimicos ja havia sido identificada, permitindo a ampliacao do
conhecimento sobre seus efeitos e aplicacdes cientificas. Esse
avanco possibilitou, inclusive, o desenvolvimento de medidas de
prevencao relacionadas a exposicao a substancias toxicas, como nos
casos de envenenamento acidental (Cardoso et al, 2001, Da

Conceicao Sena Filho et al., 2024).

A toxicologia desenvolveu-se paralelamente a histéria humana, com
registros relevantes desde o Egito Antigo. Um dos principais
exemplos encontra-se no papiro de Ebers, datado de
aproximadamente 1500 a.C., que reune cerca de 7.000 substancias
medicinais distribuidas em mais de 800 formulacdes. Esses registros
incluem o uso de plantas e outras substancias, algumas com
propriedades toxicas, como chumbo, cobre e 6pio (De Menezes,

Gilbert e Hayes, 1961).

Os registros histéricos da toxicologia contribuiram para a
consolidacao de uma perspectiva voltada a saude do trabalhador. Ao
longo do tempo, desde os registros do periodo anterior a era
comum, passando pelas atividades de mineragao e construcao no
Egito Antigo, até os periodos posteriores, incluindo a ldade Média,
sao observadas referéncias a exposicdes ocupacionais, casos de

envenenamento e acidentes quimicos. Esses eventos compdem



uma sequéncia histdrica que evidencia a evolucao do conhecimento
toxicologico e suas implicagcdes sociais e laborais (Cardoso et al,

2001; De Toledo Stella, 2022).

Observa-se que 0s conceitos de toxicologia se desenvolveram de
forma gradual no ambito cientifico, ainda apresentando forte carater
empirico entre os séculos XVII e XVIIl. Nesse periodo, praticas
associadas a formulacdes empiricas, como as chamadas “pocdes
magicas”, perderam progressivamente seu dominio conceitual (De
Menezes; Gilbert e Hayes, 1961). A partir de meados do século XVIII, a
Ciéncia passou a se estruturar em bases modernas, impulsionada
pelos avancos no campo da Quimica, promovendo a transicao de
praticas associadas a alguimia para um conhecimento

fundamentado na experimentacao e na reprodutibilidade.

No contexto histdérico da toxicologia e da seguranca ocupacional,
destaca-se a obra Doencas do Trabalhador, publicada por
Bernardino Ramazzini em 1700, na qual sao descritas
aproximadamente cinquenta ocupacdes e suas respectivas doencas.
Essa publicacao introduz uma perspectiva sistematica sobre a
relacdao entre trabalho e saude, evidenciando a necessidade de
considerar os riscos associados as atividades laborais. A partir dessa
abordagem, consolida-se a compreensao de que o ambiente de
trabalho deve ser analisado de forma integrada na investigacao das

doencas ocupacionais (Ecobichon, 1991; Santos et al., 2017).

De acordo com Ecobichon (1991), os conceitos de toxicologia estao
associados ao termo ‘“veneno”, derivado do grego toxikon.
Inicialmente compreendida como a ciéncia que estuda venenos, a
toxicologia amplia esse conceito ao considerar que uma substancia

pode causar nao apenas danos evidentes, mas qualquer tipo de



alteracao no organismo. Nesse sentido, a distingao entre substancias
toxicas e nao toxicas esta diretamente relacionada a dose ou
guantidade administrada. A partir dessa perspectiva, a toxicologia
passa a abranger o estudo da natureza, dos mecanismos de acao
das substancias toxicas e da avaliacdo das alteracdes bioldgicas

decorrentes da exposicao a agentes quimicos (Fonseca et al, 2017).

Dessa forma, a toxicologia concentra-se nos efeitos que substancias
guimicas podem causar em organismos Vivos, tendo como objetivo
a prevencao de efeitos adversos e o estabelecimento de condi¢cdes
seguras para o uso dessas substancias (Fonseca et al, 2017). Essa
abordagem amplia seu escopo para além da analise de efeitos
toxicos, incorporando uma dimensao preventiva, o que reforca sua
relevancia para o ensino e discussao em contextos educacionais (Da

Cunha, 2012).

No Brasil, a toxicologia passou a se consolidar como disciplina a
partir da década de 1950, sendo atualmente reconhecida como uma
area cientifica voltada a promocao, protecao e recuperacao da saude
de trabalhadores e da populacao em geral. Nesse sentido, configura-
se como uma area de conhecimento que articula aspectos

relacionados a saude, doenca e trabalho.

A toxicologia representa, portanto, um campo relevante para a
compreensao dos efeitos de produtos quimicos, farmacos e
agrotoxicos, considerando suas interacdes com o meio ambiente e
com 0Ss organismos Vivos. Caracteriza-se como uma area
multidisciplinar que investiga os danos causados por agentes
toxicos e busca estratégias de prevencao (Kamrin, 1997; Brasil e
Médio, 2002). Nesse contexto, a analise dos efeitos adversos

associados a exposicao a substancias quimicas evidencia a



necessidade de atualizacao dos materiais didaticos e das
abordagens pedagdgicas no ensino de Quimica, sem desconsiderar
a importancia das medidas de seguranca para profissionais que
lidam diretamente com esses agentes, incluindo docentes

envolvidos em atividades experimentais (Cabrera e Salvi, 2006).

2.2. Toxicologia por Agrotéxicos no Ambiente Rural

Os trabalhadores rurais estao expostos a quantidades significativas
de produtos quimicos utilizados nas atividades agricolas, o que pode
resultar em quadros de intoxicacao decorrentes de exposicdes de
curto e longo prazo. Apesar da existéncia de medidas de seguranca,
ainda sao necessarias acdes preventivas adicionais para a reducao
desses riscos, incluindo a implementacao e o cumprimento de

legislacdes especificas (Porto e Soares, 2012).

O Decreto n°® 4.074, de 4 de janeiro de 2002, regulamenta o uso de
pesticidas, cujo emprego € amplamente difundido em funcao da
diversidade de culturas e de sua relevancia econbmica. Embora
esses produtos contribuam para o aumento da produtividade e para
a reducao do custo dos alimentos, seu uso intensivo pode ocasionar
Impactos a saude humana, como alergias, cancer e alteracdes em
organismos animais, além de promover a contaminacao ambiental

(Porto e Soares, 2012).

Historicamente, os pesticidas foram introduzidos durante o periodo
da Segunda Guerra Mundial, com o objetivo de controlar pragas
agricolas e garantir o abastecimento de alimentos. Posteriormente,
com 0 avanco tecnologico, seu uso foi ampliado, especialmente no
Brasil entre as décadas de 1960 e 1970, periodo em que foram

utilizadas diversas formulacdes, incluindo inseticidas, herbicidas,



fungicidas e raticidas. Esse crescimento esteve associado a expansao
do crédito agricola e ao aumento das exportacdes (Braibante e

Zappe, 2012).

O Brasil figura entre os maiores consumidores mundiais de
agrotoxicos, cenario associado ao aumento dos casos de intoxicacao.
Parte dessas ocorréncias esta relacionada a exposicdes acidentais ou
ao contato direto com os produtos, agravadas pela insuficiéncia de
equipamentos de protecao individual, pela falta de orientacao
adequada e pela dificuldade de compreensao das instrucées de uso
seguro, a auséncia de capacitacao contribui para a ampliacao dos
riscos a saude dos trabalhadores (Braibante e Zappe, 2012; Silva,
2023).

Estima-se que uma parcela significativa dos trabalhadores do setor
agricola esteja exposta a esses produtos, resultando em casos de
envenenamento que, em situacdes mais graves, podem levar ao
Obito. Dados da Organizacao Mundial da Saude e do Programa das
Nacdes Unidas para o Meio Ambiente indicam a gravidade desse
problema em escala global (Azevedo, 2010). Aléem da exposi¢cao
ocupacional, destaca-se a exposicao indireta por meio do consumo
de alimentos contaminados e pela proximidade de comunidades as
areas de cultivo, incluindo casos de contaminacao de recursos

hidricos e pulverizacao aérea sem controle adequado.

Diante desse cenario, a tematica assume relevancia para a saude
publica, especialmente para trabalhadores e comunidades que
dependem do agronegdcio. Torna-se necessario compreender o0s
efeitos da exposicao aos pesticidas, que podem incluir irritacoes
cutaneas e oculares, reacdes alérgicas, disturbios respiratorios,

alteracdes neuropsiquicas e casos de intoxicacao crénica com



manifestacdao tardia, podendo evoluir para doencas mais graves

(Ecobichon, 1991; Porto e Soares, 2012).

Mesmo diante da existéncia de legislacdées e normas regulatorias
voltadas ao controle e uso de produtos toxicos, os trabalhadores
ainda permanecem expostos a diferentes niveis de contaminacao,
seja por falhas na fiscalizacao, uso inadequado ou insuficiéncia de
medidas de protecao. Essa realidade evidencia nao apenas a
vulnerabilidade desses profissionais, mas também os significativos
iImpactos ambientais e sociais associados ao uso desses produtos,
reforcando a necessidade de politicas mais eficazes, acdes

educativas e estratégias de mitigagcao mais rigorosas (Ferreira, 2013).

Nesse contexto, destaca-se a importancia da educag¢ao basica como
instrumento de conscientizagcao, especialmente para estudantes
inseridos em realidades agricolas. A abordagem dessa tematica no
ensino pode contribuir para a compreensao dos riscos e para a
adocao de medidas preventivas, favorecendo melhores condi¢cdes de
salude e seguranca no exercicio das atividades profissionais

(Braibante e Zappe, 2012).

3. METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de natureza
exploratdria e descritiva, fundamentada em revisao bibliografica e
analise documental. Foram selecionados trabalhos cientificos
relacionados a toxicologia, ao ensino de Quimica e a
experimentacao, bem como analisados dez planos didaticos
aplicados ao Ensino Médio. A coleta de dados consistiu na

identificacao, selecao e interpretacao de informacdes relevantes,



com o objetivo de compreender como a toxicologia tem sido

abordada no contexto educacional.

A primeira etapa do estudo correspondeu a revisao de literatura,
contemplando producdes cientificas que discutem toxicologia,
agrotoxicos, experimentacao em laboratdrio e ensino
contextualizado, com énfase em suas implicacdées educacionais e
sociais no ensino de Quimica. Essa etapa teve como finalidade
identificar propostas pedagdgicas que integrem essas tematicas ao

processo de ensino-aprendizagem.

Com base nessa revisao, foram mapeados conteddos de Quimica e
toxicologia passiveis de abordagem em sala de aula, especialmente
nas areas de Quimica Ambiental, Analitica e Organica.
Paralelamente, realizou-se a analise de documentos oficiais,
legislacdes e regulamentacdes que orientam o uso de substancias
toxicas no Brasil, além da incorporacao de dados qualitativos

provenientes de estudos relevantes sobre o tema.

Dessa forma, o estudo também assume carater explicativo, uma vez
que envolve a coleta, o registro, a analise e a interpretacao dos
dados, buscando identificar relacdées e compreender os fatores que
influenciam a insercao da toxicologia no ensino de Quimica. Esse
tipo de abordagem permite estabelecer conexdes mais amplas,
contribuindo para a formulacao de modelos tedricos e para a

construcao de hipdteses fundamentadas.

De acordo com Marconi e Lakatos (2001), pesquisas dessa natureza
favorecem a ampliacao de generalizacdes, a compreensao de

fendmenos em maior abrangéncia e a articulagcao de hipoteses com



base em procedimentos dedutivos, sustentados pela sistematizacao

de dados oriundos da revisao bibliografica.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. O Uso dos Materiais Didaticos Aplicado a Toxicologia

Para avaliar o processo de transposicao didatica dos conceitos e
aplicacées da toxicologia no ensino de Quimica, foram analisados
dez planos didaticos, os quais foram comparados com os conteudos
presentes em livros didaticos do Ensino Médio. A partir dessa
analise, verificou-se que os professores podem estruturar suas aulas
utilizando diferentes estratégias metodolégicas voltadas a
contextualizacao da toxicologia, com destaque para a tematica dos
agrotoxicos. Essa abordagem tende a variar conforme o contexto

escolar e a realidade sociocultural dos estudantes.

Observou-se que propostas de ensino contextualizadas, quando
adequadamente estruturadas, contribuem para o desenvolvimento
da consciéncia cidada dos discentes, ao mesmo tempo em que
promovem a integracao entre conceitos tedricos e situacdes do
cotidiano. Nesse sentido, o conhecimento fundamentado em
conceitos basicos de Quimica possibilita a construcao de estratégias

gue favorecem o processo de ensino-aprendizagem.

Adicionalmente, os materiais analisados incentivam a elaboracao de
oficinas tematicas pelos docentes, frequentemente associadas a
guestdes sociais, com o objetivo de inserir a tematica da toxicologia
no cotidiano dos estudantes. De acordo com Cabrera e Salvi (20006),
ao estimular os alunos a ultrapassarem os limites do conteddo

restrito aos livros didaticos, amplia-se a capacidade de identificacao



de problematicas relevantes, como o uso de agrotoxicos,

compreendido como uma questao ambiental e de saude publica.

Essa abordagem favorece o desenvolvimento de uma postura critica,
permitindo que os estudantes relacionem os conteudos trabalhados
em sala de aula com situacdes reais, incluindo aquelas vivenciadas
em seus contextos familiares. Dessa forma, o ensino de Quimica
pode contribuir para a disseminacao de informacdes que auxiliem
na reducao de riscos de contaminagao, tanto no ambiente
domeéstico quanto em atividades profissionais relacionadas ao uso

de substancias quimicas.

4.2. Aplicacao de Toxicologia no Ensino de Quimica

O conceito de toxicologia tem se desenvolvido ao longo dos séculos,
passando por diferentes interpretacdes que, em determinados
periodos, contribuiram para imprecisbes em sua definicao. Até
algumas décadas atras, critérios simplificados eram utilizados para
caracterizar substancias, sem a realizacao de analises mais
aprofundadas de seus efeitos (Braibante e Zappe, 2012). Com o
avanco cientifico, a toxicologia passou a incorporar aspectos
relacionados as questdes ambientais, a saude e ao seu papel na

sociedade (Fonseca et al,, 2017).

Nesse contexto, destaca-se a diversidade de substancias quimicas
utilizadas em diferentes atividades, incluindo compostos
empregados como reguladores de crescimento, desfolhadores e
dessecantes, além das multiplas formulacdes de pesticidas, como
inseticidas, herbicidas, fungicidas, nematicidas e fumegantes. Esses
compostos, amplamente presentes tanto em atividades agricolas

gquanto em ambientes domeésticos, constituem um eixo relevante



para a abordagem de conteudos quimicos no Ensino Médio

(Azevedo, 2010; Guimaraes, 2017).

A utilizagao da tematica dos pesticidas no ensino de Quimica
possibilita a contextualizacao de diversos conteudos curriculares,
contribuindo para a compreensao de conceitos relacionados a
toxicologia. Essa abordagem favorece a articulacao entre teoria e
pratica no planejamento pedagogico, permitindo que o professor
desenvolva estratégias de ensino alinhadas ao contexto dos
estudantes, ao mesmo tempo em que amplia a compreensao sobre
0s riscos e implicacdes do uso de substancias quimicas (Braibante e

Zappe, 2012).

Os resultados evidenciam que a toxicologia esta presente em sete
dos dez planos analisados, sendo predominantemente abordada por
meio de estratégias de contextualizacao, especialmente
relacionadas ao uso de agrotoxicos. No entanto, verificou-se que essa
abordagem ocorre majoritariamente de forma tedrica, com baixa

presenca de atividades experimentais.

5. CONCLUSAO

A analise realizada evidenciou que o conceito de toxicologia esta
presente em sete dos dez planos didaticos investigados, sendo
abordado predominantemente por meio de  atividades
contextualizadas e como elemento complementar ao ensino.
Contudo, verifica-se que essa abordagem ocorre majoritariamente
de forma tedrica, com énfase em contelddos como massa atdmica e
identificacao da toxicidade de metais pesados, havendo uma
insercao ainda limitada de atividades praticas relacionadas a

tematica.



Apesar dessas limitacdes, a toxicologia apresenta significativo
potencial para se constituir como um eixo tematico relevante no
ensino de Quimica. Sua abordagem favorece a articulacao entre
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos e suas implicacdes sociais,
econdbmicas e ambientais, contribuindo para a formacao de

estudantes mais criticos e reflexivos.

Adicionalmente, a Insercao da toxicologia no planejamento
pedagdgico possibilita sua integracao com diversos conteudo da
disciplina, tais como classificacao periddica, funcdes e reacdes
quimicas, além de topicos de eletroquimica. Essa articulacao
favorece uma abordagem interdisciplinar, contextualizada e mais

proxima da realidade dos estudantes.

Nesse contexto, a ampliacao do uso da toxicologia no ensino de
Quimica esta diretamente relacionada a elaboracao de estratégias
pedagdgicas mais consistentes, que promovam a integragcao entre
teoria e pratica. Assim, o planejamento docente assume papel
central na superacao da fragmentacao dos conteddos e na

promocao de um ensino mais significativo.

Conclui-se que a toxicologia se configura como um eixo tematico
promissor para o ensino de Quimica, com potencial para ampliar a
contextualizacao e fomentar o pensamento critico. Entretanto, sua
abordagem ainda € Iimitada no que se refere a dimensao
experimental. Diante disso, recomenda-se a ampliacdao de
estratégias pedagdgicas que integrem teoria e pratica, contribuindo
para um ensino mais significativo e alinhado as demandas

contemporaneas.
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