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RESUMO

O presente estudo aborda o ensino de Quimica no Ensino Médio em
uma escola pertencente ao Programa de Ensino Integral do
municipio de Fernanddpolis-SP, tendo como foco a tematica dos
bioplasticos. A pesquisa teve como objetivo promover a
aprendizagem significativa por meio de uma abordagem
investigativa, articulando teoria e pratica experimental no
laboratério de Quimica. A metodologia adotada envolveu a
producdao de bioplastico a partir de amido, conduzida pelos
estudantes sob mediacao docente, estimulando a problematizacao,
a formulacao de hipdteses e a analise de resultados. Os dados foram
coletados por meio de observacdes, registros experimentais e
guestionarios, sendo analisados qualitativa e quantitativamente. Os
resultados indicaram melhora na compreensao de conceitos
quimicos, como  polimeros, ligacdes intermoleculares e
sustentabilidade, além do desenvolvimento de habilidades
investigativas. Conclui-se que a abordagem pratica investigativa
contribui significativamente para o ensino de Quimica, tornando-o
mais contextualizado e significativo.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Bioplasticos;, Aprendizagem

investigativa; Sustentabilidade; Ensino Médio.

ABSTRACT

This study addresses Chemistry teaching in high school within a full-
time education program in the municipality of Fernanddpolis-SP,
focusing on the theme of bioplastics. The objective was to promote
meaningful learning through an investigative approach, integrating
theory and experimental practice in the chemistry laboratory. The
methodology involved the production of bioplastics from starch,
conducted by students under teacher mediation, encouraging

problem-solving, hypothesis formulation, and data analysis. Data



were collected through observations, experimental records, and
qguestionnaires, and analyzed qualitatively and quantitatively. The
results showed improvement in students’ understanding of
chemical concepts such as polymers, intermolecular interactions,
and sustainability, as well as the development of investigative skills.
It is concluded that an investigative practical approach significantly
contributes to chemistry teaching, making it more contextualized
and meaningful.

Keywords: Chemistry teaching; Bioplastics; Investigative learning;

Sustainability; High school.

1. INTRODUCAO

O ensino de Quimica no Ensino Meédio enfrenta desafios
relacionados a desmotivacao dos estudantes e a dificuldade de
contextualizacao dos conteudos (CHASSOT, 2018). Nesse cenario,
metodologias ativas, especialmente aquelas baseadas em
investigacao, tém se destacado como estratégias eficazes para

promover aprendizagem significativa (AUSUBEL, 2003).

A abordagem investigativa permite ao estudante assumir papel
ativo na construcao do conhecimento, desenvolvendo competéncias
cientificas essenciais, como observacao, analise critica e resolucao de
problemas (CARVALHO, 2013). No contexto da educacao integral,
essas metodologias ganham ainda mais relevancia, pois favorecem a

formacao integral do estudante.

A tematica dos bioplasticos surge como uma alternativa didatica
relevante por integrar conceitos quimicos com questdes ambientais
contemporaneas, como a poluicao por plasticos derivados do

petroleo (SHEN et al, 2020). Assim, trabalhar com a producao de



bioplasticos no ambiente escolar contribui para a conscientizagao

ambiental e o desenvolvimento cientifico.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Aprendizagem Significativa no Ensino de Quimica

Segundo Ausubel (2003), a aprendizagem significativa ocorre
quando novas informacdes sao integradas de maneira nao arbitraria
e substantiva a estrutura cognitiva do individuo, estabelecendo
relagbes com conhecimentos previamente existentes, denominados
subsuncores. Diferentemente da aprendizagem mecanica, em que o
contedudo €& apenas memorizado sem compreensao, a
aprendizagem significativa implica uma reorganizagao cognitiva

gue permite ao estudante atribuir sentido ao conhecimento.

Nesse contexto, o papel do professor torna-se fundamental ao
identificar os conhecimentos prévios dos alunos e organizar os
conteddos de forma hierarquica e progressiva, favorecendo
conexdes conceituais. Ausubel enfatiza ainda o uso de organizadores
prévios como estratégia didatica para facilitar a ancoragem de novos

conceitos.

No ensino de Quimica, essa perspectiva implica superar praticas
centradas na transmissao de  conteddos  abstratos e
descontextualizados, promovendo a articulacao entre conceitos
cientificos e situacdes do cotidiano. Ao trabalhar temas como
bioplasticos, por exemplo, o professor possibilita que os estudantes
relacionem conceitos como polimeros, reacdes quimicas e
propriedades dos materiais com problemas ambientais reais,

favorecendo uma aprendizagem mais duradoura e significativa.



Além disso, a aprendizagem significativa contribui para o
desenvolvimento da autonomia intelectual, uma vez que o
estudante passa a compreender os fenbmenos e nao apenas
reproduzir informacdes, tornando-se capaz de aplicar o

conhecimento em diferentes contextos.

2.2. Ensino de Quimica e Formacgao Critica

De acordo com Chassot (2018), o ensino de Quimica deve ir além da
mera memorizacao de fdormulas, nomenclaturas e reacodes,
assumindo um papel formativo voltado a compreensao critica do
mundo. Para o autor, a Quimica € uma linguagem qgue permite
interpretar a realidade, sendo essencial para a formacao de cidadaos
capazes de tomar decisdes conscientes em uma sociedade cada vez

mais influenciada pela ciéncia e tecnologia.

Chassot defende a ideia de alfabetizacao cientifica, entendida como
a capacidade de ler, compreender e interpretar fendmenos
cientificos no cotidiano. Nesse sentido, o ensino de Quimica deve
proporcionar ao estudante ferramentas para analisar questdes
sociais, ambientais e tecnoldgicas, como o uso de plasticos, a

poluicao e o desenvolvimento sustentavel.

A abordagem proposta pelo autor valoriza a contextualizacao do
conhecimento, destacando a Iimportancia de relacionar os
conteudos escolares com situacdes reais vivenciadas pelos alunos.
Isso implica trabalhar com temas geradores e problematizacdes que

despertem o interesse e a reflexao critica.

No caso dos bioplasticos, por exemplo, a discussao sobre alternativas
sustentaveis aos plasticos convencionais permite integrar conceitos

guimicos com debates ambientais, econdmicos e sociais. Dessa



forma, o ensino de Quimica deixa de ser apenas conteudista e passa
a contribuir para a formacao de sujeitos criticos, reflexivos e atuantes

Nna sociedade.

Além disso, Chassot ressalta que o professor deve assumir uma
postura mediadora, incentivando o questionamento, a investigacao
e o didlogo, elementos essenciais para a construcao de um

conhecimento significativo e emancipador.

2.3. Metodologias Investigativas

A abordagem investigativa propde que os estudantes participem
ativamente do processo de construcao do conhecimento
(CARVALHO, 2013). Nesse modelo, o professor atua como mediador,

orientando o processo de investigacao.

2.4. Bioplasticos e Sustentabilidade

Os bioplasticos sao materiais poliméricos obtidos total ou
parcialmente a partir de fontes renovaveis, como amido, celulose,
Oleos vegetais e outros biopolimeros, constituindo-se como
alternativas aos plasticos convencionais derivados do petréleo. De
acordo com Shen et al. (2020), esses materiais apresentam potencial
de biodegradacao e menor impacto ambiental ao longo de seu ciclo
de vida, especialmente quando comparados aos polimeros

sintéticos tradicionais.

Estudos mais recentes reforcam essa perspectiva ao indicar que os
bioplasticos podem contribuir para a reducao das emissdes de
carbono, uma vez que sua producao envolve biomassa capaz de
absorver CO, durante o crescimento (RITZEN et al, 2024) . Além

disso, revisdes contemporaneas apontam que esses materiais se



inserem em uma légica de economia circular, buscando reduzir a
dependéncia de recursos fosseis e minimizar impactos ambientais

(SHARMA et al., 2025).

Entretanto, o conceito de bioplastico € complexo e ndo se restringe a
biodegradabilidade. Conforme discutido na literatura recente, esses
materiais podem ser classificados tanto pela origem (biobaseados)
quanto pela capacidade de degradacao, sendo possivel a existéncia
de plasticos de base bioldégica nao biodegradaveis e vice-versa
(NATURE REVIEWS BIOENGINEERING, 2024) . Essa distincao €
fundamental no contexto educacional, pois evita simplificacdes
conceituais e promove uma compreensao mais critica dos

estudantes.

Do ponto de vista ambiental, embora os bioplasticos sejam
frequentemente apresentados como solucao para a poluicao
plastica, pesquisas atuais apontam desafios importantes. Estudos
indicam que materiais biodegradaveis podem gerar microplasticos e
apresentar impactos ambientais dependendo das condicdes de
degradacao e descarte (PIAO; BOAKYE; YAO, 2024) . Além disso,
avaliacdes de ciclo de vida mostram inconsisténcias metodoldégicas
que dificultam a comparacao entre bioplasticos e plasticos
convencionais, evidenciando a necessidade de analises mais

padronizadas (ENVIRONMENTAL RESEARCH, 2024).

Pesquisas mais recentes ainda destacam que o desempenho
ambiental dos bioplasticos depende de fatores como infraestrutura
de reciclagem, condicdes de compostagem e design do material,
sendo necessario um sistema integrado para garantir sua efetiva
sustentabilidade (SHANMUGCAM et al, 2026). Ademais, a

biodegradacao desses materiais esta diretamente relacionada a sua



estrutura quimica e as condi¢cdes ambientais, como temperatura,
presenca de microrganismos e umidade (SUSTAINABLE MATERIALS,
2024) .

No contexto educacional, a tematica dos bioplasticos possibilita uma
abordagem interdisciplinar rica, articulando conhecimentos da
Quimica — como estrutura de polimeros, ligacdes intermoleculares
e propriedades fisico-quimicas — com conteddos da Biologia,
especialmente no que se refere a biodegradacao e a acao de
microrganismos, além de discussdes proprias da Educacgao

Ambiental, como consumo consciente e sustentabilidade.

A producao de bioplasticos em ambiente escolar, especialmente por
meio de atividades experimentais investigativas, favorece a
contextualizacdo do conhecimento cientifico, aproximando os
conteudos da realidade dos estudantes. Ao participar ativamente da
sintese de um material com potencial sustentavel, o aluno nao
apenas compreende conceitos quimicos de forma mais concreta,
mas também desenvolve uma consciéncia critica em relagao aos

desafios ambientais contemporaneos.

Além disso, essa abordagem contribui para o desenvolvimento de
competéncias previstas em documentos curriculares, como a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), ao estimular o pensamento
cientifico, a argumentacao e a responsabilidade socioambiental.
Dessa forma, o ensino de Quimica ultrapassa o carater meramente
conceitual, assumindo uma funcao formativa mais ampla, voltada a
formacao de cidadaos criticos e comprometidos com a

sustentabilidade.

3. METODOLOGIA



O trabalho foi realizado em uma escola pertencente ao Programa
Ensino Integral, no municipio de Fernanddpolis-SP, sendo
desenvolvida no contexto das aulas do componente curricular
Praticas Experimentais. A intervencao ocorreu com uma turma do
3° ano do Ensino Médio, composta por um total de 20 estudantes,
0s quais foram organizados em cinco grupos com quatro alunos
cada, participando ativamente das atividades propostas,
especialmente no desenvolvimento da pratica investigativa voltada

a producao de bioplasticos no laboratério de Quimica da escola.

3.1. Caracterizacao da Pesquisa

A pesquisa desenvolvida caracteriza-se por uma abordagem de
natureza qualitativa e quantitativa, uma vez que buscou
compreender tanto os aspectos subjetivos quanto os dados
mensuraveis relacionados ao processo de aprendizagem dos
estudantes. A dimensao qualitativa esteve presente na analise das
interagcdes em sala de aula, nas observacdes do comportamento
investigativo dos alunos e na interpretacao das respostas discursivas
obtidas durante a atividade. Ja a abordagem quantitativa foi
contemplada por meio da coleta e analise de dados numéricos,
como os resultados dos questionarios aplicados antes e apds a
intervencao, permitindo a comparacao objetiva do desempenho e

da evolucao dos estudantes.

Quanto ao tipo, trata-se de uma pesquisa aplicada, pois teve como
finalidade a resolucao de um problema pratico no contexto
educacional, buscando melhorar o ensino de Quimica por meio da
implementacao de uma atividade experimental contextualizada.
Além disso, a investigacao adotou uma abordagem investigativa, na

qual os estudantes foram protagonistas do processo de



aprendizagem, sendo estimulados a formular hipodteses, testar
ideias, analisar resultados e construir conhecimentos de forma ativa.
Nesse sentido, o professor atuou como mediador, orientando o
percurso investigativo e promovendo reflexdes que contribuiram

para a consolidacao dos conceitos cientificos envolvidos.

3.2. Procedimento Experimental

Os estudantes foram organizados em grupos de trabalho e
desafiados a desenvolver, de forma colaborativa, a producao de um
bioplastico a partir de amido de milho, a partir de uma proposta de
carater investigativo. Inicialmente, foram instigados a discutir seus
conhecimentos prévios sobre polimeros, materiais plasticos e
sustentabilidade, formulando hipdteses sobre como seria possivel
transformar uma matéria-prima natural em um material com

caracteristicas plasticas.

A partir desse momento, cada grupo passou a planejar e executar o
experimento, tomando decisbes quanto as proporcdes dos
reagentes e as condi¢cdes de aquecimento, sempre com a mediacao
da professora. Durante o processo, os estudantes foram incentivados
a observar as transformacdes ocorridas, registrar dados, comparar
resultados entre os grupos e refletir sobre os fatores que influenciam
as propriedades do material obtido. Dessa forma, a atividade
ultrapassou a simples reproducao de um procedimento
experimental, configurando-se como uma experiéncia investigativa
que promoveu o protagonismo estudantil e a construcao ativa do

conhecimento cientifico (Figura1).

Materiais utilizados:

Amido de milho



g GClicerina

e Vinagre

e Agua

Placa de aguecimento

Béquer e bastao de vidro
Figura 1: Etapas experimentais de producdo de bioplastico em

laboratorio.

[ FLUXOGRAMA DAS ETAPAS DE PRODUCAO DO BIOPLASTICO ]

Formulagao de Mistura dos Aquecimento Observacao da Moldagem e
hipéteses sobre reagentes controlado gelatinizagao secagem do
a formacao do material
bioplastico
O
m
Os alunos discutem seus Os reagentes (amido A mistura é aquecida Os alunos observam o A mistura é despejada
conhecimentos prévios e de milho, agua, em temperatura processo de gelatinizagdo em moldes e deixada
formulam hipéteses sobre glicerina e acido controlada, sob do amido, quando a mistura para secar em temperatura
como os reagentes e as acético) sdo medidos agitacao constante, se torna viscosa e ambiente, resultando
condicdes experimentais e misturados em um para promover as translicida, indicando a na formacao do
podem influenciar a béquer, formando uma reagdes e a formagao formagdo do biopldstico. bioplastico.
formacao do bioplastico. suspensdao homogénea. da estrutura polimérica.
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Fonte: Os autores.

3.3. Coleta de Dados

A coleta de dados foi realizada por meio de diferentes instrumentos,
com o objetivo de obter uma analise ampla e confiavel do processo

de ensino-aprendizagem durante a atividade experimental.



e Questionarios pré e pés-atividade:

Foram aplicados dois questionarios estruturados: um antes da
realizacao da pratica (pré-teste) e outro ao final (pds-teste). O
objetivo foi avaliar o conhecimento prévio dos estudantes sobre
polimeros e sustentabilidade, bem como medir a evolucao
conceitual apods a atividade. As questdes abordaram conceitos
tedricos, aplicacdes praticas e percepcao dos alunos em relacao a

Quimica.

o Registros experimentais:

Durante a atividade pratica, os estudantes foram orientados a
registrar todas as etapas do experimento, incluindo hipdteses
iniciais, procedimentos realizados, observacdes (como mudancas de
cor, textura e consisténcia) e resultados obtidos. Esses registros
permitiram acompanhar o desenvolvimento do pensamento
cientifico, a organizacao das ideias e a capacidade de interpretacao

dos fendmenos observados.

o Observacao direta:

O professor realizou observacdes sistematicas durante toda a
atividade, analisando aspectos como participa¢ao, engajamento,
trabalho em equipe, capacidade de resolucao de problemas e
interesse demonstrado pelos alunos. Essas observacdes foram
anotadas e posteriormente utilizadas para complementar a analise

dos dados quantitativos.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Desempenho dos Estudantes



Os dados obtidos a partir dos questionarios evidenciam uma
melhora significativa no desempenho dos estudantes apds a
realizacado da atividade experimental, Iindicando avancos
consistentes tanto na compreensao conceitual quanto no
engajamento com a disciplina (Figura 2). No que se refere a
compreensao de polimeros, observou-se um aumento expressivo de
35% para 82%, o que demonstra que a abordagem pratica contribuiu

de forma efetiva para a assimilacao dos conceitos relacionados a

estrutura, formacao e propriedades desses materiais. Em relacao

Q)

sustentabilidade, o percentual passou de 40% para 88%,
evidenciando que os estudantes conseguiram estabelecer conexdes
mais claras entre os conteudos de Quimica e questdes ambientais,
especialmente no que diz respeito ao uso de bioplasticos e

alternativas sustentaveis.

Figura 2: Grafico indicativo sobre a evolucdo da aprendizagem dos

estudantes apds atividade investigativa.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026).



Além disso, o interesse pela Quimica apresentou crescimento
significativo, passando de 50% para 90%, o que sugere que a
metodologia adotada, baseada em experimentacao e aprendizagem
ativa, teve impacto positivo na motivacao e no envolvimento dos
alunos com a disciplina. De modo geral, os resultados indicam que a
utilizacao de atividades praticas, contextualizadas e investigativas
favorece nao apenas a aprendizagem de conceitos cientificos, mas
também o desenvolvimento de atitudes mais criticas e conscientes

em relacao a ciéncia e a sustentabilidade.

A atividade experimental ilustrada nas imagens (Figura 3) evidencia
um processo investigativo de producao de bioplastico conduzido de
forma pratica e colaborativa pelos estudantes. Inicialmente, observa-
se a etapa de preparagcao dos materiais e reagentes, na qual os
alunos organizam os recipientes, realizam medi¢cdes e iniciam a
mistura dos componentes. Em seguida, ocorre o aquecimento e a
agitacao controlada da mistura, etapa fundamental para promover a
gelatinizacao e a transformacao dos reagentes em uma massa
polimérica. Posteriormente, a solucao é filtrada e transferida para
recipientes adequados, sendo entao moldada e colocada para

secagem, 0 que permitira a obtencao do bioplastico final.

Figura 3: Alunos executando a atividade experimental.



Fonte: Os autores.

Ao longo de todo o processo, os estudantes participaram ativamente
das etapas experimentais, manipulando materiais, observando
mudancas fisicas (como alteragcao de cor, viscosidade e textura) e
registrando resultados. Essa vivéncia pratica favoreceu a
compreensao de conceitos quimicos relacionados aos polimeros,

suas propriedades e sua aplicacao em alternativas sustentaveis,

como os bioplasticos.

Do ponto de vista das habilidades e competéncias, a atividade

promoveu o desenvolvimento de:

¢ Investigacao cientifica, ao incentivar a formulacao de hipoteses,

experimentacao e analise de resultados;



e Compreensao conceitual, especialmente sobre reacdes

quimicas, formacao de polimeros e sustentabilidade;

e Resolucao de problemas, diante de imprevistos experimentais

e necessidade de ajustes nos procedimentos;

e Comunicacao cientifica, por meio de registros, discussdes e

socializagcao dos resultados.

Em relacao as atitudes, destacam-se:

e Trabalho em equipe, evidenciado pela divisao de tarefas e

colaboracao entre os alunos;

e Organizacao e responsabilidade, no manuseio de materiais e

cumprimento das etapas do experimento;

e Curiosidade e protagonismo, ao participar ativamente da

construcao do conhecimento;

e Consciéncia socioambiental, ao compreender a importancia de

alternativas sustentaveis aos plasticos convencionais.

Dessa forma, a atividade experimental ndao apenas contribuiu para a
aprendizagem dos conteudos de Quimica (Figura 4), mas também
favoreceu a formacao integral dos estudantes, desenvolvendo
competéncias cognitivas, praticas e atitudes essenciais para a

educacao cientifica e cidada.

Figura 4: Reacao de producao de bioplastico a partir do amido.



REACAO DE PRODUGAO DE BIOPLASTICOS (POLIMERO)

AMIDO BIOPLASTICO (POLIMERO
(fonte renovével) GLIFEROL ( )
(plastificante) CH,OH CH,OH CH,OH
CH,0H AQUECIMENTO
CH,OH (70-90 °c) 0, 0, 0
0 i [ 5 4o o— oH 0— oH 0
OH CHOH AGITACAO
oH 0 E . OH ‘\‘ OH \‘ OH n
CH,0H GELATINIZAGAO 0 0 0
L OH n ; ; :
s g g
?HOH ?HOH ?HOH
O amido (polissacarideo) é gelatinizado Legenda: CH, CHy (.:HZ
ao ser aquecido na presenga de glicerol, -0~ ligacdo glicosidica OH OH OH
formando ligagdes infermoleculares ,g _g §
(hidrogénio) que resultam em um material ==~ Interagdo com o glicerol PRODUTO FINAL:
flexivel e biodegradavel. (plastificante) Filme de biopldstico flexivel,
biodegraddvel e de fonte renovdvel.

Fontes renovdveis: amido (mandioca, milho, batata, etc.) + glicerol (subproduto do biodiesel ou origem vegetal)
—> Biopldstico sustentdvel e biodegraddvel

Fonte: Os autores.

4.2. Analise

A anadlise dos resultados pode ser diretamente relacionada a teoria
da aprendizagem significativa proposta por David Ausubel (2003),
que defende que o aprendizado ocorre de maneira mais efetiva
quando novas informacdes sao ancoradas a conhecimentos prévios

ja existentes na estrutura cognitiva do estudante (Figura 5).

Nesse sentido, o avanco observado na compreensao conceitual e no
engajamento dos alunos indica que os conteudos trabalhados nao
foram apenas memorizados de forma mecanica, mas integrados de
maneira substantiva ao repertério cognitivo dos estudantes.
Segundo Ausubel, esse processo ocorre quando o aluno consegue
estabelecer relacdes entre o novo conhecimento e conceitos ja
conhecidos, o que parece ter sido favorecido pela abordagem

adotada na atividade.

Além disso, o fato de os alunos conseguirem aplicar os conceitos em
situacdes praticas e contextualizadas reforca a ocorréncia da
aprendizagem significativa, uma vez que, para David Ausubel, a
compreensao verdadeira se manifesta na capacidade de transferir e
utilizar o conhecimento em diferentes contextos. Assim, o0s

resultados evidenciam que houve nao apenas retencao de



informacdes, mas uma reorganizacao cognitiva, caracteristica

central desse tipo de aprendizagem.

Figura 5: A Teoria de David Ausubel.

DAVID AUSUBEL (1918-2008)
TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

relaciona-se de maneira ndo arbitréria e ndo literal a um aspecto relevante

Aprendizagem significativa é o processo pelo qual uma nova informagao
da estrutura cognitiva do aprendiz.

PIRAMIDE DA ESTRUTURA COGNITIVA (AUSUBEL)

m?:fu Vo IDEIAS MAIS Nivel mals alto da estrutura cognltiva.
E ABSTRATO ABSTRATAS E INCLUSIVAS, ———————> | |deias mais gerais ¢ inclusivas, que
DAVID AUSUBEL (ex.: principios, teorias, integram e dao significado as demais.
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conhecimentos prévios (ex.: conceitos especificos, S
existentes na estrutura cognitiva proposicgesirelacoes) >
do individuo. FATOS E INFORMAGOES PARTICULARES e Elenl\enltos mais concre.tos e
(ex.: eventos, dados, exemplos concretos) pama:u lares q,;e se apoiam em

MAIS conceitos mais abrangentes.

ESPECIFICO - -

E CONCRETO EXPERIENCIAS E PERCEPGOES SENSORIAIS Base da aprer!dlzage m.

(ex.: observagdes, experiéncias diretas com o mundo) —*  Ponto de partida para a
| construgdo do conhecimento.
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[ E:} O fator isolado mais importante que influencia a
| @ y s \ (p — e aprendizagem ¢é aquilo que o aprendiz ja sabe.

Descubra isso e ensine-o de acordo.

forma A i Resulta em

bitréria  no literal - David Ausubel

na
estrutura cognitiva significativa

Fonte: AUSUBEL (2003)

Portanto, o progresso identificado sugere que a intervencao
pedagdgica promoveu condicdées favoraveis a aprendizagem
significativa, ao possibilitar a interacao entre novos conteudos e os
conhecimentos prévios dos alunos, resultando em um aprendizado

mais profundo, duradouro e funcional.

A atividade experimental mostrou-se um elemento central nesse
processo, pois possibilitou aos estudantes assumir um papel ativo na
construcao do conhecimento. Ao manipular materiais, formular
hipoteses, testar ideias e analisar resultados, os alunos vivenciaram
etapas fundamentais do meétodo cientifico, o que contribuiu para
uma aprendizagem mais reflexiva e duradoura. Essa abordagem
esta em consonancia com as proposi¢cdes de Carvalho (2013), que
defende a experimentagcao como estratégia essencial para promover

a aprendizagem ativa e investigativa no ensino de Ciéncias.



Além dos avancos conceituais, foram observados progressos
importantes no desenvolvimento de habilidades socioemocionais e

cognitivas, tais como:

e Trabalho em grupo: os estudantes demonstraram maior
capacidade de colaboracao, divisdo de tarefas e respeito as
opinides dos colegas, favorecendo a construcao coletiva do

conhecimento.

e Pensamento critico: houve ampliacdo da capacidade de
guestionar, analisar resultados e interpretar fenébmenos, indo
aléem de respostas prontas e buscando justificativas

fundamentadas.

e Autonomia: os alunos passaram a tomar decisdbes com maior
independéncia durante a realizagcao das atividades, mostrando-
se mais confiantes na conducao dos experimentos e na

resolucao de problemas.

Dessa forma, os resultados reforcam que metodologias ativas,
especialmente aquelas baseadas na experimentacao, contribuem
NAao apenas para a aprendizagem de conteudos cientificos, mas
também para a formacao de estudantes mais participativos, criticos

e autbnomos.

5. CONSIDERAGCOES FINAIS

A experiéncia demonstrou que a utilizacao de metodologias
investigativas no ensino de Quimica contribui significativamente
para a aprendizagem dos estudantes. A producao de bioplasticos
mostrou-se uma estratégia eficaz para integrar teoria e pratica, além

de promover a conscientizacao ambiental.



O estudo reforca a importancia de praticas pedagdgicas inovadoras
no contexto do Ensino Integral, favorecendo uma educagao mais

significativa, critica e contextualizada.
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