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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo analisar a relagcao entre
gestao ambiental e eficiéncia de processos na extracao de
agregados minerais, com énfase nos impactos ambientais e na
viabilidade econdbmica da atividade. Trata-se de uma pesquisa de
natureza qualitativa, desenvolvida por meio de revisao de literatura
em bases académicas e institucionais. A extracao de agregados
minerais configura-se como uma atividade de elevada relevancia
econdmica, contribuindo significativamente para o desenvolvimento
produtivo nacional, ao mesmo tempo em que apresenta elevado
potencial de impacto ambiental. Nesse contexto, a gestao
ambiental, especialmente por meio da implementacao de Sistemas
de Gestao Ambiental (SGA), destaca-se como ferramenta estratégica
para o controle de aspectos e impactos ambientais, além de
promover melhorias na eficiéncia operacional dos processos
produtivos. Os resultados indicam que, embora o0s impactos
ambientais decorrentes da atividade extrativa sejam inerentes ao
processo, a adog¢ao de praticas de controle, monitoramento e
conformidade legal possibilita sua mitigagao, contribuindo para o
equilibrio entre desempenho econdmico e responsabilidade
ambiental. Conclui-se que a integracao entre gestao ambiental e
eficiéncia de processos € fundamental para a sustentabilidade e
competitividade do setor.

Palavras-chave: Gestao ambiental;, Agregados minerais; Eficiéncia

de processos; Mineracao.

ABSTRACT

This study aims to analyze the relationship between environmental
management and process efficiency in the extraction of mineral
aggregates, with an emphasis on the environmental impacts and

economic viability of the activity. This is a qualitative research,



developed through a literature review in academic and institutional
databases. The extraction of mineral aggregates is an activity of high
economic relevance, contributing significantly to national
productive development, while also presenting a high potential for
environmental impact. In this context, environmental management,
especially through the implementation of Environmental
Management Systems (EMS), stands out as a strategic tool for
controlling environmental aspects and Iimpacts, as well as
promoting improvements in the operational efficiency of production
processes. The results indicate that, although the environmental
impacts resulting from the extractive activity are inherent to the
process, the adoption of control, monitoring and legal compliance
practices allows for their mitigation, contributing to the balance
between economic performance and environmental responsibility. It
is concluded that the Iintegration between environmental
management and process efficiency is fundamental for the
sustainability and competitiveness of the sector.

Keywords: Environmental management; Mineral aggregates;

Process efficiency; Mining.

1. INTRODUCAO

A mineracao constitui um dos setores fundamentais da economia
brasileira, desempenhando papel relevante no desenvolvimento
econdmico e na geracao de insumos essenciais para diversas
cadeias produtivas. Sua contribuicao para a melhoria da qualidade
de vida esta diretamente relacionada a disponibilidade de recursos
minerais, desde que sua exploracao ocorra de forma responsavel,

considerando os principios do desenvolvimento sustentavel.



Nesse contexto, a extracao de agregados minerais destaca-se como
uma atividade de significativa relevancia econémica, ao mesmo
tempo em que apresenta elevado potencial de impacto ambiental.
O avanco das legislacdes ambientais e o fortalecimento dos 6rgaos
de fiscalizacao tém exigido das organizacdes maior adequacao as
normas vigentes, o que implica, frequentemente, em aumento dos
custos operacionais, especialmente no que se refere ao

gerenciamento de residuos e a mitigagcao dos impactos ambientais.

A atividade mineradora é reconhecida por sua capacidade de
promover alteracdes significativas no meio ambiente, afetando a
qualidade da agua, do ar, do solo e as condicdes sociais das
populacdes do entorno. Tais efeitos, frequentemente classificados
como externalidades, incluem degradacao ambiental, conflitos de
uso do solo, geracao de areas degradadas e desvalorizacao
imobiliaria (BITAR, 1997). Meyer (2000) reforca que a extragcao mineral
apresenta elevado potencial de impacto, sobretudo sobre a biota, o
relevo e 0s recursos hidricos, além de afetar diretamente as
comunidades proximas, especialmente por se tratar da exploracao

de um recurso natural nao renovavel.

No cenario regional, o estado da Bahia apresenta relevante
participacao no setor mineral, sendo a mineragao uma atividade
importante para a composicao econdmica estadual. De acordo com
a SDE (Secretaria de Desenvolvimento da Bahia), a economia do
estado € composta por setores como agropecuaria, industria,
mineracao e turismo, destacando-se a mineracao como uma das
principais fontes de arrecadacao. Além disso, a Bahia ocupa posicao
de destaque na producao mineral nacional, embora ainda possua

significativo potencial inexplorado.



Diante desse contexto, observa-se que, embora a atividade de
extracao mineral seja economicamente relevante, seus impactos
ambientais sao inevitaveis e, em mMuitos casos, de dificil reversao.
Nesse sentido, a gestao ambiental emerge como uma ferramenta
estratégica para o controle dos aspectos e impactos ambientais,
contribuindo nao apenas para a conformidade legal, mas também
para a melhoria da eficiéncia dos processos produtivos. A
iImplementacao de Sistemas de Gestao Ambiental (SGA) possibilita
maior controle operacional, reducao de desperdicios e melhor
aproveitamento dos recursos, favorecendo o equilibrio entre

desempenho econdmico e responsabilidade ambiental.

Assim, considerando a relevancia da atividade e os desafios
associados a sua sustentabilidade, este estudo busca responder a
seguinte questao: de que forma a gestao ambiental pode contribuir
para a melhoria da eficiéncia dos processos de extracao de
agregados minerais, considerando os impactos ambientais e a

viabilidade econdmica da atividade?

2. METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza
qualitativa, desenvolvida por meio de revisao de literatura. A coleta
de dados foi realizada a partir de artigos cientificos, publicacdes
académicas e documentos institucionais disponiveis em bases de
dados como Bireme, SciELO, LILACS e Periédicos CAPES, além de

sites oficiais de 6rgaos relacionados ao setor mineral.

Para a busca dos materiais, foram utilizados os seguintes descritores:
gestao ambiental, agregados minerais e mineracao, priorizando

estudos que abordassem aspectos relacionados aos processos



produtivos, impactos ambientais e viabilidade econdmica da

atividade extrativa.

Como critérios de inclusao, foram selecionados estudos que tratam
da gestao ambiental aplicada a mineragcao, com énfase na extracao
de agregados minerais, bem como trabalhos que abordam os
impactos ambientais e 0s aspectos operacionais do setor. Foram
excluidos artigos que nao apresentavam relacao direta com o tema
proposto, tais como estudos voltados exclusivamente a gestao
ambiental publica, desmatamento, ou analises muito especificas de

localidades sem conexao com a abordagem geral do trabalho.

3. A IMPORTANCIA DA GESTAO AMBIENTAL NA EXTRACAO DE
AGREGADOS DA CONSTRUCAO CIVIL

3.1. Agregados Minerais

Os agregados minerais sao materiais granulares, sem forma e
volume definidos, cujas dimensoes e propriedades sao estabelecidas
conforme sua aplicacao em diferentes processos produtivos. Esses
materiais constituem insumMos essenciais para diversas atividades,
sendo amplamente utilizados devido a sua disponibilidade e

aplicabilidade (VALVERDE, 2010).



Esses materiais possuem papel fundamental na
cadeia produtiva mineral, sendo amplamente
utilizados como insumos basicos em diversos setores.
No caso do concreto, por exemplo, estima-se que
cerca de 70% de sua composicao seja constituida por
agregados, distribuidos, em média, em 42% de
agregado graudo (brita), 40% de areia, 10% de
cimento, 7% de agua e 1% de aditivos quimicos
(DNPM, 2015). Esse dado evidencia a relevancia dos
agregados n3do apenas do ponto de vista produtivo,
mas tambéem em termos de eficiéncia no uso de

recursos.

De acordo com o Departamento Nacional de Produgcao Mineral
(DNPM, 2015), conforme estabelecido pela ABNT NBR 7211, sao
definidas as caracteristicas exigiveis na recepc¢ao e producao de
agregados miudos e graudos, oriundos de fontes naturais ou
resultantes de processos de britagem. A norma estabelece critérios
técnicos que garantem a padronizacao dos materiais, contribuindo
para a qualidade dos processos produtivos e para a eficiéncia

operacional.

Nesse contexto, os agregados apresentam diferentes especificagcoes
e aplicacdes ao longo da cadeia produtiva, conforme apresentado no
Quadro 1. Cada tipo de material desempenha funcdes especificas, o
que reforca a necessidade de controle adequado dos processos de

extracao, beneficiamento e distribuicao.

Quadro 1. Utilizacao de Agregados



Areia Artificial Assentamento de bloquetes, tanques e tubulacdes
e em geral
Areia Natural

Pedrisco Pavimentacao asfaltica, lajes e acabamentos em geral
Brita 1 Intensivamente na fabricacao de concreto com maior
resisténcia
Brita 2 Fabricacao de concreto com maior resiténcia
Brita 3 Utilizada em ferrovias
Pedra de mao Fabricacao de muros de contencao e bases
ou
marroada
Brita graduada Utilizada em base e sub-base, pisos e estradas

Fonte: Adaptado de KULAIF, Yara (2001) Citado em Agregados para
Construcao Civil; REZENDE e LA SERNA.

Dentro do segmento agregados, existem algumas especificacdes,

como demonstrado no quadro anterior.

A areia, segundo a Associacao Nacional das Entidades de Produtores
de Agregados para a Construcao (ANEPAC, 2016), € constituida
predominantemente por quartzo de granulacao fina, sendo obtida a
partir de depdsitos naturais ou processos de beneficiamento. Seu
uso abrange diversas aplicacdes, desde a composicao de concretos e
argamassas até aplicacdes industriais. Em geral, sua comercializacao
ocorre com baixo nivel de processamento, envolvendo etapas
simples como peneiramento e lavagem, o que evidencia

oportunidades de melhoria em termos de eficiéncia de processos.



Na construgdo civil, o principal uso da areia € como
agregado para concreto, argamassa, filtros, abrasivos,
artefatos de concreto e pre-fabricado, bases de
pavimentos de concreto e asfalto, dentre outros. A
areia é quase sempre comercializada na forma como
€ extraida, passando, na maioria das vezes, apenas por
grelhas fixas que separam as fracbes mais grossas
(cascalho, pelotas, concregdes) e eventuais sujeiras
(matéria organica, folhas, troncos), e por uma simples

lavagem para retirada de argila. (ANEPAC, 2016).

A brita, por sua vez, € um material resultante de processos mais
intensivos, incluindo desmonte de rochas por explosivos, britagem e
classificagao granulométrica. Pode ser utilizada de forma isolada ou
combinada com outros insumos. Sua classificacao em diferentes
granulometrias, como brita 1, brita 2 e brita 3, estd diretamente
relacionada as exigéncias dos processos em que sera aplicada, o que

reforca a importancia da padronizacao e controle operacional.

e Britalpossui a gramatura de 24 mm e € a mais usada em todos

0S processos da construcao civil;

e Brita 2, tem gramatura de 30 mm e é utilizada somente quando

ha necessidade de um concreto mais resistente;

e Brita 3 a gramatura € ainda maior, dessa vez com 38 mm, e ja
Nao é mais usada em processos normais de construcao, mas
em obras de base, como aterramento, nivelamento ferroviario e

na instalacdao de drenos.



e Pedras Maiores, chamadas de Pedra Marroada, de 200 mm,
usada normalmente em grandes muros de contencao,

barreiras, aterramento, assentamento.

No cenario nacional, o segmento de agregados minerais apresenta
grande relevancia econdmica. Segundo o Instituto Brasileiro de
Mineracao (IBRAM, 2015), a producao de agregados atingiu 673
milhdes de toneladas em 2014, superando outros bens minerais de
destaque. Esse volume expressivo reforca a importancia do setor nao
apenas em termos econdmicos, mas também na necessidade de
adocao de praticas que promovam maior eficiéncia e

sustentabilidade nos processos produtivos.

A a seguir, os quadros revelam de forma clara a lideranca do

segmento na manta exploratdria do Brasil (Quadro 2 e 3).

Quadro 2. Producao de Bens Minerais no Brasil em 2014

BENS MINERAIS Valores em Toneladas
Agregados Construcao Civil 673.000.000
Minério de Ferro 400.000.000
Bauxita 32.000.00
Aluminio Primario 962.000
Fosfato 6.800.000
Potassio Concentrado 460.000
Zinco Concentrado 250.000
Cobre 219.000

Liga de Nidbio 80.000



Niguel Contido 80.000

Ouro 80

Fonte: IBRAM, 2015

Quadro 3. Consumo de Agregados no Brasil.

CONSUMO DE AGREGADOS NO BRASIL

EAA NALL 4 E< D [
Vi MILIME S LI L

NELALNAS

1.200

1.000

800

400

200

o L 1 1 1 1 L L 1 L L [ L 1 L L Il 1 L [ L 1 [ L 1 L J
1997 1698 1909 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2009 2007 2008 2008 2070 2011 2012 2013 2014 2015 2018 20M7 2018 2019 2020 2021 2022

I Agragados [ Areia [l Brta

Fonte: Anepac - 2012.

O quadro apresenta a evolucao das curvas de agregados, areia e

brita no periodo de 1997 a 2022.

3.2. Demandas Legais

A atividade de extracdao de agregados minerais esta submetida a um
conjunto de normas e regulamentagdes que visam disciplinar o
aproveitamento racional das jazidas, garantindo a seguranca
operacional e a protecao ao meio ambiente. Nesse contexto, as
Normas Reguladoras de Mineracao (NRM) estabelecem diretrizes
técnicas e operacionais que orientam as praticas do setor,
contemplando aspectos relacionados a seguranca, ao controle

ambiental e a eficiéncia dos processos produtivos (DNPM, 2016).



No ambito ambiental, o licenciamento constitui um dos principais
instrumentos de controle das atividades mineradoras. A Resolucao
do CONAMA n° 010, de 06 de dezembro de 1990, estabelece a
obrigatoriedade do licenciamento ambiental para a extracao mineral
da Classe |l, categoria na qual se enquadram os agregados minerais.
Esse processo tem como objetivo avaliar previamente os impactos
ambientais da atividade, condicionando sua execucao ao

atendimento de requisitos legais e técnicos.

Complementarmente, a Resolucao do CONAMA n° 369, de 28 de
marco de 2006, dispde sobre a utilizacao de areas protegidas,
especialmente as Areas de Preservacdo Permanente (APPs),
estabelecendo critérios rigorosos para intervencao nesses espacos.
Nesse sentido, a concessao de licencas ambientais esta
condicionada a garantia de preservacao de areas especificas, o que
reforca a necessidade de planejamento e controle por parte das

organizacoes.

Dessa forma, observa-se que o atendimento as exigéncias legais nao
se limita ao cumprimento de obrigacdes normativas, mas também
influencia diretamente a organizacao e a eficiéncia dos processos
produtivos. A adequacao as normas ambientais demanda a
implementacao de praticas de controle, monitoramento e gestao,
que Iimpactam tanto o0s custos operacionais quanto a
competitividade das empresas do setor. Assim, a gestao ambiental
integrada as exigéncias legais torna-se um fator estratégico para a

sustentabilidade e continuidade das atividades de extracao mineral.

3.3. Viabilidade Economica



A extracao de agregados minerais apresenta elevada relevancia
econbmica no cenario nacional, destacando-se como um dos
segmentos mais expressivos da atividade mineradora. A producao
desses materiais, em diversos periodos, tem superado a de minérios
tradicionalmente valorizados, como o minério de ferro, evidenciando
sua importancia para o desenvolvimento econdmico e para o

atendimento das demandas produtivas.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Mineracao (IBRAM, 2014), o
crescimento da producao de agregados esta diretamente associado
a melhoria das condicdes de infraestrutura e qualidade de vida da
populacdo, uma vez que esses iNnsumos estao relacionados a
expansao de servicos essenciais, como saneamento, transporte e
habitacao. Nesse sentido, o setor desempenha papel estratégico na
sustentacao de atividades econdbmicas e no desenvolvimento

regional.

A producdo de agregados totalizou 481 milhées de
toneladas em 2009, superando a producdo de
minério de ferro, que atingiu 310 milhées de
toneladas. O segmento de produc¢cdo de agregados
movimenta atualmente cerca de R$ 83 bilhées em
negocios e € responsavel por 68 mil empregos
diretos. Associacdo Nacional de Entidades e

Produtores de Agregados para a Construgcao Civil —
ANEPAC (2009).

Sob a perspectiva da Engenharia de Producao, a analise da

viabilidade econbtmica da atividade estd diretamente relacionada a



eficiéncia dos processos produtivos e a capacidade de gestao dos
recursos. Apesar dos indicadores econdmicos favoraveis, o setor
enfrenta desafios significativos, como a complexidade do
licenciamento ambiental, a elevada carga tributaria, a informalidade
e limitacdes logisticas, especialmente no que se refere a distribuicao

em regides metropolitanas.

Esses fatores impactam diretamente os custos operacionais e a
competitividade das organizacdes, exigindo maior controle e
otimizagao dos processos. Nesse contexto, a adocao de praticas de
gestao ambiental integrada torna-se um diferencial estratégico, ao
possibilitar a reducao de desperdicios, a melhoria no uso de recursos
e 0 aumento da eficiéncia operacional, contribuindo para a

sustentabilidade econdmica da atividade.

Assim, observa-se que a viabilidade econdmica da extracao de
agregados minerais nao depende apenas dos volumes de producao
ou da demanda de mercado, mas também da capacidade das
organizagcdées em integrar gestao ambiental e eficiéncia de
processos, de forma a equilibrar desempenho econdmico e

responsabilidade socioambiental.

3.3.1. Investimentos

Segundo o Instituto Brasileiro de Mineracao (IBRAM) o setor mineral
é um dos que realiza os maiores investimentos privados no Brasil. O
grafico mostra os investimentos realizados no setor Mineral (para
todos os segmentos), no entanto, tais investimentos em gestao
ambiental sao direcionados por fatores competitivos, dependendo

de sua realidade.



A previsao de investimentos apurada pelo IBRAM contempla o
periodo de 5 anos e exclui petréleo e gas, sendo estes exclusivos em

negocios de mineracao e contemplam infraestrutura necessaria ao

empreendimento (Graficos 1 e 2).

Grafico 1.

Investimentos no Setor Mineral de 5 em 5 anos
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Fonte: IBRAM (2015)

Grafico 2. Apuracao de Investimentos por estados.
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Fonte: IBRAM (2015)

O Instituto Brasileiro de Mineracao — IBRAM, 2015, afirma que a
dltima apuracdo, periodo 2014 a 2018 é de US$ 53,6 bilhdes. Os
Estados de MG e PA concentram os maiores investimentos, 41,8% e

2193% respectivamente. A Bahia esta representada por 579% de



toda producao (na cor verde) demais estados nao listados possuem

valores menores que 3%, representando um total de 5,53%.

3.4. Gestao Ambiental

O meio ambiente encontra-se em constante transformacao, seja por
processos naturais ou pela acao antrépica. A atividade mineradora
destaca-se por seu elevado potencial de impacto, o que reforca a
necessidade de adocao de praticas estruturadas de gestao
ambiental. Nesse sentido, a gestdao ambiental passa a ser
compreendida como um elemento estratégico nas organizacdes, ao
integrar aspectos ambientais aos processos produtivos e a tomada

de decisao (BACKER, 1995).

Nos Uultimos anos, o setor mineral tem apresentado avancos
significativos no que se refere a gestao ambiental. De acordo com o
Instituto de Educacao Tecnoldgica (IETEC), cerca de 25% das 100
maiores empresas de mineragao possuem certificagcao na ISO 14001,
evidenciando a crescente adocao de Sistemas de Gestao Ambiental
(SGA) como instrumento de controle e melhoria continua dos

processos.

Segundo a avaliacao de ALVES, publicada pela Brasil Mineral (2015):



Este percentual destaca a mineragao como um dos
segmentos com maior numero de empresas
certificadas, ao lado de outras como a quimica e a
siderurgia. Vale salientar que tal certificagcdo garante a
adocdo de sistemas de gestao ambientais, mas Nndo as
inibe da responsabilidade preservar o meio ambiente,
entender a possibilidade poluente, contabilizar os
seus passivos ambientais e se comprometer a resolvé-

los. (ALVES. F. 2015)

Os investimentos ambientais promovidos pela mineracao, segundo
o levantamento da Brasil Mineral, variam de R$ 500 mil a R$ 4

milhoes.

Os Sistemas de Gestao Ambiental (SCA) configuram-se como
ferramentas fundamentais para a integragcao entre desempenho
ambiental e eficiéncia operacional. Sua implementacao possibilita o
controle dos aspectos e impactos ambientais, além de contribuir
para a padronizacao de processos, reducao de desperdicios e melhor

utilizacao dos recursos disponiveis.

Para que o SCA seja efetivo, é essencial o comprometimento da alta

administracao, garantindo que sua implementacao nao se restrinja a

Q)

setores isolados da organizagcao, mas que esteja integrada
estratégia empresarial. A norma ISO 14001, nesse contexto, orienta a
estruturacao do sistema, incluindo praticas como a analise critica
pela administracao, que assegura o monitoramento continuo e a

melhoria dos processos.



De acordo com o CONAMA (Resolucdo 306/2002), a gestdo
ambiental pode ser compreendida como o conjunto de acgdes
voltadas a conducao, controle e monitoramento do uso dos recursos
naturais e dos impactos ambientais, por meio da implementacao de

sistemas estruturados de gestao.

A seguir é possivel visualizar os beneficios estratégicos e econémicos

da gestao ambiental dentro de uma instituicao (Quadros 4 e 5)

Quadro 4. Beneficios Estratégicos da Gestao Ambiental.

BENEFICIOS ESTRATEGICOS

e Melhoria da imagem institucional

e Renovacao do portfélio de produtos

e Aumento da produtividade

e Alto comprometimento do pessoal

e Melhoria nas relagdes de trabalho

e Melhoria e criatividade para novos desafios

e Melhoria das relacdes com os érgaos governamentais, comunidade
e grupos ambientalistas

e Acesso assegurado ao mercado externo

e Melhor adequacao aos padrdes ambientais

Fonte: Adaptado de NORTH, Environmental business management.
Genebra: ILO, 1992. Citado em Gestao Ambiental no setor Mineral,

Meyer; 2000.

Estrategicamente, a gestao ambiental contribui para a melhoria do
desempenho organizacional, promovendo ganhos em

produtividade e qualidade dos processos. Além disso, favorece o



engajamento e a satisfacdo dos stakeholders envolvidos, como
colaboradores, clientes e parceiros, ao evidenciar a adocao de
praticas mais eficientes e sustentaveis. Nesse contexto, a gestao
ambiental também pode ser compreendida como fonte de
vantagem competitiva, ao contribuir para a diferenciacao das
organizacdées no mercado e para o fortalecimento do seu

desempenho.

.Quadro 5. Beneficios Econdmicos da Gestao Ambiental.

BENEFICIOS ECONOMICOS

Economia de Custo
e Economias devido a reducao do consumo de agua e outros insumos

° Economias devido a reciclagem, a venda e o aproveitamento de
residuos e a diminuicao de efluentes

. Reducao de multas e penalidades por poluicao
Incremento de Receita

e Aumento da contribuicao marginal de produtos verdes que podem
ser vendidos a precos mais altos

o Aumento na participacao de mercado devido a inovag¢ao dos
produtos e menos concorréncia.

. Linha de novos produtos para novos mercados

° Aumento da demanda para produtos que contribuam para
diminui¢cao da poluicao

Fonte: Adaptado de NORTH, Environmental business management.
Genebra: ILO, 1992. Citado em Gestao Ambiental no setor Mineral,

Meyer; 2000.

A partir do exposto no quadro, observa-se que a adocao de Sistemas

de Gestao Ambiental (SGA) contribui significativamente para a



melhoria da conduc¢ao dos processos organizacionais, promovendo
a reducao do consumo de recursos, cComo agua e insumos, além da
diminuicao de multas e penalidades ambientais. Esses fatores
impactam diretamente a produtividade, a qualidade dos processos e
0s resultados econdmico-financeiros das organizacdes, a0 mesmo

tempo em que fortalecem a confiabilidade percebida pelos clientes.

Nesse contexto, a implantacao do SGA deixa de ser apenas uma
exigéncia normativa e passa a representar um fator estratégico para
a permanéncia das empresas no mercado. A certificacao pela ISO
14001, que orienta a implementacao de sistemas de gestao

ambiental descreve;

Reducdo de riscos de acidentes; de sancdes legais;
aumento da qualidade dos produtos; servicos e
processos, economia ou reducdo do consumo de
matérias-primas, no caso da agua e da energia;
captacdo de novos clientes;, melhoria da imagem,
melhoria dos processos;, aumento das possibilidades
de permanéncia da empresa no mercado, aumento
das possibilidades de financiamentos, devido ao bom

historico ambiental. (ABNT NBR ISO 14001:2006)

Segundo Péricles S. W (1999), atuar de forma ambientalmente
responsavel configura-se como um diferencial competitivo no
mercado. Contudo, esse diferencial tende a se tornar um requisito
basico para a permanéncia das empresas, especialmente em setores

com elevado potencial de impacto ambiental, como o mineral.



Por outro lado, a informalidade ainda representa um dos principais
desafios do setor, com a presenca significativa de atividades
mineradoras irregulares. Essa condicao intensifica os impactos
ambientais e compromete a seguranca operacional, evidenciada,
por exemplo, por danos estruturais decorrentes de explosdes nao
planejadas. Diante desse cenario, torna-se imprescindivel a
formalizacao das atividades, por meio da obtencao das licencas
necessarias e da adocao de praticas estruturadas de gestao
ambiental, visando ao uso racional dos recursos minerais e a

preservacao do equilibrio ambiental a longo prazo.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo analisou a contribuicao da gestao ambiental para a
eficiéncia dos processos na extracao de agregados minerais,
considerando os impactos ambientais e a viabilidade econémica da

atividade.

A literatura evidencia que a mineracao possui elevada relevancia
econdmica, mas também apresenta significativo potencial de
impacto ambiental. Nesse cenario, a gestao ambiental,
especialmente por meio da implementacao de Sistemas de Gestao
Ambiental (SGA), assume papel essencial no controle dos aspectos e
impactos ambientais, além de contribuir para a organizacao e

melhoria dos processos produtivos.

Observa-se que a adocao do SGA nao se limita ao atendimento das
exigéncias legais. Sua aplicacao esta associada a reducao de
desperdicios, melhor utilizacdao de recursos e padronizacao de
processos, refletindo diretamente no desempenho operacional e nos

resultados econdmicos das organizacoes.



A analise também indica que a viabilidade econdmica da atividade
esta relacionada a capacidade de gestao dos processos € ao nivel de
conformidade ambiental. Fatores como informalidade, dificuldades
no licenciamento e Ilimitacdes operacionais ainda impactam

negativamente o setor, exigindo maior controle e planejamento.

A gestao ambiental, portanto, deve ser compreendida como
elemento estratégico na conducao das atividades de extracao
mineral. Sua integracao aos processos produtivos contribui para a
melhoria da eficiéncia, reducao de impactos e fortalecimento da

competitividade das organizacgoes.
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