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RESUMO

Este estudo teve como objetivo analisar a producao cientifica sobre
o0 uso da Inteligéncia Artificial nas diferentes especialidades médicas,
indexada na base Scopus no periodo de 2021 a 2026. Trata-se de
uma analise bibliométrica, com dados processados pelo software
Bibliometrix no ambiente R®, utilizando-se as leis de Lotka, Bradford
e Zipf, além da construcao de redes de colaboracao e coocorréncia
de palavras-chave. Foram identificados 972 documentos,
evidenciando crescimento anual de 6,05% e relevancia recente da
tematica. Observou-se elevada dispersao autoral, com
predominancia de autores ocasionais (91,0%) e média de 5,79 autores
por artigo, indicando forte colaboracao cientifica. A producao
concentrou-se principalmente em paises desenvolvidos, com
destaque para Estados Unidos, China e Itdlia. A analise dos
periddicos revelou um nudcleo restrito de revistas altamente
produtivas, enquanto a estrutura conceitual evidenciou
concentracao em termos relacionados ao desenvolvimento
tecnoldgico, aplicagao clinica e organizagao dos sistemas de saude.
Conclui-se que a Inteligéncia Artificial na medicina constitui um
campo em expansao, com carater interdisciplinar e elevado
potencial de impacto na pratica clinica e nos sistemas de saude.
Palavras-chave: Inteligéncia Artificial; Medicina; Especialidades

médicas; Bibliometria; Producao cientifica.

ABSTRACT

This study aimed to analyze the scientific production on the use of
artificial intelligence in different medical specialties indexed in the
Scopus database from 2021 to 2026. This is a bibliometric analysis
using Bibliometrix software in the R® environment, applying Lotka,
Bradford, and Zipf laws, as well as collaboration and keyword co-

occurrence networks. A total of 972 documents were identified,



showing an annual growth rate of 6.05%. High author dispersion was
observed, with 91.0% occasional authors and an average of 5.79
authors per article, indicating strong collaboration. Scientific
production was mainly concentrated in developed countries,
especially the United States, China, and Italy. A core group of highly
productive journals was identified, while the conceptual structure
highlighted terms related to technological development, clinical
application, and healthcare systems organization. Artificial
intelligence in medicine is an expanding, interdisciplinary field with
significant potential impact on clinical practice and healthcare
systems.

Keywords: Artificial intelligence; Medicine; Medical specialties;

Bibliometrics; Scientific production.

1. INTRODUCAO

A medicina contemporanea tem sido profundamente impactada
pela incorporacao de tecnologias digitais, especialmente no
contexto da crescente complexidade dos sistemas de saude e da
necessidade de maior precisdao diagnostica e terapéutica. Nesse
cenario, a Inteligéncia Artificial (IA) tem emergido como uma das
principais inovacdes tecnoldgicas, promovendo mudancas
significativas na forma como o cuidado em saude é planejado,

executado e avaliado (Mohajer-Bastami et al., 2025).

A |A pode ser definida como a capacidade de sistemas
computacionais realizarem tarefas que normalmente requerem
inteligéncia humana, como reconhecimento de padroes,
aprendizado e tomada de decisdao. Na medicina, sua aplicagcao tem
se expandido rapidamente, sendo incorporada em diversas areas,

como diagndstico por imagem, analise de dados clinicos, suporte a



decisao médica e desenvolvimento de tratamentos personalizados

(Mahmoudi; Mehdizadeh, 2022).

Nos ultimos anos, tecnologias como machine learning e deep
learning tém demonstrado elevada capacidade de analise de
grandes volumes de dados, contribuindo para o aprimoramento da
acuracia diagnodstica e para a identificacao precoce de doencas.
Essas tecnologias permitem a integracao de dados clinicos,
laboratoriais e genémicos, favorecendo a construcao de modelos
preditivos e a personalizagcao do cuidado em saude (Chong et al,

2025).

Além disso, a IA tem se mostrado particularmente relevante na
pratica clinica, ao apoiar a tomada de decisao médica, otimizar
fluxos de trabalho e reduzir erros humanos. Aplicacdes em areas
como radiologia, oncologia, cardiologia e neurologia evidenciam seu
potencial para transformar a pratica médica e melhorar os desfechos

clinicos (Thomas et al., 2025).

Outro aspecto importante refere-se a contribuicao da |IA para a
medicina de precisao, na qual decisdes clinicas sao baseadas em
caracteristicas individuais dos pacientes. A analise de grandes bases
de dados por meio de algoritmos inteligentes permite identificar
padrbées complexos e propor intervencdes mais eficazes e

personalizadas (Tran; Du Toit; Padmanabhan, 2021).

No ambito dos sistemas de saude, a IA também tem sido aplicada
na gestao de servicos, otimizacao de recursos e melhoria da
eficiéncia operacional. Estudos apontam que essas tecnologias
podem contribuir para reducdao de custos, aumento da

produtividade e melhoria da qualidade do atendimento,



especialmente em contextos de alta demanda assistencial (Okwor et

al., 2024).

Apesar dos avangos, a incorporagao da IA na medicina ainda
enfrenta desafios significativos, incluindo questdes relacionadas a
privacidade de dados, viés algoritmico, transparéncia dos modelos e
regulamentacao. Esses aspectos éticos e legais tém sido
amplamente discutidos na literatura, evidenciando a necessidade de
desenvolvimento de diretrizes para uso responsavel dessas

tecnologias (Boudi et al., 2024).

Adicionalmente, observa-se crescente interesse na utilizacdao de
tecnologias emergentes, como modelos generativos e grandes
modelos de linguagem, que ampliam as possibilidades de aplicacao
da IA em areas como educacao meédica, comunicacao em saude e
suporte clinico. Esse cenario reforca o carater dinamico e em

constante evolucao do campo (Jan; Naz, 2025).

Diante desse contexto, verifica-se crescimento expressivo da
producao cientifica sobre IA na medicina, refletindo sua
consolidacao como area estratégica de pesquisa e inovacao. Nesse
sentido, estudos bibliométricos tornam-se ferramentas
fundamentais para compreender a evolucao do campo, identificar
tendéncias, lacunas e principais atores envolvidos, além de subsidiar
futuras investigacoes e aplicacdes na pratica médica (Reddy et al,,

2021).

2. METODOLOGIA

Trata-se de um estudo bibliométrico que analisou a producao
cientifica sobre o uso da IA nas diferentes especialidades médicas,

com base em documentos indexados em base de dados



internacional, no periodo de 2021 a 2026. A bibliometria consiste na
aplicacao de meétodos estatisticos e matematicos para analise da
producao cientifica, permitindo avaliar padrdes de publicacao,
autoria e disseminacao do conhecimento por meio de indicadores

confidveis.

A busca foi realizada na base de dados Scopus, no més de janeiro de
2026, utilizando-se descritores relacionados a IA e a pratica médica, a
partir da seguinte estratégia de busca: TITLE ( "artificial intelligence"
AND medicine OR "medical practice" OR "clinical practice" OR
healthcare ) AND PUBYEAR > 2020 AND PUBYEAR < 2027 AND (
LIMIT-TO ( SUBJAREA , "MEDI" ) ) AND ( LIMIT-TO ( DOCTYPE , "ar") ).
Os termos foram aplicados ao campo titulo, com o objetivo de
garantir maior especificidade e aderéncia tematica aos documentos

recuperados.

Foram considerados artigos cientificos publicados no periodo
delimitado, sendo excluidos documentos duplicados e aqueles que,
apos leitura de titulo e resumo, nao se relacionavam diretamente

com a tematica proposta.

A escolha da base Scopus justifica-se por sua ampla cobertura
multidisciplinar e reconhecimento na comunidade cientifica
internacional, especialmente na area da saude, além de indexar
periddicos revisados por pares e fornecer dados robustos para

analises bibliométricas.

Os dados foram exportados em formato compativel e analisados por
meio do software Bibliometrix, operacionalizado no ambiente R®,
com apoio da interface Biblioshiny. Foram realizadas analises

descritivas da producao cientifica, incluindo evolucao temporal das



publicagcdes, distribuicao por periddicos, autoria, instituicdes e

paises, além de indicadores de colaboracao cientifica.

Aplicaram-se as leis classicas da bibliometria, incluindo a Lei de
Lotka para analise da produtividade dos autores, a Lei de Bradford
para avaliacdao da dispersao dos periddicos e a Lei de Zipf para

identificacao da frequéncia e relevancia das palavras-chave.

Adicionalmente, foram construidas redes de coautoria, colaboracao
internacional, producao institucional e coocorréncia de palavras-
chave, representadas por meio de mapas e grafos, permitindo a
visualizagcao das relacdes entre os principais atores e temas da

producao cientifica.

Os resultados foram apresentados em forma de tabelas, graficos e
mMapas, possibilitando a analise integrada dos padrdes de producao,
colaboracao e estrutura conceitual da literatura sobre IA aplicada as

especialidades médicas.

3. RESULTADOS

A busca retornou 972 documentos publicados no periodo de 2021 a
2026, com taxa de crescimento anual de 6,05%, evidenciando
expansao da producao cientifica sobre o uso da |IA na medicina.
Esses documentos estao distribuidos em 577 fontes, com média de
citacdées por documento de 18,45 e idade média de 2,04 anos,
indicando relevancia e impacto recente da tematica. Foram
identificadas 1.982 palavras-chave dos autores, refletindo diversidade

e amplitude tematica.

O total de autoria/coautoria foi de 4.926 autores, sendo 111

responsaveis por publicacdes de autoria Unica. A média de coautoria



foi de 5,79 autores por documento, com percentual de colaboracao
internacional de 22,74%, evidenciando forte interacdao entre
pesquisadores e formacao de redes colaborativas globais,

caracteristica de areas tecnoldgicas e interdisciplinares.

A analise da produtividade dos autores, com base na Lei de Lotka,
revelou predominancia de autores ocasionais, sendo que 4.482
autores (91,0%) publicaram apenas um artigo, enquanto 301 autores
(6,1%) publicaram dois artigos e uma parcela ainda menor
apresentou maior produtividade. Esse padrao confirma o
comportamento classico descrito pela Lei de Lotka, no qual a
maioria dos autores contribui com apenas uma publicacao,

engquanto poucos concentram maior producao cientifica.

Entretanto, ao comparar os dados empiricos com o modelo tedrico,
observa-se discrepancia, especialmente nas faixas de maior
produtividade, indicando que a producao cientifica na area da IA
aplicada a medicina ainda nao apresenta forte concentracao em
autores altamente produtivos. Tal comportamento sugere um
campo em expansao, com ampla entrada de novos pesquisadores e

elevada dispersao autoral.

A Tabela 1T apresenta a distribuicao da producao cientifica de acordo
com a Lei de Lotka, permitindo analisar a produtividade dos autores
e identificar padrboes de concentracao da producao cientifica no

campo da IA nas especialidades médicas.

Tabela 1. Lei de Lotka

Documents N. of Proportion of Theoretica
written Authors Authors |



1 4482 0,91 0,643

2 301 0,061 0,161
3 91 0,018 0,071
4 24 0,005 0,04
5 14 0,003 0,026
6 6 0,001 0,018
7 2 0 0,013
8 2 0 0,01
9 2 0 0,008
11 1 0 0,005

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

A distribuicao geografica das publicacdes evidencia a lideranca dos
Estados Unidos da América (EUA), com 180 documentos (18,5%),
seguidos pela China com 119 (12,2%) e pela Italia com 51 publicacdes
(5,2%). Na sequéncia, destacam-se Alemanha com 48 (4,9%), Reino
Unido com 42 (4,3%), e Australia e india, ambos com 32 documentos
(3,3%), além do Canada com 28 (29%) e Arabia Saudita com 22
publicacdes (2,3%).

A analise da colaboracao cientifica demonstra que a maioria das
publicacdes estd concentrada em producdes nacionais (Single
Country Publications — SCP), com destaque para os Estados Unidos
(152), China (107) e Italia (33). No entanto, observa-se também
participacao expressiva em colaboracdes internacionais (Multiple

Country Publications — MCP), especialmente no Reino Unido, que



apresenta o maior percentual de colaboracao internacional (40,5%),

seguido pela Ardbia Saudita (40,9%), india (37,5%) e Italia (35,3%).

Esse padrao evidencia que, embora a producao cientifica ainda
esteja majoritariamente concentrada em pesquisas nacionais,
alguns paises apresentam elevado nivel de internacionalizacao,

refletindo maior integracao em redes globais de pesquisa.

A Tabela 2 representa a distribuicdo geografica da producao
cientifica, evidenciando a concentracao das publicacdées em paises
desenvolvidos, com destaque para América do Norte, Europa e Asia,
além da crescente participacao de paises emergentes,
especialmente aqueles com forte investimento em tecnologia e

INnovacao.

Tabela 2. Distribuicdao geografica da producao por relevancia de

citagao

A Esta tabela possui muitas colunas e foi cortada para impressao. Para visualiza-la
completa, acesse o artigo original em:

https://revistatopicos.com.br/artigos/inteligencia-artificial-no-contexto-

multidisciplinar-da-medicina-um-estudo-bibliometrico?noblockage
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Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

A analise das instituicdes mais produtivas evidencia a lideranca da
lcahn School of Medicine at Mount Sinai, que apresentou
crescimento expressivo ao longo do periodo analisado, com
destaque para 0s anos mMmais recentes, especialmente entre 2025 e
2026, quando atingiu os maiores volumes de publicacdo. Em
seguida, destaca-se a University of Toronto, que demonstrou
aumento progressivo e consistente na producao cientifica, com
crescimento significativo a partir de 2024 e consolidagao nos anos
subsequentes. A Harvard Medical School também apresentou
evolucao continua ao longo do periodo, com incremento relevante
nas publicacdes a partir de 2022 e atingindo seu pico em 2026,

evidenciando forte atuag¢ao na area.

A Stanford University, embora com producao inicial reduzida,
apresentou crescimento acentuado nos anos mais recentes,
especialmente entre 2024 e 2026, indicando expansao de suas
atividades de pesquisa no campo da IA aplicada a medicina. De
forma semelhante, a University of Electronic Science and Technology
of China demonstrou crescimento tardio, porém expressivo, com

aumento significativo da producao a partir de 2024.

De modo geral, observa-se concentracao da producao cientifica em
instituicdes de paises desenvolvidos, especialmente Estados Unidos,
Canada e China, com crescimento progressivo ao longo do tempo.
Esse comportamento sugere fortalecimento das linhas de pesquisa
relacionadas a IA na medicina, além de evidenciar a ampliacao do

interesse académico e o investimento institucional na area (Figura1).

Figura 1. Anadlise das instituicées mais produtivas



Affiliations' Production over Time
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Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

A Figura 2 apresenta, de forma resumida, a distribuicdo dos
periddicos segundo a Lei de Bradford, evidenciando a dispersao da
producao cientifica sobre o uso da |A nas diferentes especialidades
meédicas. A tabela foi construida considerando-se o numero de
periddicos necessario para publicar uma quantidade determinada
de artigos, permitindo identificar o nucleo de peridédicos mais

produtivos e as zonas subsequentes de dispersao.

Observou-se que a Zona 1 concentrou os peridodicos mais devotados
ao tema, destacando-se Digital Health com 26 publicacdes, Frontiers
in Public Health com 17, Frontiers in Digital Health e Healthcare
(Switzerland) com 13 publicacdes cada, além de Frontiers in
Medicine com 12 artigos. Também compuseram esse nucleo
periddicos de alto impacto como BMJ Open e NPJ Digital Medicine,
ambos com 11 publicacdes, e o Journal of the American Medical
Informatics Association com 10 artigos, evidenciando a forte
presenca de periddicos voltados a saude digital, informatica médica

e inovacao tecnoldgica.



Ainda na Zona 1, observam-se periddicos relevantes como BMC
Health Services Research, BMJ Health and Care Informatics,
International Journal of Environmental Research and Public Health e
Journal of Medical Artificial Intelligence, todos com producao
significativa, além de titulos voltados a bioética e a integracao
tecnoldgica na saude, como Chinese Medical Ethics e Artificial
Intelligence in Medicine. Esses resultados reforcam o carater
interdisciplinar da tematica, que abrange areas como tecnologia,

saude publica, medicina clinica e ética.

Na Zona 2, verificou-se aumento consideravel no numero de
periddicos, porém com menor produtividade individual, incluindo
titulos como Journal of Medical Internet Research, Journal of
Medical Systems, Health Informatics Journal, Journal of Medical
Ethics e Value in Health. Essa distribuicdao indica que, embora exista
um nucleo consolidado de periddicos altamente produtivos, a
tematica da IA na medicina também se encontra amplamente
disseminada em areas como gestao em saude, informatica, bioética

e diferentes especialidades clinicas.

Além disso, a Zona 2 incorpora peridodicos de diversas especialidades
meédicas, como anestesiologia, cirurgia, cardiologia, medicina
interna e saude publica, refletindo a ampla aplicacao da IA em
diferentes contextos clinicos e assistenciais. Esse comportamento
reforca a transversalidade do tema e sua insercao em multiplos

campos do conhecimento.

Ja a Zona 3 apresentou elevada dispersao da producao cientifica,
reunindo um grande numero de periddicos com apenas uma
publicacdo cada. Essa ampla distribuicdo demonstra que o tema

tem sido explorado em diferentes especialidades médicas, incluindo



areas como oncologia, neurologia, radiologia, dermatologia, cirurgia
e saude coletiva, evidenciando a expansao e capilaridade da IA na

pratica médica contemporanea.

De modo geral, os resultados confirmam o padrao classico descrito
pela Leli de Bradford (Figura 2), no qual um nucleo restrito de
periddicos concentra a maior parte das publicacdes, enquanto um
ndmero crescente de periddicos contribui com menor volume
individual. No entanto, a elevada dispersao observada sugere que a
producao cientifica sobre IA na medicina apresenta forte carater
interdisciplinar e expansao recente, sendo disseminada em

mMultiplos veiculos cientificos.

Figura 2. Distribuicdo dos periédicos segundo a Lei de Bradford

Core Sources by Bradford's Law

Articles

JAMIA OPEN 4
BIOLAW JOURNAL
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HEALTH POLICY AND TECHNOL 4
HEALTH SCIENCE REPORTS 4

Source log(Rank)

Fonte: Elaborado pelos autores (2026)

A analise da producao dos principais periddicos ao longo do tempo
evidencia crescimento progressivo das publicacdes relacionadas ao
uso da IA na medicina entre os anos de 2021 e 2026. Observa-se que
periddicos pertencentes ao nucleo produtivo apresentam aumento
consistente no numero de publicacgdes, refletindo a consolidacao e

expansao da tematica no cenario cientifico internacional.



O periodico Digital Health destacou-se como 0 mais produtivo ao
longo do periodo analisado, apresentando crescimento expressivo,
passando de 2 publicacdes em 2021 para 26 em 2025 e mantendo
esse patamar em 2026. Esse comportamento evidencia seu
protagonismo na difusao do conhecimento relacionado a saude

digital e IA aplicada a pratica médica.

De forma semelhante, o periodico Frontiers in Public Health
apresentou evolucao continua, com aumento de 1 publicacao em
2021 para 17 em 2026, demonstrando crescente interesse da area de
saude publica na incorporacao de tecnologias baseadas em IA. O
periddico BMJ Open também apresentou crescimento relevante ao
longo dos anos, passando de 1 publicacao em 2021 para 13 em 2026,
indicando a ampliagcao da tematica em periddicos generalistas de

alto impacto.

No mesmo sentido, Frontiers in Digital Health apresentou aumento
progressivo da producao cientifica, com destaque para o
crescimento mais acentuado a partir de 2024, atingindo 13
publicacbes em 2026, o que reforca o avanco das pesquisas

especificas em saude digital.

Ja o periddico Healthcare (Switzerland) demonstrou crescimento
consistente ao longo do periodo, passando de 2 publicacdes em 2021
para 13 em 2025 e mantendo esse volume em 2026, evidenciando
sua relevancia na divulgacao de estudos voltados a inovacao em

salde.

De modo geral, observa-se que todos os periddicos analisados
apresentaram tendéncia de crescimento, especialmente a partir de

2023 (Figura 3), periodo em que se intensifica a producao cientifica



sobre A na medicina. Esse comportamento  sugere
amadurecimento do campo de estudo, ampliagdo do interesse
académico e maior investimento em pesquisas voltadas a
integracao de tecnologias digitais nas diferentes especialidades

meédicas.

Figura 3. Producdes ao longo dos anos

Sources' Production over Time
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Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

A analise da frequéncia das palavras-chave evidenciou a
predominancia de termos centrais relacionados a IA e sua aplicacao
na pratica médica. O termo artificial intelligence apresentou a maior
frequéncia (884 ocorréncias), seguido por human (708) e article
(634), indicando forte presenca de estudos voltados a aplicacao da
tecnologia em contextos clinicos reais e a producao cientifica

consolidada na area.

Entre os termos diretamente relacionados as tecnologias
emergentes, destacam-se machine learning (228), deep learning
(114), algorithm (107) e natural language processing (43),
evidenciando a centralidade dos métodos computacionais

avancados no desenvolvimento de solucdes aplicadas a medicina.



Além disso, a presenca de termos como generative artificial
intelligence (52), large language model (45) e ChatGPT (63) indica a
incorporacao recente de tecnologias baseadas em modelos

generativos, refletindo tendéncias contemporaneas Nno campo.

No contexto clinico, observam-se termos como diagnosis (87),
diagnostic accuracy (58), clinical decision making (59), clinical
practice (131) e patient care (60), evidenciando a aplicacao da IA no
suporte a tomada de decisao clinica, diagndstico e assisténcia ao
paciente. Esses achados reforcam o papel da IA como ferramenta de
apoio a pratica médica e a melhoria da qualidade do cuidado em

saude.

Adicionalmente, destacam-se termos relacionados a organizagao
dos sistemas de saude, como health care delivery (148), health care
system (90) e healthcare (90), indicando que a aplicacao da IA nao se
restringe ao nivel clinico, mas também abrange a gestao e

organizacao dos servicos de saude.

No campo educacional e cientifico, a presenca de termos como
medical education (58), education (53), systematic review (56) e
controlled study (104) evidencia o interesse na avaliagcao e validacao
das aplicacdes da IA, bem como na sua incorporagcao em pProcessos

de formacao profissional.

Por fim, destaca-se a ocorréncia de termos relacionados a aspectos
éticos e regulatdrios, como ethics (69) e medical ethics (47), além de
conceitos como personalized medicine (78) e precision medicine
(41), evidenciando preocupacdes com a utilizacao responsavel da IA
e seu potencial para promover abordagens individualizadas no

cuidado em saude.



De modo geral, a distribuicao das palavras-chave (Figura 4) revela
que a producao cientifica sobre IA na medicina esta estruturada em
torno de trés eixos principais: desenvolvimento tecnoldgico,
aplicacao clinica e organizacao dos sistemas de saude, além de
incorporar discussdes emergentes relacionadas a ética e a medicina
personalizada, evidenciando a complexidade e

multidimensionalidade do campo.

Figura 4. WordCloud - Nuvem de Palavras
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Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

Quanto a estrutura conceitual, a partir da analise das palavras-chave
dos autores e aplicacao da Lei de Zipf, verificou-se que termos como
artificial intelligence, machine learning, deep learning, algorithm,
natural language processing e generative artificial intelligence
destacam-se como o0s mais relevantes, evidenciando o foco da
producao cientifica no desenvolvimento e aplicacao de tecnologias

avancadas no contexto medico.

Além disso, observam-se termos diretamente relacionados a pratica
clinica, como clinical practice, diagnosis, diagnostic accuracy, clinical
decision making, patient care e clinical decision support system,
indicando a forte insercao da IA como ferramenta de apoio a
tomada de decisao médica e a melhoria dos processos diagndsticos

e assistenciais.



No ambito da organizacao dos sistemas de saude, destacam-se
palavras-chave como health care delivery, health care system,
healthcare e health care personnel, evidenciando que a aplicagcao da
IA ultrapassa o nivel individual do cuidado, abrangendo também a

gestao e estruturacao dos servicos de saude.

Adicionalmente, termos como personalized medicine, precision
medicine e prediction indicam a crescente utilizacao da IA na
construcao de abordagens individualizadas e preditivas, reforcando
seu papel na medicina de precisao e na otimizacao dos desfechos

clinicos.

No campo ético e regulatdrio, a presenca de termos como ethics e
medical ethics evidencia a preocupacao com 0s impactos da IA na
pratica médica, especialmente no que se refere a tomada de decisao

automatizada, privacidade de dados e responsabilidade profissional.

Por fim, destacam-se termos emergentes como ChatGPT e large
language model, que refletem a recente incorporacao de
tecnologias baseadas em modelos generativos na area da saude,
indicando novas possibilidades de aplicacao da IA em educacao
meédica, suporte clinico e comunicagao em saude. A Figura 5
evidencia a rede de coocorréncia das palavras-chave, revelando a
organizacao da producao cientifica em clusters tematicos

interdependentes.

Figura 5. Rede de coocorréncia das palavras-chave
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Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

Observa-se a formacao de um cluster central fortemente
estruturado em torno da IA e suas aplicacdes clinicas, interligado a
subnucleos relacionados a pratica assistencial, gestdao em saude,
aspectos éticos e tecnologias emergentes, evidenciando a natureza

multidimensional, interdisciplinar e em expansao do campo.

3.1. Analise dos Dados

A partir das analises realizadas, pode-se afirmar que o corpus da
pesquisa apresenta consisténcia metodoldgica, uma vez que a
estratégia de busca adotada possibilitou a recuperacao de
documentos alinhados ao escopo da IA aplicada as especialidades
médicas, evidenciando coeréncia entre os descritores utilizados e a

tematica investigada.

Observou-se que, no periodo analisado (2021-2026), a producao
cientifica apresentou crescimento anual positivo de 6,05%,
indicando expansao continua do interesse académico sobre o uso
da IA na medicina. O volume de publicacdes (972 documentos) e a
meédia de citacdes por documento (18,45) evidenciam nao apenas a
relevancia, mas também o impacto recente da tematica no cenario

cientifico internacional.



A analise da autoria revelou elevada participacao de autores
ocasionais, sendo que 91,0% dos autores publicaram apenas um
artigo, conforme evidenciado pela distribuicao de Lotka. Esse
comportamento indica elevada dispersao autoral e auséncia de um
nucleo consolidado de pesquisadores altamente produtivos,
sugerindo que a area ainda se encontra em processo de expansao e
atraindo novos pesquisadores de diferentes campos do

conhecimento.

Por outro lado, a média de coautoria (5,79 autores por documento) e
o percentual de colaboracao internacional (22,74%) evidenciam um
padrao colaborativo significativo, caracteristico de areas tecnoldgicas
e interdisciplinares. Ainda que a colaboracdao internacional seja
expressiva, observa-se predominancia de produc¢des nacionais,
indicando que ha espaco para maior integracao entre redes

cientificas globais.

A anadlise geografica demonstrou predominancia de paises
desenvolvidos, com destaque para os Estados Unidos, China e paises
europeus, o que reflete a concentragcao de investimentos em
tecnologia, infraestrutura e pesquisa nessas regides. No entanto, a
participacdo de paises emergentes, como India e Arabia Saudita,
indica ampliagdao da insercao global e crescente democratizacao da

producao cientifica na area.

No que se refere as instituicdes, observou-se concentracao da
producao em universidades de alto prestigio internacional, como
Icahn School of Medicine at Mount Sinai, University of Toronto e
Harvard Medical School, que apresentaram crescimento expressivo

ao longo do periodo analisado. Esse padrao evidencia a existéncia de



polos institucionais consolidados e reforca a importancia do

investimento em pesquisa para o desenvolvimento do campo.

A aplicacao da Lei de Bradford evidenciou a existéncia de um nucleo
restrito  de peridodicos  altamente produtivos, @ composto
principalmente por revistas voltadas a saude digital, informatica
meédica e inovacao tecnoldgica. Entretanto, verificou-se ampla
dispersao da producao cientifica em diferentes periodicos e areas do
conhecimento, indicando que a tematica da IA na medicina

apresenta forte carater interdisciplinar e transversal.

Quanto a estrutura conceitual, a analise das palavras-chave revelou
forte concentragcao em termos relacionados ao desenvolvimento
tecnologico, como artificial intelligence, machine learning e deep
learning, bem como sua aplicacao clinica, incluindo diagndstico,
tomada de decisao e cuidado ao paciente. Além disso, destacam-se
aspectos relacionados a organizacao dos sistemas de saude, ética e
medicina personalizada, evidenciando a complexidade e

multidimensionalidade do campo.

Dessa forma, a identificacao de clusters tematicos inter-relacionados
demonstra que a producao cientifica sobre IA na medicina integra
diferentes dimensodes, tecnoldgica, clinica, organizacional e ética,
caracterizando um campo dinamico, em expansao e com elevado
potencial de transformacao das praticas em saude. De modo geral,
0os achados indicam que a area apresenta crescimento consistente,
elevada colaboracao cientifica e ampla dispersao tematica,
refletindo sua consolidacao progressiva e relevancia no contexto

contemporaneo.

4. CONCLUSAO



O presente estudo atingiu seu objetivo ao analisar a producao
cientifica sobre o uso da IA nas diferentes especialidades médicas,
permitindo caracterizar sua evolucao, distribuicao, principais atores e
estrutura tematica. Os resultados evidenciam que a area apresenta
elevada relevancia contemporanea, com crescimento consistente da
producao cientifica e forte impacto recente, embora marcada por
dispersao autoral e concentracao em determinados peridodicos e

paises.

As analises confirmam que a producao cientifica esta estruturada
em torno de um nucleo de periddicos mais produtivos, conforme
proposto pela Lei de Bradford, ao mesmo tempo em que revela
elevada participacao de autores ocasionais, indicando que o campo
ainda se encontra em processo de consolidagdao. Observou-se
também a presenca de redes colaborativas expressivas, com
participacao internacional relevante, embora ainda com
predominancia de producdes nacionais, sugerindo potencial para

maior integracao global.

Do ponto de vista teodrico, o estudo contribui ao evidenciar a
organizacao e dinamica da producao cientifica sobre |IA na medicina,
reforcando seu carater interdisciplinar e sua rapida expansao. No
ambito pratico, os achados permitem identificar tendéncias
emergentes, como o uso de aprendizado de maquina, modelos
generativos e aplicagcdes clinicas da I|A podendo subsidiar
pesquisadores, gestores e profissionais de saude na tomada de
decisao e no desenvolvimento de novas pesquisas e aplicacdes

tecnoldgicas.

Adicionalmente, a analise da estrutura conceitual revelou que a

producao cientifica esta fortemente concentrada em eixos



relacionados ao desenvolvimento tecnoldgico, aplicacao clinica,
organizacao dos sistemas de saude e aspectos éticos, evidenciando

a complexidade e multidimensionalidade do campo.

Como limitacdes, destaca-se a utilizacdao de uma unica base de
dados, bem como a dependéncia das palavras-chave atribuidas
pelos autores, o que pode influenciar a recuperacao e interpretacao

das informacdes.

Para estudos futuros, sugere-se a ampliacao das bases de dados
analisadas, a inclusao de diferentes recortes temporais e a realizacao
de analises comparativas entre especialidades médicas, a fim de
aprofundar a compreensao da evolucao, consolidagao e impacto da

IA na pratica clinica e nos sistemas de saude.
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