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RESUMO

A integracao entre Matematica e Fisica constitui uma estratégia
pedagodgica Iimportante para favorecer a compreensao de
fendmenos cientificos no contexto do ensino médio. Nesse sentido,
este trabalho tem como objetivo analisar a relacao entre as funcdes
polinomiais de primeiro e segundo grau e as fung¢des horarias dos
movimentos estudados na cinematica, especialmente o movimento
retilineo uniforme e o movimento retilineo uniformemente variado.
A pesquisa apresenta uma abordagem de carater bibliografico,
fundamentada em autores das areas de Matematica, Fisica e
Educacao, buscando evidenciar como 0s conceitos matematicos
podem contribuir para a interpretacdao e a modelagem de
fendmenos fisicos relacionados ao movimento dos corpos. A analise
demonstra que o movimento retilineo uniforme pode ser descrito
por meio de uma funcao polinomial de primeiro grau, enquanto o
movimento retilineo uniformemente variado apresenta
comportamento associado a uma funcao polinomial de segundo
grau. Além disso, destaca-se a importancia da interpretacao grafica
dessas funcdes, que permite compreender propriedades relevantes
do movimento, como posicao, Vvelocidade, aceleracao e
deslocamento. Os resultados evidenciam que a articulacao entre
Matematica e Fisica contribui para uma aprendizagem mais
significativa, favorecendo o desenvolvimento do raciocinio légico, da
capacidade de analise e da resolucao de problemas no processo de
ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade. Funcdes Polinomiais.

Cinematica. Ensino de Matematica; Ensino de Fisica.

ABSTRACT
The integration between Mathematics and Physics represents an

important pedagogical strategy to enhance the understanding of



scientific phenomena in high school education. In this context, this
study aims to analyze the relationship between first- and second-
degree polynomial functions and the time functions of motion
studied in kinematics, particularly uniform rectilinear motion and
uniformly accelerated rectilinear motion. The research adopts a
bibliographic approach based on authors from the fields of
Mathematics, Physics, and Education, seeking to demonstrate how
mathematical concepts contribute to the interpretation and
modeling of physical phenomena related to the motion of bodies.
The analysis shows that uniform rectilinear motion can be described
by a first-degree polynomial function, while uniformly accelerated
rectilinear motion is associated with a second-degree polynomial
function. In addition, the study highlights the importance of the
graphical interpretation of these functions, which allows the
understanding of relevant properties of motion such as position,
velocity, acceleration, and displacement. The results indicate that the
articulation between Mathematics and Physics contributes to more
meaningful learning, promoting the development of logical
reasoning, analytical skills, and problem-solving abilities in the
teaching and learning process.

Keywords: Interdisciplinarity. Polynomial Functions. Kinematics.

Mathematics Education. Physics Education.

1. INTRODUCAO

O ensino da Matematica e da Fisica no contexto escolar
frequentemente ocorre de forma fragmentada, o que dificulta a
compreensao dos estudantes sobre a relacao existente entre os
conceitos dessas duas areas do conhecimento. Entretanto, diversos
conteudos presentes no curriculo do ensino médio apresentam forte

articulacao entre essas disciplinas, especialmente quando se



analisam os conceitos de funcdes matematicas e sua aplicacao no
estudo dos movimentos na Fisica. Nesse contexto, torna-se
fundamental discutir estratégias pedagdgicas que favorecam a
integracao entre esses campos do saber, contribuindo para uma

aprendizagem mais significativa.

A interdisciplinaridade surge, nesse cenario, como uma proposta
educacional capaz de superar a fragmentacao do conhecimento e
promover uma Vvisao mais integrada da realidade. Segundo Guirado
(2012), o movimento interdisciplinar ganhou forca inicialmente na
Europa, especialmente nas areas das ciéncias humanas e da
educacao, como uma tentativa de enfrentar os limites impostos pela

divisao rigida das disciplinas escolares.

Um projeto interdisciplinar so tera sentido se for
tratado, pelos agentes formadores como atitude
ontologica assumida por eles perante o eu, o outro.
Um projeto interdisciplinar so tera sentido se for
tratado, de fato, pelos agentes formadores mundo,
que deverdo ser encarados como unidade dialética.
Em outras palavras, certamente ndo serdo por meio
de discursos vazios e de propostas simplistas — do tipo
aproxima¢do de conteudos, provas fragmentacao do
saber. Afinal, a crise instalada no cenario educacional
€ resultante tanto do que se produz e reproduz no
interior da organizag¢do escolar como cisdo que habita
na mente fragmentada do ser humano, portanto, o
combate deve ocorrer, simultaneamente, dentro e

fora da escola. (SANTOS, 2007, p. 74 e 75).



Nesse sentido, a articulagdao entre Matematica e Fisica revela-se
particularmente relevante, uma vez que a Matematica constitui a
linguagem fundamental utilizada pela Fisica para descrever
fendbmenos naturais. Ao longo da histéria da ciéncia, diversos
estudiosos destacaram essa relacao intrinseca entre as duas areas.
Poincaré (1995) afirma que a Matematica fornece ao fisico a
linguagem adequada para expressar leis e relacbes que nao

poderiam ser descritas com precisao pela linguagem comum.

A utilizacdo da matematizacdo no ensino de fenémenos fisicos
permite organizar e interpretar situacdes da realidade por meio de
modelos matematicos. De acordo com Luccas e Batista (2011), a
matematizacao corresponde a um processo de identificacao de
padrdes e relacdes presentes nos fendmenos naturais, possibilitando
sua representacao por meio de estruturas matematicas. Entretanto,
apesar da forte relacao existente entre Matematica e Fisica, observa-
se que, no contexto escolar, muitos estudantes enfrentam
dificuldades para perceber a aplicabilidade dos conceitos
matematicos em situacdes reais. No estudo das funcodes, por
exemplo, € comum gue o ensino se concentre na analise de graficos,
dominio e imagem, sem que os alunos compreendam de que
maneira essas ferramentas podem ser utilizadas para interpretar

fendmenos do cotidiano.

Essa limitacdo no processo de ensino pode comprometer o
desenvolvimento do pensamento cientifico dos estudantes, uma vez
que o conceito de fungao constitui um dos pilares fundamentais da
Matematica. Quando os alunos nao conseguem relacionar esse
conceito com situacdes praticas, sua aprendizagem tende a tornar-
se mecanizada e pouco significativa. Dessa forma, a aproximacao

entre Matematica e Fisica, especialmente por meio do estudo da



cinematica, pode contribuir para tornar o ensino mais
contextualizado e relevante para os estudantes. A analise das
funcdes horarias do movimento retilineo uniforme e do movimento
uniformemente variado constitui um exemplo importante dessa
integracao, pois evidencia a aplicacao direta das funcdes polinomiais

de primeiro e segundo grau na descricao do movimento dos corpos.

Além disso, o uso de situacdes-problema e de representacdes
graficas pode favorecer a construcao do conhecimento pelos
estudantes, permitindo que eles compreendam de forma mais clara
a relacao entre variaveis fisicas como tempo, posicao, velocidade e
aceleracao. Diante desse contexto, o presente trabalho tem como
objetivo analisar a relacao entre as funcdes polinomiais de primeiro
e segundo grau e o estudo das funcdes horarias dos movimentos na
cinematica, evidenciando como a articulagao entre Matematica e
Fisica pode contribuir para a melhoria do processo de ensino e

aprendizagem no ensino médio.

2. METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza
qualitativa, com abordagem bibliografica, cujo objetivo consiste em
analisar a relagcao entre os conceitos de funcdées matematicas de
primeiro e segundo grau e sua aplicacdao no estudo das funcdes
horarias dos movimentos na cinematica. A abordagem qualitativa
permite compreender fendmenos educacionais a partir da
interpretacao de conceitos, praticas pedagdgicas e relagcdes entre
areas do conhecimento, sem a necessidade de quantificacao de

dados (GIL, 2019).



Do ponto de vista metodoldgico, trata-se de uma pesquisa
bibliografica, uma vez que foi desenvolvida a partir da analise de
mMateriais ja publicados, tais como livros didaticos, artigos cientificos,
documentos educacionais e materiais académicos disponiveis em
meio digital. A pesquisa bibliografica tem como finalidade
proporcionar maior familiaridade com o problema investigado e
ampliar a compreensao tedrica sobre determinado tema (MARCONI;

LAKATOS, 2017).

Segundo Severino (2017), a pesquisa bibliografica constitui um
procedimento fundamental na producao do conhecimento
cientifico, pois permite ao pesquisador identificar, analisar e discutir
diferentes contribuicdes teodricas ja produzidas sobre o objeto de
estudo. Nesse sentido, foram analisadas obras relacionadas ao
ensino da Matematica, ao ensino de Fisica e a interdisciplinaridade

entre essas areas do conhecimento.

A escolha desse procedimento metodoldgico justifica-se pelo fato de
gue a tematica investigada envolve conceitos tedricos consolidados
nas areas da Matematica e da Fisica, especialmente no que se refere
ao estudo das funcdes polinomiais e as funcdes horarias do
movimento. Dessa forma, o levantamento bibliografico permitiu
identificar como esses conceitos sao apresentados na literatura e de

gue maneira podem ser articulados no contexto do ensino médio.

O processo de coleta das informacgdes ocorreu por meio da selegcao
de referéncias relevantes relacionadas ao tema, incluindo livros
classicos de Matematica e Fisica utilizados no ensino médio, além de
trabalhos que discutemm metodologias de ensino e praticas
interdisciplinares. De acordo com Prodanov e Freitas (2013), essa

etapa envolve a identificacao, a leitura e a analise critica das fontes



selecionadas, permitindo ao pesquisador construir uma base tedrica

consistente para a discussao do problema investigado.

Apds o levantamento do material bibliografico, realizou-se uma
analise interpretativa das informacdes coletadas, buscando
estabelecer relacdes entre os conceitos matematicos de fungoes e
sua aplicacao no estudo da cinematica. Essa analise teve como foco
compreender de que forma a integracao entre Matematica e Fisica
pode contribuir para o desenvolvimento de estratégias pedagogicas

mais eficazes no ensino dessas disciplinas.

Além da analise tedrica, foram consideradas também reflexdes
baseadas na pratica docente no ensino meédio, especialmente no
gue se refere as dificuldades apresentadas pelos estudantes na
compreensao da relacao entre funcdes matematicas e fendmenos
fisicos. De acordo com Demo (2015), a articulacao entre teoria e
pratica constitui um elemento essencial para a producao de

conhecimento no campo da educacao.

Dessa forma, a metodologia adotada permitiu discutir a relacao
entre Matematica e Fisica a partir de uma perspectiva
interdisciplinar, evidenciando a importancia da contextualizagao dos
conteudos e da utilizacao de situacdes-problema no processo de
ensino e aprendizagem. Essa abordagem contribui para tornar o
ensino mais significativo, favorecendo a compreensao dos
estudantes sobre a aplicacdo dos conceitos matematicos na

interpretacao de fendmenos naturais.

3. AINTERDICIPLINARIDADE ENTRE A FiSICA E MATEMATICA

A interdisciplinaridade tem sido amplamente discutida no campo

educacional como uma estratégia capaz de superar a fragmentacao



do conhecimento e promover uma compreensao mais integrada da
realidade. No contexto escolar, especialmente no ensino médio, a
aproximacao entre diferentes areas do conhecimento contribui para
gue os estudantes compreendam os conteudos de forma mais
significativa, relacionando conceitos tedricos com situacdes praticas.
Nesse sentido, a relacdo entre Matematica e Fisica constitui um
exemplo relevante de integracao entre disciplinas, uma vez que
diversos fendmenos fisicos sao descritos por meio de modelos

matematicos (BRASIL, 2002).

A Matematica, ao longo da histoéria da ciéncia, consolidou-se como a
principal linguagem utilizada para representar e interpretar
fendbmenos naturais. Muitos conceitos fisicos sao estruturados a
partir de relacdes matematicas que permitem descrever, prever e
analisar o comportamento de sistemas naturais. Para Poincaré
(1995), a Matematica fornece a Fisica uma linguagem precisa e
adequada para expressar leis e relagdes que nao poderiam ser
descritas de maneira rigorosa pela linguagem comum. Nesse
contexto, o processo de matematizacao torna-se fundamental para a
compreensao dos fendmenos fisicos. A matematizacao consiste na
construcao de modelos matematicos capazes de representar
situacdes do mundo real, permitindo identificar padrdes, relacdes e
regularidades presentes nos fendmenos observados. Esse processo
possibilita organizar e estruturar conhecimentos cientificos,
contribuindo para a construcao do pensamento cientifico dos

estudantes (LUCCAS; BATISTA, 20T1).

No ensino médio, a relacao entre Matematica e Fisica torna-se
especialmente evidente no estudo da cinematica, area da Fisica que
descreve o movimento dos corpos. Nesse campo, conceitos

matematicos como func¢des, graficos e equacdes sao utilizados para



representar a variacao de grandezas fisicas como posicao,
velocidade e aceleracao ao longo do tempo. Dessa forma, o estudo
das funcdes polinomiais, particularmente as funcdes de primeiro e
segundo grau, apresenta uma aplicacao direta na descricao de
diferentes tipos de movimento (RAMALHO JUNIOR; FERRARO:;
SOARES, 2009).

Entretanto, apesar dessa forte relacao conceitual, muitas vezes os
conteudos de Matematica e Fisica sao ensinados de forma isolada
no ambiente escolar. Essa fragmentacao pode dificultar a
compreensao dos estudantes, que acabam nao percebendo a
conexao existente entre os conteddos trabalhados em cada
disciplina. Como consequéncia, os alunos tendem a encarar os
conceitos matematicos como abstracdes distantes da realidade, o
que pode comprometer sua motivacao e interesse pela

aprendizagem (BOJANCZYK; DAVIAUD; KRISHNA, 2018).

Diante desse cenario, a utilizacao de abordagens interdisciplinares
pode contribuir significativamente para tornar o processo de ensino
e aprendizagem significativos. Ao relacionar conteudos de diferentes
areas, o professor possibilita que os estudantes compreendam como
0s conhecimentos se articulam para explicar fenébmenos do mundo
real. No caso especifico da Matematica e da Fisica, essa integracao
permite demonstrar de maneira concreta a aplicacao das funcoes
mMatematicas na interpretacao de fendmenos fisicos (SILVA, 2024).
Além disso, estratégias pedagdgicas baseadas na resolucao de
problemas e na construcao de modelos matematicos podem
favorecer o desenvolvimento do raciocinio l6gico e da capacidade de
analise dos estudantes. A resolucao de problemas constitui uma
abordagem didatica que estimula o pensamento investigativo e a

autonomia intelectual, permitindo que os alunos construam o



conhecimento a partir da analise de situacdes reais ou simuladas

(DANTE, 1998).

Nesse sentido, a integracao entre Matematica e Fisica nao apenas
favorece a compreensao conceitual dos conteddos, mas também
contribui para o desenvolvimento de competéncias cientificas
importantes, como a capacidade de modelar fenbmenos, interpretar
graficos e estabelecer relacdes entre diferentes grandezas. Assim, a
interdisciplinaridade torna-se um elemento fundamental para a
construcdao de uma aprendizagem mais significativa e

contextualizada no ensino das ciéncias.

3.1. Um Pouco de Funcao

Para compreender a relagcao entre Matematica e Fisica no estudo da
cinematica, torna-se necessario apresentar inicialmente o conceito
de funcao, um dos fundamentos mais importantes da Matematica.
No ensino médio, o estudo das funcdes permite analisar relacdes de
dependéncia entre grandezas, possibilitando a construcao de
modelos matematicos capazes de representar diferentes fenémenos
da realidade. Nesse contexto, o presente trabalho aborda
especialmente as funcdes polinomiais de primeiro e segundo grau,

destacando suas aplicacdes no estudo dos movimentos na Fisica.

De acordo com lezzi e Murakami (2013), dados dois conjuntos nao
vazios A e B, uma relacao f de A em B recebe o nome de funcao
guando a cada elemento x pertencente ao conjunto A corresponde
um unico elemento y pertencente ao conjunto B. Em termos
mMatematicos, diz-se que existe uma funcao f:A- B se, para todo X€A,
existe um unico yEB tal que o par ordenado (x,y) pertence a relacao

definida. De forma mais intuitiva, uma funcao pode ser entendida



como uma relagao de dependéncia entre duas variaveis. Nesse caso,
uma variavel é considerada independente, geralmente representada
por X, enquanto a outra é dependente, representada por y ou f(x).
Assim, cada valor atribuido a varidavel independente determina um

unico valor correspondente para a variavel dependente.

As funcdes podem ser representadas de diversas formas, como por
meio de expressoes algébricas, tabelas de valores, graficos no plano
cartesiano ou diagramas de correspondéncia entre conjuntos. Cada
par ordenado associado a funcao pode ser interpretado como um
ponto No plano cartesiano, o que permite visualizar graficamente o
comportamento da relacdao entre as variaveis. No contexto
educacional, o estudo das funcdes de primeiro e segundo grau
assume grande relevancia, pois esses modelos matematicos sao
frequentemente utilizados para representar fendmenos naturais. Em
particular, no campo da Fisica, as funcdes desempenham papel
fundamental na descricado dos movimentos dos corpos,
especialmente no estudo da cinematica, em que grandezas como
posicao, velocidade e aceleracao variam em funcao do tempo

(RAMALHO JUNIOR; FERRARO; SOARES, 2009).

Nesse sentido, compreender as relacdes entre funcdes matematicas
e fendmenos fisicos torna-se essencial para o desenvolvimento do
raciocinio cientifico dos estudantes. Ao relacionar conceitos
matematicos com situacdes concretas, os alunos conseguem
perceber a utilidade da Matematica na interpretacao de fenébmenos
do cotidiano e em diferentes areas do conhecimento. Entre os
diversos tipos de funcdes estudados na Matematica, destacam-se as
funcdes polinomiais. De modo geral, uma funcao polinomial pode

ser expressa pela forma:



P\(xX\)=anxn + an-1xn-1+ .+alx1+ a0x0

em que N € um numero inteiro nao negativo e os coeficientes a0,
al,.., an sao numeros reais. O grau do polindbmio corresponde ao

maior expoente da variavel presente na expressao (PAIVA, 2010).

Apesar da importancia desse conceito, observa-se que, em muitos
contextos escolares, o estudo das funcdes é frequentemente
apresentado de forma excessivamente abstrata, concentrando-se na
manipulacao algébrica e na construcao de graficos sem uma
contextualizacdao adequada. Essa abordagem pode dificultar a
compreensao dos estudantes sobre a aplicabilidade do conceito de
funcao em situacdes reais. Dessa forma, torna-se fundamental que o
ensino das funcdes seja associado a problemas concretos e a
situacdes que evidenciem sua utilidade pratica. Ao relacionar o
estudo das funcdes com fendmenos fisicos, como o movimento dos
corpos, o professor contribui para tornar o aprendizado mais
significativo, permitindo que os estudantes compreendam como os
modelos matematicos podem ser utilizados para descrever e

interpretar o comportamento de sistemas naturais.

3.1.1. A Func¢ao Polinomial de Primeiro Grau

As funcdes polinomiais de primeiro grau estdao diretamente
relacionadas a situagdes em que ocorre uma taxa de variagao
constante entre duas grandezas. Esse tipo de funcao aparece com
frequéncia em diversos fenbmenos naturais e em diferentes areas
do conhecimento, especialmente na Fisica, na Economia e em
problemas cotidianos que envolvem relacdes lineares entre variaveis.

No contexto da Fisica, por exemplo, esse tipo de funcao € utilizado



para descrever situacdes de movimento em que a velocidade

permanece constante ao Iongo do tempo.

Matematicamente, a funcao polinomial de primeiro grau € definida

como uma func¢ao f: R— R dada por

f(x)=ax+b

em gue a e b sdo numeros reais e az0. Nessa expressao, a representa
o coeficiente angular da reta, responsavel por indicar a taxa de
variacao da funcao, enquanto b corresponde ao coeficiente linear,
que determina o ponto em que a funcao intercepta o eixo das

ordenadas no plano cartesiano (PAIVA, 2010).

As funcbes de primeiro grau podem apresentar diferentes
classificacdes, dependendo dos valores assumidos pelos coeficientes
a e b. Quando ambos os coeficientes sao numeros reais diferentes
de zero, a funcao € denominada fung¢ao afim. Um exemplo desse
tipo de funcao é f(x)=x+4, em que a=1 e b=4. Nesse caso, a funcao
apresenta uma relacao linear entre as varidveis e seu grafico

corresponde a uma reta inclinada no plano cartesiano.

Quando o coeficiente a=1 e b=0, obtém-se a chamada funcao
identidade, representada por f(x)=x. Essa funcao possui uma
caracteristica particular: todos os pontos do grafico apresentam
valores iguais para as variaveis x e y, formando uma reta que passa
pela origem do sistema cartesiano. Outro caso particular ocorre
quando az0 e b=0, situacdao em que a funcao recebe o nome de
funcao linear. Um exemplo € a funcao f(x)=4x, em que a=4 e b=0.
Nesse tipo de funcao, o grafico também passa pela origem do

sistema de coordenadas e mantém uma taxa de variacao constante.



Quando o coeficiente a=0 e b#0, obtém-se uma funcao constante,
representada pela expressao f(x)=b. Nesse caso, o valor da funcao
permanece o mesmo para qualquer valor da varidavel independente
x. O grafico correspondente a essa funcao € uma reta horizontal
paralela ao eixo x. Graficamente, as funcdes de primeiro grau sao
representadas por retas no plano cartesiano. Dependendo do valor
do coeficiente angular a, a reta pode ser crescente ou decrescente.
Quando a>0, a funcao € crescente, ou seja, 0s valores da variavel
dependente aumentam a medida que os valores da variavel
independente aumentam. Por outro lado, quando a<0, a funcao é
decrescente, indicando que os valores da funcdao diminuem

conforme x aumenta (Figura1).

Figura 1: Uma reta crescente e uma reta decrescente ambas com b #

0

YA
/=bb y=ax+b
(a<0)
) X -2 x -2 T x
Fungdo Constante Funcdo Crescente Funcdo Decrescente

Fonte: Criado pelos autores (2026)

Outro conceito importante associado as funcdes de primeiro grau é
o chamado zero da funcao ou raiz da funcao. Esse valor corresponde
ao ponto em que o grafico da funcao intercepta o eixo X, ou seja,

quando f(x)=0. Para determinar esse valor, basta resolver a equacao

O=ax+b

Isolando a variavel x, obtém-se:



s
Esse resultado representa o ponto de intersecao da reta com o eixo
das abscissas. A determinacao desse valor € importante em diversas
aplicacdes, pois permite identificar situagdées em que determinada
grandeza assume valor nulo ou muda de comportamento dentro de
um determinado modelo matematico. Assim, o estudo das funcdes
polinomiais de primeiro grau constitui um passo fundamental para a
compreensao de diversos fendmenos fisicos e matematicos, além de
servir como base para o entendimento de modelos mais complexos

utilizados na descricao de processos naturais e tecnoldgicos.
3.1.2. A Funcao Polinomial de Segundo Grau

As funcdes polinomiais de segundo grau, também conhecidas como
funcdes quadraticas, desempenham papel importante na
modelagem de diversos fendbmenos naturais. Na Fisica, por exemplo,
esse tipo de funcao aparece frequentemente na descricao de
mMovimentos que apresentam aceleracao constante, como ocorre no
movimento uniformemente variado e na queda livre de corpos sob a
acao da gravidade. Além disso, funcdes quadraticas também sao
utilizadas em estudos relacionados a conservacdao de energia
mecanica, envolvendo energia cinética e energia potencial

(RAMALHO JUNIOR; FERRARO; SOARES, 2009).

Matematicamente, a funcao polinomial de segundo grau é definida

como uma funcao f:R - R, dada pela expressao:

f(x)=ax?+bx+c

em que a, b e ¢ sao NnUmeros reais e az0. Essa funcao associa a cada

valor da variavel independente x um unico valor correspondente da



variavel dependente f(x). O coeficiente a esta relacionado com a
abertura e a concavidade da parabola, enquanto os coeficientes b e

c influenciam a posicao do grafico no plano cartesiano (PAIVA, 2010).

Como exemplo, pode-se considerar a funcao f(x)=x2-3x+7, na qual
a=1, b=-3 e c=7. Nesse caso, trata-se de uma funcao quadratica valida,
pois o coeficiente a é diferente de zero. A condicao az0 € essencial
para que a funcao seja classificada como de segundo grau, uma vez
que, se a=0, a expressao deixaria de representar uma funcao

quadratica e passaria a representar uma funcao de primeiro grau.

Um dos aspectos importantes no estudo das funcdes quadraticas €
a determinacao de suas raizes ou zeros. Esses valores correspondem
aos pontos em que o grafico da funcao intercepta o eixo das
abscissas, ou seja, 0os valores de x para os quais f(x)=0. Para
determinar esses valores, utiliza-se a conhecida férmula de
Bhaskara, que permite resolver equacdes do segundo grau da

forma:
ax2+bx+c=0
A solucao dessa equacao € obtida por meio da expressao:

e -b+yb*-4.a.c

2.4

O termo b?-4ac recebe o nome de discriminante da equacéo e é
geralmente representado pela letra grega A (delta). O valor do
discriminante determina a quantidade de raizes reais da equacao,
podendo indicar duas raizes reais distintas, uma raiz real ou

nenhuma raiz real.



Do ponto de vista grafico, as funcdes de segundo grau sao
representadas por uma curva denominada parabola. A concavidade
da parabola depende do sinal do coeficiente a. Quando a>0, a
parabola possui concavidade voltada para cima, indicando que a
funcao apresenta um ponto minimo. Por outro lado, quando a<0, a
parabola apresenta concavidade voltada para baixo, caracterizando a

presenca de um ponto maximo (Figura 2).

Figura 2: Graficos da funcao polinomial de 2° grau (férmula de
Bhaskara)
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Fonte:

https://mwww.educamaisbrasil.com.br/lenem/matematica/formula-

de-bhaskara

A representacdao grafica dessas funcdes permite compreender
melhor o comportamento da relacao entre as variaveis envolvidas.
Para facilitar a construcao do grafico, uma estratégia comum
consiste na elaboracao de uma tabela de valores, na qual sao
atribuidos diferentes valores para x e calculados os respectivos

valores de f(x). A partir desses pares ordenados, € possivel plotar os


https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/matematica/formula-de-bhaskara
https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/matematica/formula-de-bhaskara

pontos no plano cartesiano e observar a formacao da parabola.
Entretanto, no processo de aprendizagem, € comum que alguns
estudantes inicialmente liguem os pontos obtidos na tabela
utilizando segmentos de reta, devido a familiaridade com os graficos
das fun¢des de primeiro grau. Com o avanc¢o no estudo das fung¢des
guadraticas, os alunos passam a compreender que o grafico correto

apresenta uma forma curva, caracteristica das parabolas.

Dessa forma, o estudo das fung¢des polinomiais de segundo grau
torna-se essencial para a compreensao de diversos fendmenos
fisicos e matematicos. No contexto da cinematica, por exemplo,
essas funcdes permitem descrever a variacao da posicao de um
corpo ao longo do tempo quando o movimento ocorre com
aceleracao constante, evidenciando a importante relacao entre os

conceitos matematicos e a descricao dos fendmenos naturais.

4. UM RESUMO DA CINEMATICA

A cinematica € o ramo da mecanica responsavel pela descricao dos
movimentos dos corpos, buscando determinar grandezas fisicas
como posicao, velocidade e aceleracdo ao longo do tempo.
Diferentemente de outras areas da mecanica, a cinematica
concentra-se na analise do movimento sem considerar as causas
que o produzem, limitando-se a descricao matematica das variacdes
das grandezas envolvidas (RAMALHO JUNIOR; FERRARO; SOARES,
2009).

O estudo sistematico do movimento ganhou maior
desenvolvimento a partir das investigacdes realizadas por Galileu
Galilei no final do século XVI. Até entdo, predominava a concepcao

aristotélica segundo a qual corpos mais pesados cairiam mais



rapidamente que corpos mais leves. A partir de observacdes
experimentais, Galileu demonstrou que essa interpretagcao estava
incorreta, evidenciando que a diferenca observada na queda dos
corpos esta relacionada principalmente a resisténcia do ar. Em
condicdes ideais, na auséncia dessa resisténcia, todos os corpos
abandonados do repouso em um mesmo nivel atingem o solo

simultaneamente.

Esse avancgo representou um marco importante para a ciéncia, pois
permitiu compreender o movimento como um fendmeno que pode
ser descrito por relacdes matematicas precisas. Nesse sentido, a
utilizacdo da Matematica torna-se fundamental para a
representacao dos fendmenos fisicos, fornecendo instrumentos para
descrever e prever o comportamento dos corpos em movimento

(POINCARE, 1995).

De forma geral, considera-se que um corpo esta em movimento
quando sua posicao varia ao longo do tempo em relagao a um
determinado referencial. Por outro lado, quando a posicao de um
COrpo permanece constante em relacao a esse referencial, diz-se
gue ele se encontra em repouso. Dessa forma, o conceito de
movimento esta sempre associado a um sistema de referéncia que
permite observar e medir a variacao das posicdes dos corpos

(RAMALHO JUNIOR; FERRARO; SOARES, 2009).

A descricao matematica desses fendmenos possibilita estabelecer
modelos que relacionam as grandezas envolvidas no movimento. No
contexto da cinematica, essas relacdes sao frequentemente
representadas por funcdes matematicas, nas quais a posicao, a
velocidade e a aceleracao sao expressas em funcao do tempo. Essa

relacao evidencia a forte integracao entre Matematica e Fisica, pois



muitos fendmenos fisicos podem ser compreendidos por meio de

funcoes e representacdes graficas (LUCCAS; BATISTA, 2011).

No campo educacional, a compreensao dessas relacdes torna-se
essencial para o desenvolvimento do raciocinio cientifico dos
estudantes. A integracao entre conceitos matematicos e fendmenos
fisicos contribui para que os alunos percebam a aplicabilidade da
Matematica na interpretacao de situagcdes do mundo real,

favorecendo uma aprendizagem mais significativa (BRASIL, 2002).

Estudos recentes também tém destacado a importancia de
abordagens interdisciplinares no ensino de conteudos cientificos.
Trabalhos como os de Costa et al. (2024) e Silva (2024) evidenciam
que a articulacdao entre funcdes matematicas e conceitos de
cinematica pode contribuir para melhorar a compreensao dos
estudantes sobre o comportamento dos movimentos, além de
favorecer o desenvolvimento do pensamento analitico. Além disso, a
utilizacao de estratégias pedagodgicas baseadas na resolucao de
problemas e em atividades investigativas pode favorecer a
construcao do conhecimento cientifico no ambiente escolar. A
resolucao de problemas, por exemplo, constitui uma abordagem
didatica capaz de estimular o raciocinio |6gico e a capacidade de
analise dos estudantes, permitindo que eles compreendam a
relacdo entre os conceitos matematicos e os fendbmenos fisicos

(DANTE, 1998; RODRIGUES; MAGALHAES, 2011).

Dessa forma, o estudo da cinematica representa um importante
ponto de articulagdo entre Matematica e Fisica, permitindo
compreender como 0s modelos matematicos podem ser utilizados
para descrever fendmenos naturais. Essa integracao contribui para a

construcao de uma aprendizagem mais contextualizada e



significativa, fortalecendo a compreensao dos estudantes sobre o

papel da ciéncia na interpretagao do mundo ao seu redor.

4.1. Movimento Retilineo Uniforme

O movimento retilineo uniforme (MRU) €& caracterizado pela
ocorréncia de deslocamento ao longo de uma trajetdria retilinea
com velocidade constante ao longo do tempo. Isso significa que o
movel percorre distancias iguais em intervalos de tempo iguais,
independentemente das causas que originaram o movimento.
Nesse tipo de analise, a cinematica preocupa-se apenas em
descrever o comportamento do movimento, sem considerar os
fatores que o produziram ou modificaram (RAMALHO JUNIOR;
FERRARO; SOARES, 2009).

No movimento uniforme, a velocidade escalar do moével permanece
constante em qualguer instante ou intervalo de tempo. Dessa forma,
a velocidade instantanea coincide com a velocidade média, o que
simplifica a descricao matematica do movimento. Essa caracteristica
permite estabelecer relacdes diretas entre as grandezas fisicas

envolvidas, como posicao e tempo.

A funcao horaria da posicao no movimento retilineo uniforme pode

ser expressa pela seguinte equacao:

X=Xqg+Vt

em que X representa a posicao do movel em determinado instante,
Xg corresponde a posi¢cao inicial, v representa a velocidade constante

e tindica o tempo decorrido. Essa expressao evidencia que a posicao

do movel varia linearmente em funcao do tempo.



Observa-se que essa relacao matematica apresenta estrutura
semelhante a funcao polinomial de primeiro grau, representada

genericamente por:

y=ax+b

Nesse caso, o tempo desempenha o papel da variavel independente,
enquanto a posicao corresponde a variavel dependente. Essa
analogia evidencia novamente a forte relagdao entre os conceitos

mMatematicos e a descricao dos fendmenos fisicos (PAIVA, 2010).

Graficamente, a funcao horaria da posicao no MRU é representada
por uma reta no plano cartesiano, em que o0 eixo horizontal
representa o tempo e o eixo vertical representa a posicao do movel.
A inclinacao da reta esta diretamente associada ao valor da
velocidade do corpo. Quando a velocidade é positiva (v>0), o
movimento € denominado progressivo. Nessa situacao, a funcao
posicao € crescente, indicando que a posicao do madovel aumenta a
medida que o tempo passa. O grafico correspondente apresenta
uma reta inclinada para cima, demonstrando o crescimento da
posicao ao longo do tempo (Figura 3). Por outro lado, quando a
velocidade é negativa (v<0), o movimento €& classificado como
retrogrado ou decrescente. Nesse caso, a posicao do movel diminui
com o passar do tempo, e o grafico posicao versus tempo apresenta
uma reta decrescente. Essa representacao grafica permite visualizar
facilmente o comportamento do movimento ao longo do tempo

(Figura 3).

Figura 3: graficos da posicao x tempocomv>0ev <0



Movimento Progressivo Movimento Retrégrado
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v>0 v<0

Fonte: Criado pelos autores (2026)

Além da funcao posicao, também é possivel analisar graficamente o
comportamento da velocidade no movimento uniforme. Como a
velocidade permanece constante durante todo o movimento, o
grafico da velocidade em fungao do tempo é representado por uma

reta horizontal paralela ao eixo do tempo (Figura 4).

Figura 4: graficos da velocidade x tempo

VA v>0 VA V<0

Fonte: Paiva (2010)

Uma propriedade relevante desse grafico é que a area
compreendida entre a linha da velocidade e o eixo do tempo
corresponde numericamente ao deslocamento do movel. Em outras
palavras, ao calcular a area da figura geométrica formada no grafico
v x t, obtém-se o valor do deslocamento realizado pelo corpo
durante aquele intervalo de tempo. No caso do movimento

uniforme, essa area corresponde a um retangulo, cuja base



representa o intervalo de tempo e cuja altura representa o valor
constante da velocidade (RAMALHO JUNIOR; FERRARO; SOARES,
2009).

Matematicamente, essa relacdo pode ser expressa pela
multiplicacao entre a velocidade e o tempo decorrido, resultando na

expressao:

As=v-t

onde As representa o deslocamento, v a velocidade constante et o
intervalo de tempo considerado. Essa interpretacao grafica auxilia os
estudantes a compreenderem a relagcao entre grandezas fisicas e
suas representacdes matematicas, favorecendo a articulacao entre

conceitos da Fisica e da Matematica (COSTA et al, 2024).

Portanto, o uso de graficos no estudo da cinematica nao apenas
facilita a visualizacdao do comportamento do movimento, mas
também permite estabelecer relacdes quantitativas entre as
variaveis envolvidas. Entretanto, € importante destacar que esses
graficos nao representam a trajetdria do maovel, mas sim as funcoes
matematicas que descrevem o comportamento das grandezas
fisicas ao longo do tempo, como posicao, velocidade e aceleracao

(RAMALHO; FERRARO; SOARES, 2009) (Figura 5).

Figura 5: Grafico da velocidade em funcao do tempo e calculo da

area
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Fonte: http://www.alunosonline.com.br

Em sintese, o estudo do movimento retilineo uniforme permite
compreender como a matematica e a fisica se articulam na analise
dos fenbmenos do movimento. Nesse tipo de movimento, a
velocidade permanece constante e a posicao do movel varia
linearmente com o tempo, sendo descrita por uma funcao
polinomial de primeiro grau (FARIA; TAVONI, 2025). A analise dos
graficos de posicao e velocidade em funcao do tempo contribui para
uma interpretacdao mais clara das grandezas envolvidas,
evidenciando que o deslocamento pode ser determinado pela area
sob o grafico da velocidade. Dessa forma, o uso de representacdes
matematicas e graficas favorece a compreensao dos conceitos
fisicos e fortalece a integracdao entre diferentes areas do
conhecimento no processo de ensino e aprendizagem (RAMALHO;

FERRARO; SOARES, 2009; PAIVA, 2010).

4.2. Movimento Retilineo Uniformemente Variado

O movimento retilineo uniformemente variado (MRUV) ocorre
guando um movel percorre uma trajetoéria retilinea apresentando
variacao de velocidade ao longo do tempo, porém com aceleracao
constante. Nesse tipo de movimento, a velocidade nao permanece
constante como no movimento uniforme, mas sofre alteracdes
regulares em intervalos iguais de tempo. Assim, s&€ um corpo se
desloca em linha reta e sua velocidade aumenta ou diminui sempre

da mesma forma em intervalos de tempo iguais, diz-se que esse


http://www.alunosonline.com.br/

movimento possui aceleracdao constante e diferente de zero,
caracterizando o movimento uniformemente variado. A aceleracao
pode ser entendida como a taxa de variagao da velocidade em
relacdo ao tempo, conceito fundamental para a descricao

matematica do movimento (RAMALHO; FERRARO; SOARES, 2009).

No cotidiano, o termo acelerar costuma estar associado apenas ao
aumento da velocidade. Entretanto, do ponto de vista fisico, acelerar
significa modificar a velocidade, seja aumentando-a ou diminuindo-
a. Dessa forma, um corpo pode apresentar aceleracao positiva,
quando a velocidade aumenta, ou aceleracao negativa, quando a

velocidade diminui ao longo do tempo.

No movimento uniformemente variado, a posicao do movel em
funcao do tempo pode ser descrita pela seguinte equacao horaria:

X=Xo+Vot+at?
2

em que X representa a posi¢cao final do movel, Xy corresponde a
posicao inicial, vg representa a velocidade inicial, a indica a
aceleragcao constante e t corresponde ao tempo. Observa-se que

essa equacao € analoga a uma funcao polinomial do segundo grau,

da forma:

f(x)=ax?+bx+c

sendo a variavel independente o tempo. Dessa forma, percebe-se
claramente a relacdao interdisciplinar entre os conceitos da
matematica e da fisica, pois o estudo das funcdes quadraticas
permite compreender o comportamento do movimento acelerado

(IEZZI; MURAKAMLI, 2013; PAIVA, 2010).



Graficamente, uma funcao polinomial do segundo grau é
representada por uma parabola no plano cartesiano. Assim, ao
representar a posicao em funcao do tempo no MRUV, obtém-se
uma curva parabdlica. Quando a aceleracao é positiva (a > 0), a
parabola apresenta concavidade voltada para cima. Por outro lado,
quando a aceleracao € negativa (a < 0), a concavidade da parabola é
voltada para baixo, conforme ilustrado nas figuras apresentadas

(Figura 6).

Figura 6: Graficos da posicdo x tempo coma >0

v>0
a>0
Acelerado

vel
a>0
Retardado

v (vértice)
+ v=0)

0 t 0

Fonte: https://www.gestaoeducacional.com.br/movimento-

retilineo-uniformemente-variado/

A analise desses graficos também permite compreender duas
situacdes importantes do movimento: o movimento acelerado e o
movimento retardado. O movimento € considerado acelerado
quando a velocidade e a aceleracao possuem o mesmo sinal,
indicando aumento do modulo da velocidade. Ja o movimento
retardado ocorre quando velocidade e aceleragcao apresentam sinais

contrarios, resultando na diminuicao da velocidade ao longo do

tempo.

Outra grandeza fundamental no estudo do MRUV é a velocidade.
Nesse caso, a velocidade varia de forma linear com o tempo e pode

ser descrita pela seguinte equacao:

V=Vo+at


https://www.gestaoeducacional.com.br/movimento-retilineo-uniformemente-variado/
https://www.gestaoeducacional.com.br/movimento-retilineo-uniformemente-variado/

onde Vv representa a velocidade em determinado instante, vg
corresponde a velocidade inicial, a € a aceleracdao constante e t
representa o tempo. Observa-se que essa expressao € analoga a
uma funcao polinomial de primeiro grau, reforcando novamente a
relacao entre a matematica e a descricao dos fendémenos fisicos.
Graficamente, o comportamento da velocidade em funcao do
tempo é representado por uma reta inclinada, cujo coeficiente
angular corresponde ao valor da aceleracao. Quando a aceleracao é
positiva, o grafico apresenta inclinacao crescente; quando a

aceleracao € negativa, a reta apresenta inclinacao decrescente.

Figura 7: Graficos da velocidade x tempocoma>0,a<0ea=0.

MRUV MRUV MRU
acelerado desacslerado v & constante
4 a0 . a<D g a=l
t t t
(a) MRUV acelerado; (b) MRUV desacelerado; (c) MRU.

Fonte: https:/pt.slideshare.net/slideshow/mruv/2670220

Assim como ocorre no movimento uniforme, o grafico velocidade x
tempo no MRUV também apresenta uma propriedade geomeétrica
importante: a area sob a curva corresponde numericamente ao
deslocamento do movel durante determinado intervalo de tempo.
Essa interpretacao grafica permite compreender o movimento de
formma mais intuitiva, relacionando conceitos geométricos com

grandezas fisicas (COSTA et al, 2024; SMOLYANINQV, 2000).

Figura 8: Graficos para o calculo da area
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Além disso, € possivel analisar o comportamento da aceleracao em
funcao do tempo. Como a aceleracao permanece constante no
movimento uniformemente variado, o grafico aceleracdao x tempo é
representado por uma reta horizontal paralela ao eixo do tempo,

caracterizando uma func¢ao constante (Figura 9).

Figura 9: Graficos da aceleracdo x tempo
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Fonte:
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Nesse grafico, também existe uma propriedade relevante: a area
compreendida entre a linha da aceleracdao e o eixo do tempo
representa numericamente a variagao da velocidade (Av). Dessa
forma, os graficos cinematicos tornam-se ferramentas importantes
para compreender a evolucao das grandezas fisicas envolvidas no

movimento.

Em suma, o movimento retilineo uniformemente variado permite
compreender como a variacao da velocidade esta diretamente
relacionada a uma aceleracao constante ao longo do tempo. Nesse
tipo de movimento, a posicao do movel é descrita por uma funcao
polinomial de segundo grau, enquanto a velocidade pode ser
representada por uma funcao de primeiro grau, evidenciando
novamente a forte relagdao entre a matematica e a fisica na descricao
dos fendmenos naturais. A analise dos graficos de posicao,
velocidade e aceleracao em funcao do tempo contribui para uma
compreensao mais clara do comportamento do movimento,
permitindo interpretar propriedades importantes, como o calculo do
deslocamento e da variacao da velocidade por meio das areas nos
graficos, favorecendo assim uma abordagem mais integrada e
significativa no ensino desses conceitos (RAMALHO; FERRARO;
SOARES, 2009; IEZZI; MURAKAMI, 2013; SMOLYANINOV, 2000).

5. CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento deste trabalho buscou evidenciar a relagao
existente entre a Matematica e a Fisica por meio do estudo das
funcdes polinomiais de primeiro e segundo grau e sua aplicagao na
descricao dos movimentos retilineos uniforme e uniformemente
variado. Ao longo da discussao, foi possivel perceber que os

conceitos matematicos, especialmente o estudo das funcdes e seus



graficos, constituem ferramentas fundamentais para a compreensao
dos fendbmenos fisicos relacionados ao movimento dos corpos.
Dessa forma, a utilizacao de representacdes algébricas e graficas
contribui para tornar mais clara a interpretacao das variaveis
envolvidas nos fenbmenos cinematicos, favorecendo uma

aprendizagem mais significativa para os estudantes.

A anadlise das funcdes aplicadas ao estudo da cinematica
demonstrou que o movimento retilineo uniforme pode ser
representado por uma funcdao de primeiro grau, enquanto o
movimento retilineo uniformemente variado esta associado a uma
funcao polinomial de segundo grau. Essa relacao evidencia como a
matematica funciona como linguagem estruturadora da fisica,
permitindo descrever e prever o comportamento dos movimentos
por meio de modelos matematicos. Nesse sentido, a articulacao
entre essas areas do conhecimento contribui para ampliar a
compreensao dos estudantes sobre os fendbmenos naturais e

fortalecer o pensamento cientifico.

Além disso, a abordagem interdisciplinar entre Fisica e Matematica
apresenta-se como uma estratégia pedagdgica relevante no
processo de ensino e aprendizagem, pois possibilita que os
conteudos sejam trabalhados de forma integrada, contextualizada e
mais proxima das  situacdes reais. Quando os estudantes
compreendem a aplicagcao dos conceitos matematicos na analise de
fenbmenos fisicos, tornam-se capazes de desenvolver maior
autonomia intelectual e habilidades de resolucao de problemas,

aspectos essenciais para a formacao cientifica e critica.

Por fim, destaca-se que a integracao entre diferentes areas do

conhecimento, conforme proposto pelos documentos educacionais



brasileiros, contribui para um ensino mais significativo e
contextualizado. A interdisciplinaridade entre Matematica e Fisica,
quando bem explorada no ambiente escolar, favorece a construcao
do conhecimento de forma mais articulada e reflexiva, permitindo
gue os estudantes compreendam nao apenas os conceitos teodricos,
mas também suas aplicacdes no cotidiano e na interpretacao dos

fendbmenos da natureza.
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