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RESUMO

O trabalho tem como objetivo geral descrever a importancia da utilizacao da
robotica nas aulas de Matematica do Ensino Fundamental e analisar a
possibilidade de sua aplicacdo nesse contexto educacional. Foram definidos
como objetivos especificos contextualizar as Tecnologias da Informacgao e
Comunicacdo no processo de ensino-aprendizagem, descrever as estratégias,
recursos e formatos de implementacao da robética nas aulas de Matematica,
apresentar os beneficios decorrentes de sua utilizacdo e identificar os
principais desafios relacionados a insercao da robdtica no contexto escolar.
Esta é uma pesquisa bibliografica. Descobriu-se que a robdtica educacional
amplia as possibilidades metodolégicas, torna as aulas mais dinamicas,
favorece a aprendizagem e estimula competéncias como raciocinio légico,
resolucdo de problemas, criatividade, autonomia e trabalho colaborativo. Ha

desafios como a falta de infraestrutura adequada, a caréncia de formacao
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docente, a limitacdo de tempo nas aulas e a desigualdade de acesso as
tecnologias.

Palavras-chave: Roboética. Aulas. Matematica. Ensino fundamental.

ABSTRACT

The overall objective of this paper is to describe the importance of using
robotics in elementary school mathematics classes and analyze its potential
application in this educational context. The specific objectives were to
contextualize Information and Communication Technologies in the teaching-
learning process, describe the strategies, resources, and formats for
implementing robotics in mathematics classes, present the benefits of its use,
and identify the main challenges related to the inclusion of robotics in the
school context. This is a bibliographical study. It was found that educational
robotics expands methodological possibilities, makes classes more dynamic,
promotes learning, and stimulates skills such as logical reasoning, problem-
solving, creativity, autonomy, and collaborative work. Challenges include the
lack of adequate infrastructure, a lack of teacher training, limited class time,
and unequal access to technology.

Keywords: Robotics. Classrooms. Mathematics. It is fundamental.
1. INTRODUCAO

As transformacOes tecnologicas tém impactado de forma decisiva a
educacdo, trazendo consigo novas possibilidades metodologicas que
ampliam o acesso a informacdo e diversificam os recursos didaticos. No
cenario escolar, a utilizacdo de ferramentas digitais representa um avanco

significativo para superar praticas tradicionais, criando ambientes de
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aprendizagem mais interativos e alinhados as demandas contemporaneas
(Silva et al., 2022). O movimento de insercao tecnologica contribui para
tornar o ensino mais atrativo, dinamico e conectado com a realidade vivida

pelos estudantes.

Entre as inovacdes que vém ganhando espaco esta a robotica educacional,
pratica que alia experimentacdo, programacao e resolucao de problemas a
vivéncia escolar. Sua presenca nas escolas tem demonstrado potencial para
integrar conteudos, estimular a criatividade e favorecer o trabalho em grupo.
No contexto do ensino fundamental, a robotica tem se mostrado
especialmente relevante por aproximar os alunos de situacoes concretas que
exigem aplicacao de conceitos aprendidos em sala de aula (Sauer; Costa;
Goes, 2024).

Nesse percurso, a matematica ocupa lugar central, ja que a robotica demanda
o uso constante de calculos, nocdes geométricas e raciocinio légico. Ao
introduzir projetos e atividades que envolvem medidas, angulos, funcées ou
estatistica, a robodtica oferece um caminho para que os estudantes
compreendam o valor pratico da disciplina. Essa integracdo favorece a
construcao de uma aprendizagem significativa, superando a percepcao da
matematica como algo abstrato e distante do cotidiano (Silva, 2023).
Entretanto, apesar do avanco das pesquisas e experiéncias positivas, a
implementacdo da robdtica nas aulas de matematica ainda enfrenta
obstaculos que comprometem seu potencial (Ferreira; Costa, 2023). Assim,
pretende-se responder: Como tornar a robotica educacional efetivamente
aplicavel ao ensino da matematica, equilibrando beneficios pedagégicos com

limitagOes estruturais e institucionais?
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O objetivo geral do trabalho é descrever a importancia da utilizacao da
robotica nas aulas de Matematica do Ensino Fundamental e analisar a
possibilidade de sua aplicacdo nesse contexto educacional. E os objetivos
especificos: contextualizar as Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo
(TIC) no processo de ensino-aprendizagem; descrever as estratégias,
recursos e formatos de implementacdo da robética nas aulas de Matematica;
apresentar os beneficios decorrentes da utilizacdo da robotica no ensino
fundamental e identificar os principais desafios relacionados a insercao da

robodtica no contexto escolar.

A pesquisa é importante pois ainda ha lacunas quanto a compreensao da
robotica como recurso aplicado especificamente a matematica. Embora ja
existam analises gerais sobre o tema, aprofundar esse recorte permite
consolidar praticas inovadoras, além de subsidiar politicas publicas e
formacOes docentes que garantam maior eficicia e alcance dessa
metodologia (Sauer; Costa; Goes, 2024).

De forma semelhante, Caetano (2023) aponta que recursos digitais tornam as
aulas mais dinamicas, elevando a motivacdo dos estudantes. Jogos
educativos, plataformas interativas e simulacbes sdo exemplos de
ferramentas que potencializam o engajamento. Por fim, as contribuicdes se
estendem a sociedade, uma vez que a robotica educacional possibilita
desenvolver competéncias do século XXI. Ao preparar estudantes para lidar
com desafios tecnoldgicos e cientificos, a pesquisa fortalece ndo apenas o
processo de ensino, mas também a formacdo de cidaddos aptos a participar
ativamente de um mundo cada vez mais mediado pela tecnologia (Silva,
2023).
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA OU REVISAO DA LITERATURA

2.1. As Tecnologias da Informacao e Comunicacao (TIC) no Processo de

Ensino

As TICs tém modificado o processo de ensino-aprendizagem, configurando-
se como recursos didatico-pedagogicos capazes de dinamizar praticas
educativas. Essas ferramentas, quando incorporadas de maneira planejada,

tornam as aulas mais atrativas (Lima, 2021).

Dessa forma, as TICs constituem um eixo central nas discussoes sobre
inovacdao educacional. De acordo com Lima (2021), esses recursos
transformaram a sala de aula em um espaco mais interativo, estimulando a
construcdo de conhecimentos de forma autonoma. Ja ndo se trata apenas de
usar computadores, mas de promover uma nova cultura de ensino-
aprendizagem. Conforme Lima (2021, p. 11)

As TIC oferecem aos alunos a construgdo de
seus saberes diante da comunicabilidade e
interligagoes com o mundo de diversidade, o
qual ndo existe limitacdes sociais e culturais,
que tornam o conhecimento e as experiéncias
uma constante. Seguindo esse entendimento,

constata se que as midias digitais sdo
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geradoras de meios dinamicos de ensino e
aprendizagem, a importancia de quando bem
usadas, possibilitando o fortalecimento e o
desenvolvimento das prdticas pedagogicas
modernas em todas as esferas escolares. Na
sociedade moderna, em que a mdo de obra
humana esta ficando de lado, dando lugar ds
maquinas, cabe ao ser humano o dever de ser
critico e criativo, ter uma boa observacdo e
excelentes ideias. E nessa era da informdtica
que se torna indispensavel que os individuos
saibam e consigam distinguir o que ha de

importante e fundamental.

Na visdo de Caetano (2023), a escola contemporanea precisa reconhecer que
vive imersa em uma sociedade em rede, onde o fluxo de informacdes é
constante. As TICs, portanto, ndao sao apenas ferramentas auxiliares, mas
meios que reconfiguram as praticas pedagdgicas e o papel de professores e

alunos.

O professor, nesse contexto, assume o papel de mediador. Para Caetano

(2023), ndo basta dominar os recursos técnicos, € necessario orientar o
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estudante a utilizar criticamente a informacao disponivel, transformando-a

em conhecimento valido.

Caetano (2023) complementa que a exclusao digital ndo se resume a
auséncia de equipamentos, mas também a falta de alfabetizacdo digital. O
uso critico e ético das tecnologias precisa ser incluido como parte essencial
do processo educativo. Entre os beneficios destacados, Lima (2021) cita a
aprendizagem colaborativa. As TICs favorecem a troca de informacdes, a
realizacdo de projetos em grupo e o fortalecimento de competéncias
socioemocionais. Essa interacdo amplia as possibilidades de

desenvolvimento do aluno.

Entretanto, os riscos também precisam ser considerados. Caetano (2023)
observa que a dispersdao provocada pelas redes sociais pode comprometer a
concentracao dos alunos, exigindo estratégias pedagogicas de mediacao para

manter o foco no aprendizado.

Lima (2021) ressalta que a tecnologia deve ser vista como complemento, nao
substituto, das praticas tradicionais. A integracdo entre métodos
convencionais e recursos digitais cria uma abordagem hibrida, enriquecida

pela diversidade de linguagens.

Outro ponto enfatizado por Caetano (2023) é a necessidade de politicas
publicas que garantam infraestrutura adequada e formacao docente continua.
Sem essas condi¢Oes, as TICs correm o risco de se tornarem apenas um

modismo pedagdgico.
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A alfabetizacdo digital, segundo Caetano (2023), ultrapassa o ensino de
habilidades técnicas. Trata-se de formar sujeitos capazes de avaliar
criticamente informacOes, respeitar principios éticos e atuar de forma
responsavel no ambiente digital. De acordo com Caetano (2023, p. 35), a

alfabetizacao digital

Precisa ser desenvolvida em todos os niveis de
ensino, do ensino bdsico ao superior, por meio
da renovacdo curricular, complementacdo e
extensdo curricular em todas as dareas de
especializacdo, conforme a LDB e Bases da
Educacdo Nacional de 1996.

As TICs também ampliam o alcance da educacdo. Conforme Lima (2021),
cursos online e recursos de educacdo a distancia tornam o ensino acessivel

além das barreiras geograficas, expandindo as oportunidades de formacao.

Um aspecto cultural ressaltado por Lima (2021) é que a escola ndo pode se
isolar da realidade tecnologica vivida pelos alunos. Incorporar as TICs de
forma critica é fundamental para manter a relevancia da instituicdo

educativa.
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Caetano (2023) reforca que a integracdo das TICs deve ser compreendida
como mudanga estrutural, e ndo superficial. A tecnologia redefine papéis e

exige reposicionamento da escola diante das transformacdes sociais.

Ao mesmo tempo, Caetano (2023) alerta para a necessidade de equilibrio
entre ensino digital e presencial. A interacdo humana continua sendo
essencial para o desenvolvimento integral do estudante. Entre as praticas
relatadas, Lima (2021) menciona o uso de laboratérios de informatica e
plataformas digitais para promover atividades interativas. Essas experiéncias

mostram ganhos na participacdo e no desempenho escolar.

Caetano (2023) destaca que a inclusdao das TICs também contribui para a
formacdo cidada, pois amplia a participacdo social e fortalece a nocao de

pertencimento em uma sociedade conectada.

Para Lima (2021), as TICs ndo substituem o professor, mas ampliam seu
campo de atuacdo. O docente se torna facilitador de experiéncias, orientando

o estudante no processo de transformar informac¢do em conhecimento.

O impacto das tecnologias no ensino infantil também foi observado por
Lima (2021), que aponta o potencial lidico dos recursos digitais no

desenvolvimento de habilidades cognitivas e emocionais.

Caetano (2023) ressalta, contudo, que o excesso de exposicdo a recursos
digitais precisa ser controlado, para que o aprendizado mantenha equilibrio

entre estimulos tecnolégicos e experiéncias humanas.
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O uso das TICs depende de planejamento, infraestrutura e formacao
continua. Quando bem aplicadas, essas tecnologias representam

oportunidades de transformacao educacional (Lima, 2021; Caetano, 2023).

Assim, conclui-se que as TICs, ao mesmo tempo em que oferecem inlimeros
beneficios, também apresentam desafios que exigem reflexdao critica,
investimentos publicos e compromisso institucional. S6 assim poderao

consolidar-se como aliadas efetivas do processo educativo.

2.2. As Estratégias, Recursos e Formatos de Implementacao da Robética

nas Aulas de Matematica

A robotica educacional pode ser entendida como uma area de carater
interdisciplinar que integra fundamentos da engenharia, da ciéncia da
computacdo, da eletronica e da matematica, voltada ao desenvolvimento e
programacao de dispositivos capazes de representar situacdes do cotidiano.
Essa proposta metodoldgica faz uso de kits, softwares e linguagens de
programacdo em blocos, favorecendo a aprendizagem ativa e investigativa
(BRITO, 2024). Dessa forma, possibilita que conceitos matematicos, muitas
vezes abstratos, sejam trabalhados em aplicagdes concretas. Segundo Brito
(2024, p. 13-14)

A robotica educacional pode proporcionar um
aprendizado ativo e envolvente, permitindo que

os alunos apliquem conceitos matematicos em
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contextos praticos e reais (Papert, 1980).
Estudos mostram que o uso de robos na sala de
aula pode melhorar a compreensdo dos alunos
sobre conceitos matemdticos complexos e
aumentar sua motivacdo para aprender
(Sullivan; Bers, 2018). A integracdo da
robotica no ensino da matemdtica tem
demonstrado ser uma abordagem eficaz para
tornar o aprendizado mais interativo, pratico e
significativo. A robotica educacional oferece
uma série de beneficios que contribuem
diretamente para o ensino e a aprendizagem de
conteudos matematicos, desde a melhoria da 14
compreensdo de conceitos abstratos até o
desenvolvimento de habilidades de resolucdo de

problemas e pensamento critico.

Segundo Zilio (2020), a robotica educacional no Ensino Fundamental I
baseia-se em principios da aprendizagem significativa e do construcionismo
de Papert. A montagem de protétipos, associada a programacao, proporciona

ao estudante o contato direto com problemas concretos, permitindo que ele
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construa o conhecimento matematico de forma contextualizada. Oficinas
com microcontroladores, sensores e softwares graficos sao exemplos de
recursos utilizados. Na visao de Zilo (2030, p. 33-34)

A Robotica Educacional ndo é recente, tendo
surgido por volta da década de 1960, e sua
utilizacdo aplicada a educacdo se baseia
fortemente na teoria Construcionista de Papert
(2008), que defende a ideia de que o0s
estudantes aprendem de forma mais eficaz
quando, por eles mesmos, adquirem o
conhecimento especifico de que precisam diante
de uma situacdo problema. Para Papert (2008),
quando aprendemos fazendo na pratica— aquilo
que desejamos aprender—, a retencdo do
conhecimento é maior em relacdo ao que uma
outra pessoa possa nos ensinar falando. Ao
problematizar  situagcbes  do  cotidiano
articuladas aos conteudos matemdticos, é
possivel permitir que o estudante faca inter-

relacbes entre 0s seus vdrios conceitos
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proporcionando uma aprendizagem
significativa. A teoria de aprendizagem
significativa de Ausubel (1968) trata de uma
abordagem  cognitiva na  qual toda
aprendizagem deve estar ancorada em
conhecimentos preévios do estudante para que
se torne significativa. Ausubel (1968) justifica
que, quando conceitos importantes ndo existem
nas estruturas cognitivas dos estudantes, as
novas informacoes serdo aprendidas

mecanicamente e rapidamente esquecidas.

Entre os recursos pedagogicos voltados a programacao, Brito (2024) ressalta
o LOGO e o Scratch, ambos voltados a introducao de no¢coes como algebra,
geometria e légica. O Scratch, ao adotar blocos de comandos visuais,
possibilita que o aluno visualize e manipule representacoes de equacoes,
formas e sequéncias, favorecendo a traducdo de abstracoes matematicas em

experiéncias praticas.

Brito (2024) ainda reforca que o Arduino constitui um recurso versatil, pois,
ao programar sensores e atuadores, o aluno é levado a utilizar operacoes

matematicas para resolver problemas. EquacOes lineares e conceitos de
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estatistica podem ser trabalhados quando os estudantes programam

dispositivos para medir distancias, tempos ou luminosidade.

Para Peres (2024), a robotica aplicada a matematica exige planejamento
curricular que integre contetidos previstos na BNCC. O uso de kits de
robética, como Lego Mindstorms e Arduino, permite trabalhar conceitos de
angulos, areas, perimetros e sequéncias numeéricas. A construcao de robos
que se deslocam em trajetdrias programadas serve de suporte para explorar
calculos geométricos. Na analise de Vaz, Leal e Custodio (2025), a robdtica
no 6° se apresenta como estratégia que combina ludicidade e raciocinio
l6gico. Atividades de montagem de protétipos sao formatadas em desafios
matematicos, como calcular trajetérias de robos, aplicar angulos em rotacoes

ou programar percursos com base em coordenadas.

Peres (2024) destaca que oficinas de formacao de professores possibilitam a
apropriacdo de estratégias para integrar a robodtica ao ensino da matematica.
Tais oficinas exploram a articulacio entre pensamento computacional e
conceitos matematicos, ampliando as possibilidades de implementacdao em
sala de aula. Na visao de Peres (2024, p.3)

A implantacdo da robotica na escola exige
formacdo  continuada  dos  professores,
investimento em infraestrutura e planejamento

curricular. Sem essas condigbes, o potencial da
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robotica pode ser comprometido. Ainda assim,
os desdafios enfrentados ndo anulam o0s
beneficios, apenas reforcam a necessidade de
politicas publicas que sustentem praticas

pedagogicas inovadoras.

Outro aspecto relevante da robotica é a sua aplicacdo associada a
gamificacdo. Conforme observa Brito (2024), a utilizacdo de jogos digitais
junto a construcao de robos estimula a pratica de operacoes simples e o
aprimoramento de habilidades como raciocinio espacial, estimativa e calculo
mental. Esse recurso amplia a interdisciplinaridade do processo de ensino.
Na drea da geometria, tal potencial é bastante reconhecido: Vaz, Leal e
Custddio (2025) destacam que a construcao de robos que reproduzem figuras
geométricas favorece a compreensao de areas, perimetros e propriedades de

poligonos, proporcionando uma aprendizagem visual e aplicada.

Zilio (2020) observa que o pensamento computacional, aliado a robdtica,
cria condicOes para que os alunos desenvolvam a decomposicao de
problemas, a analise de padrOes e a abstracao matematica. Esses elementos

dialogam diretamente com as competéncias da BNCC.

Além dos softwares de programacdo em blocos, Peres (2024) salienta que
aplicativos de simulacdo e realidade aumentada téem sido incorporados as

praticas de robotica matematica. Esses recursos possibilitam representar
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graficamente equacdes e movimentos de robds, tornando a matematica mais

visual.

Para Vaz, Leal e Custddio (2025), a implementacao da robotica educacional
pode ocorrer em projetos interdisciplinares, como aqueles em que robds sao
programados para medir distancias e realizar conversdes de unidades,
aproximando matematica e ciéncias e destacando a importancia da
contextualizacdo. Ja os estudos de Zilio (2020) evidenciam que oficinas
dessa natureza estimulam a aprendizagem em colaboracdao, uma vez que os
alunos assumem diferentes papéis na criacdo de protétipos e na
programacao. Com isso, a robdtica contribui para a socializacao do
conhecimento matematico e para a valorizacdao da constru¢ao conjunta do

saber.

Segundo Brito (2024), o uso do LOGO, pioneiro na robédtica educacional,
ainda se mantém relevante. Por meio da "tartaruga" que desenha figuras
geomeétricas, os alunos praticam angulos, simetrias e conceitos de geometria

plana.

Ja o Arduino, conforme Peres (2024), amplia as possibilidades ao conectar
sensores que exigem medicOes matematicas. Projetos envolvendo
temperatura, velocidade ou intensidade luminosa permitem trabalhar

proporcionalidade e funcdes lineares.

Vaz, Leal e Custddio (2025) relatam que atividades de robotica aplicadas ao

ensino de fracOes e porcentagens podem ser realizadas por meio da
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programacao de movimentos de robds em partes proporcionais de trajetorias.

Essa pratica materializa nog0es matematicas abstratas.

O formato de projetos de longa duracdo também é enfatizado. Brito (2024)
aponta que a elaboracdo de competicoes de robotica com desafios
matematicos permite que os estudantes desenvolvam habilidades de

planejamento, calculos e validacao de resultados.

Segundo Zilio (2020), a aplicacdo da teoria da aprendizagem significativa de
Ausubel reforca que os conteiidos matematicos trabalhados com robética
precisam se relacionar com os conhecimentos prévios dos estudantes. Isso

potencializa a fixacdo e o sentido do que é aprendido.

Brito (2024) destaca ainda a importancia de atividades de robodtica que
envolvem graficos e tabelas. A coleta de dados por sensores, seguida de
analise estatistica, promove a compreensao de medidas de tendéncia central

e dispersao.

Zilio (2020) complementa que a robodtica no ensino fundamental pode
introduzir conceitos iniciais de programacdo e logica, estimulando a
capacidade dos estudantes de resolver problemas matematicos em etapas

organizadas.

As praticas relatadas por Brito (2024) e Vaz, Leal e Custodio (2025)
demonstram que o formato de oficinas e projetos interativos cria condicoes
para que os alunos desenvolvam autonomia na resolucdo de problemas

matematicos, articulando teoria e pratica.

REVISTA TOPICOS - ISSN: 2965-6672

17



REVISTA TOPICOS

https://revistatopicos.com.br — ISSN: 2965-6672

A abordagem construcionista defendida por Papert, retomada por Brito
(2024), fundamenta o uso da robotica como estratégia ativa no ensino de
matematica. Ao manipular robds, os estudantes constroem e ressignificam

conceitos matematicos.

O Scratch, segundo Brito (2024), é um jogo educativo que apresenta ainda
comandos especificos para trabalhar probabilidades, sequéncias e operacoes
algébricas. Essas funcdes tornam possivel a criacdo de simulacGes

matematicas programadas.

Zilio (2020) reforca que os formatos de implementacdo devem valorizar a
ludicidade, a experimentacdo e a contextualizacdo dos contelddos
matematicos. A robdtica, nesse sentido, torna-se uma linguagem para ensinar

matematica.

As praticas analisadas por Vaz, Leal e Custddio (2025) sugerem que a
robdtica pode ser aplicada em etapas progressivas, comecando com
atividades simples de légica e avancando para projetos mais complexos
envolvendo funcbes e geometria. Conforme Brito (2024), atividades de
robédtica em grupo desenvolvem ndo apenas competéncias matematicas, mas
também a capacidade de planejamento, organizacdo e validacdao de
resultados. Essas habilidades sdao fundamentais na resolucao de problemas

matematicos.

Zilio (2020) lembra que a robotica educacional, aplicada a matematica, nao
deve ser vista como mera atividade extracurricular, mas como parte

estruturante do curriculo, integrada ao planejamento pedagogico.
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Dessa forma, os autores convergem em afirmar que a robdtica aplicada ao
ensino da matematica se materializa por meio de estratégias diversificadas,
recursos tecnologicos inovadores e formatos interativos que aproximam 0s
conteudos escolares da realidade pratica dos estudantes (Peres, 2024; Vaz;
Leal; Custadio, 2025).

2.3. Beneficios e Desafios Decorrentes da Utilizacao da Robética na

Matematica

A robdtica educacional tem sido apresentada como uma ferramenta
inovadora na aprendizagem, especialmente na matematica. Para Silva et al.
(2022), o recurso tecnolégico favorece a criagdo de ambientes dinamicos que
despertam o interesse dos estudantes, tornando os conteidos mais acessiveis.
A insercao desses elementos tecnologicos atende a demanda por
metodologias mais atrativas e contextualizadas na escola contemporanea.
Um dos principais beneficios apontados pela literatura é a motivacao que a
robotica proporciona. Segundo Sauer, Costa e Gobes (2024), a pratica
estimula a curiosidade e o protagonismo dos alunos, que passam a interagir
com os conteudos matematicos de forma ludica. Essa interacao favorece a
construcao de uma aprendizagem que rompe com a ldégica tradicional de

ensino expositivo. De acordo com Sauer, Costa e Goes (2024, p.4)

A robdtica educacional emergiu como uma
ferramenta tecnologica de aprendizagem que

promove o principio do "aprender fazendo" por
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meio de atividades ludicas em um ambiente de
aprendizagem atrativo para os estudantes,

fomentando o interesse e a curiosidade deles.

Além da motivacao, Ferreira e Costa (2023) destacam que o contato com Kits
de programacdao e montagem estimula o raciocinio légico e a resolucao de
problemas. Silva (2023) observa que a utilizacao da robotica amplia as
possibilidades metodologicas, permitindo ao professor diversificar suas
aulas. Ao propor tarefas praticas com programacao e calculos, o professor
consegue relacionar diretamente os conteudos matematicos com situacoes
reais. Isso fortalece a compreensdao dos conceitos e reduz a evasao causada

pela dificuldade em abstrair formulas.

Outro beneficio identificado é a interdisciplinaridade. De acordo com Sauer,
Costa e Goes (2024), a robdtica aproxima a matematica de outras areas,
como ciéncias e tecnologia, promovendo uma visdao integrada do
conhecimento. Tal abordagem favorece a formacdo integral dos alunos,
ampliando sua capacidade de analise critica e de inovacdo. A robdtica
educacional ainda potencializa o trabalho colaborativo. Para Ferreira e Costa
(2023), as atividades em grupo exigem a cooperacao entre os estudantes, o
que desenvolve competéncias socioemocionais. O processo de construir e
programar robos envolve dialogo, divisdao de tarefas e tomada de decisdes

conjuntas.
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Outro aspecto positivo refere-se ao estimulo a autonomia do estudante.
Conforme Silva et al. (2022), a robdtica proporciona situacoes em que o
aluno precisa experimentar, errar e corrigir, aprendendo por meio da pratica.
Essa caracteristica vai ao encontro da perspectiva construcionista, que

valoriza a aprendizagem ativa. Segundo Silva et al. (2022, p.10)

A Roboética Educacional, é um sistema em que o
aluno pode progredir e planejar um roboé com a
contribuicdo de um software programado com
tal finalidade, podendo ser considerada uma
drea de conhecimento interdisciplinar, pois
conecta definicoes de inumeros campos da
tecnologia, sendo uma  importante e
interessante ferramenta para utilizacdo no
trabalho pedagogico, visto que também
possibilita ao aluno uma maior autonomia,
estimula a criatividade, senso critico,

dinamismo.

Entre os beneficios esta ainda o alinhamento com a BNCC, que valoriza

metodologias ativas e o uso de tecnologias. Sauer, Costa e Goes (2024)
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ressaltam que a robdtica contribui diretamente para o desenvolvimento de
competéncias gerais, como pensamento cientifico, criatividade e resolucao
de problemas. Dessa forma, ela se torna uma aliada no cumprimento das

diretrizes curriculares nacionais. Para Sauer, Costa e Goes (2024, p.16)

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
orienta o uso de tecnologias digitais, que sejam
utilizadas em sala de aula com o objetivo de
envolver os alunos com os conteudos escolares,
a partir de sua realidade (Brasil, 2018). A
BNCC também estabelece diversas
competéncias que envolvem a tecnologia e a
robotica na educacdo, refletindo a importancia
dessas areas no desenvolvimento integral dos

alunos.

Apesar dos beneficios, existem ainda os desafios. Ferreira e Costa (2023)
alertam que a implementacdo da roboética requer infraestrutura adequada,
como Kkits de robotica e computadores, o que nem sempre esta disponivel em
escolas publicas. A falta de recursos materiais pode limitar o alcance dessa

proposta pedagogica. De acordo com Silva (2023), muitos professores de
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matematica ndao receberam capacitacdo especifica para trabalhar com
robotica, o que gera inseguranca. A auséncia de politicas de formacgao
continuada compromete a eficacia da utilizacdo dessa tecnologia em sala de
aula. Ferreira e Da Costa (2023) acrescentam que a resisténcia de alguns
educadores também se configura como obstaculo. A mudanca de
metodologias exige tempo, esforco e abertura para novas praticas, o que
pode ser dificil em contextos marcados pela tradicao. Essa resisténcia afeta a
integracdo plena da roboética no ensino fundamental. Segundo Ferreira e Da
Costa (2023, p.17)

Outro aspecto interessante, € a resisténcia de
muitos professores quanto ao uso das
tecnologias computacionais em sala de aula,
motivada, em parte, por receio que iSSO possa
gerar um tipo de dependéncia, dado que os
estudantes ndo terdo acesso a esses recursos,
em processos seletivos como concursos e o
Enem. Nesse sentido, “[...] ndo devemos
depositar na Robotica Educacional o dever de
gerar resultados ditos como corretos e

aprendizagem dos alunos. A RE esta incluida
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apenas como auxiliadora, dirigindo a

matemadtica para uma realidade concreta”

Outro desafio refere-se ao tempo disponivel para o desenvolvimento de
projetos. Ferreira e Costa (2023) observam que a carga horaria destinada a
matematica muitas vezes ndao comporta atividades mais longas. Isso pode
limitar o aprofundamento das propostas com robdtica, restringindo-as a
acoes pontuais. Segundo Silva et al. (2022), estudantes de escolas com maior
investimento tém mais oportunidades de vivenciar experiéncias com
robotica. O cenario amplia as disparidades educacionais ja existentes no pais,
exigindo politicas publicas de inclusdo digital. De acordo com Silva et al.
(2022, p.12)

A robotica como elemento de cooperacgdo para
a educag¢do é um enorme desafio no territorio
brasileiro. Nas nag¢oes de primeiro mundo tal
temdtica ja foi superada, porque grande parte
da sociedade possui acesso a instrumentos
como computador, espago virtual e programas
educacionais no ambiente escolar e em sua

residéncia. Por outra perspectiva, a vivéncia
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brasileira indica para a utilizacdo acentuada
de solucoes livres, gerando um ramo
significativo  para a  propaga¢cdo  de

instrumentos e recursos tecnologicos.

O excesso de foco na tecnologia em detrimento do conteido matematico é
outro ponto de alerta. Conforme Sauer, Costa e Gées (2024), a robética deve
ser vista como meio, e ndo como fim. Caso contrario, ha risco de desviar a

atencdo do objetivo principal, que é o aprendizado da matematica.

Apesar das dificuldades, ressalta-se que a robdtica educacional tem impacto
positivo sobre a motivacao e o desempenho dos alunos. Sauer, Costa e Goes
(2024) destacam que a experiéncia ludica contribui para a reducao da
aversao a matematica. Esse resultado aponta para a importancia de investir
nessa pratica como estratégia pedagogica. Assim, os desafios identificados
nao anulam o potencial da robodtica, mas indicam caminhos para sua
consolidacdo. Ferreira e Costa (2023) enfatizam a necessidade de politicas
de formacdo docente e de investimentos em infraestrutura. Esses elementos

sdo cruciais para superar os entraves e ampliar o alcance da proposta.

Silva (2023) argumenta que a robotica, ao ser integrada de maneira
planejada, fortalece o ensino e aprendizagem. O uso dos recursos

tecnologicos deve estar associado ao curriculo e as necessidades dos alunos,
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garantindo relevancia pedagogica. Esse alinhamento é determinante para o

sucesso da proposta.

Ferreira e Costa (2023) destacam que a robotica contribui para a
aproximacado entre teoria e pratica. Esse beneficio é especialmente relevante
em matematica, disciplina muitas vezes percebida como abstrata. Ao aplicar
conceitos em situagoes concretas, os alunos desenvolvem compreensao mais
profunda. No entanto, a formacao de professores continua sendo apontada
como gargalo central. Silva (2023) defende programas de capacitacdo que
unam aspectos técnicos e pedagogicos. A combinacdo desses elementos é
essencial para que o docente se sinta preparado a explorar a robotica em sala

de aula.

Conforme Silva et al. (2022), o entusiasmo inicial dos estudantes pode
diminuir se nao houver constante atualizacdao das propostas. Isso exige
inovacdo permanente por parte dos professores. Outro beneficio recorrente é
a contribuicdo para o desenvolvimento de competéncias do século XXI.
Sauer, Costa e Goes (2024) citam criatividade, pensamento critico e
resolucao de problemas como habilidades estimuladas pela robotica. Essas

competéncias sao valorizadas tanto na escola quanto no mercado de trabalho.

Apesar das barreiras, Ferreira e Costa (2023) apontam que experiéncias bem-
sucedidas comprovam a viabilidade da robética no ensino fundamental.
Essas praticas demonstram que, quando bem conduzida, a robotica promove
ganhos académicos e sociais. Isso reforca a necessidade de continuar

expandindo essa metodologia.
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O uso da robdtica ainda permite aos alunos compreenderem a aplicabilidade
da matematica em diferentes contextos. Silva (2023) afirma que o contato
com a programacao amplia a percepcao da utilidade pratica da disciplina.
Esse aspecto contribui para reduzir a visdo de inutilidade frequentemente
atribuida a matematica escolar. A robotica educacional também pode
contribuir para a inclusdo. Silva et al. (2022) destacam que estudantes com
dificuldades de aprendizagem encontram na pratica robética uma forma de
participacdo ativa. Isso favorece a autoestima e o sentimento de

pertencimento a sala de aula.

Portanto, a utilizacdo da robdtica deve ser vista como prioridade nas politicas
de inovacao educacional. Conforme Silva et al. (2022), Sauer, Costa e GGes
(2024), Silva (2023) e Ferreira e Costa (2023), investir nessa pratica
significa fortalecer o ensino da matematica. Esse investimento representa um

passo decisivo rumo a uma escola mais dinamica.
3. METODOLOGIA

E uma pesquisa qualitativa, cuja escolha se justifica pela possibilidade de
compreender de forma aprofundada fenomenos sociais e suas multiplas
dimensdes, considerando o contexto em que ocorrem e 0s significados
atribuidos pelos sujeitos. Segundo Demo (2006), esse tipo de pesquisa
permite apreender realidades complexas por meio da analise interpretativa,
priorizando a compreensao dos processos e relacoes em vez da quantificacao
de dados. Assim, a investigacao qualitativa possibilita uma aproximacao
mais ampla e sensivel ao objeto de estudo, permitindo explorar suas

particularidades de maneira mais abrangente.
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Quanto ao delineamento, caracteriza-se como uma pesquisa bibliografica,
visto que foi desenvolvida a partir de artigos cientificos, livros e trabalhos
académicos. Gil (2017) destaca que a pesquisa bibliografica se fundamenta
no levantamento e na interpretacdo de informacOes oriundas de fontes
secundarias, possibilitando a construcao de um quadro teorico consistente e
atualizado. As buscas foram realizadas a partir de combinacoes das seguintes
palavras-chave: "robética", "aulas", "matematica", "ensino fundamental" e
"possibilidade de utilizacao". Tais expressoes foram selecionadas por
refletirem o nucleo central do estudo e possibilitarem a recuperacao de

materiais relevantes para a analise.

O levantamento foi realizado na SciELO, considerando publicacdes dos
ultimos 5 anos. Foram estabelecidos critérios de inclusdo que contemplaram
artigos com abordagem direta ao tema, publicados em periodicos revisados
por pares e disponiveis em texto completo. Foram excluidos trabalhos
duplicados, bem como publicacdes que excediam os 5 anos. De acordo com
Minayo (2001), a definicdo de critérios de inclusdo e exclusdo é essencial
para assegurar a relevancia e a confiabilidade da analise, uma vez que
possibilita delimitar o escopo da pesquisa e concentrar esforcos na selecao

de materiais que contribuam de maneira efetiva para o objetivo proposto.
4. RESULTADOS E DISCUSSOES OU ANALISE DOS DADOS

Os estudos analisados convergem ao apontar a robotica como recurso
pedagdgico que aproxima a matematica da realidade dos estudantes. Brito
(2024) enfatiza que a programacdo em blocos, como Scratch, transforma

conceitos abstratos em representacOes visuais, enquanto Zilio (2020) destaca
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que a montagem de prototipos baseados em microcontroladores favorece a
contextualizacdo do aprendizado. Em ambos os casos, observa-se uma

tentativa de tornar a matematica mais concreta e significativa.

Ha consenso entre os autores de que a robotica promove a aprendizagem
ativa. Zilio (2020), apoiando-se no construcionismo de Papert, defende que o
aluno aprende melhor quando constroi seus proprios projetos. Peres (2024)
complementa que essa aprendizagem sO se consolida quando existe
planejamento curricular que articule robética aos conteudos matematicos
previstos na BNCC. Nesse didlogo, percebe-se a convergéncia entre teoria

construtivista e politicas educacionais que buscam inovacao pedagogica.

Quanto as estratégias metodologicas, Vaz, Leal e Custodio (2025) descrevem
experiéncias no 6° ano que incluem desafios envolvendo calculos
geomeétricos e coordenadas cartesianas. Brito (2024), por sua vez, aponta que
a gamificacdo e as competicoes favorecem o desenvolvimento do raciocinio
l6gico. Embora utilizem metodologias diversas, ambos os autores ressaltam
que a multiplicidade de formatos contribui para aumentar a participacao dos

alunos e para diversificar as formas de aprendizado em matematica.

Silva et al. (2022) e Sauer, Costa e Goes (2024) destacam os efeitos positivos
da robdtica no campo motivacional e cognitivo, como a ampliacdo da
criatividade e da habilidade para resolver problemas. Em sentido oposto,
Ferreira e Costa (2023) chamam a atencdo para barreiras ligadas a
infraestrutura e a resisténcia de alguns professores. Esse contraste entre
avancos e dificuldades revela que o tema ainda é permeado por tensoes. A

formagdo docente surge como um eixo de consenso. Silva (2023) aponta que

REVISTA TOPICOS - ISSN: 2965-6672

29



REVISTA TOPICOS

https://revistatopicos.com.br — ISSN: 2965-6672

o professor deve atuar como mediador, integrando conteiddos matematicos as
praticas de programacao. Peres (2024) ressalta a necessidade de oficinas e
formacOes permanentes, enquanto Ferreira e Costa (2023) alertam que a
auséncia desse preparo pode tornar a aplicacdo da robética superficial. Nesse
debate, a qualificacdo dos professores aparece como elemento que aproxima
tanto as limitacOes quanto as potencialidades do ensino mediado pela

robotica.

Por fim, os resultados sugerem que a robdtica representa uma estratégia
transformadora para o ensino da matematica. Os autores analisados
concordam que, quando articulada ao curriculo e acompanhada de
infraestrutura e formacao, a robotica fortalece a aprendizagem significativa,
promove interdisciplinaridade e ressignifica a pratica pedagogica (Brito,
2024; Zilio, 2020; Peres, 2024; Vaz; Leal; Custodio, 2025). Esse consenso
aponta para a necessidade de consolidar a robodtica como parte integrante do

processo de ensino.
4. CONCLUSAO/CONSIDERACOES FINAIS

Os objetivos do trabalho foram atingidos, onde foi possivel descrever a
importancia da utilizacdo da robética nas aulas de Matematica e analisar a
possibilidade de sua aplicacdo nesse contexto educacional, bem como
contextualizar as TICs no processo de ensino; descrever as estratégias,
recursos e formatos de implementacdo da robotica nas aulas de Matematica;
apresentar os beneficios decorrentes da utilizacdo da robodtica no ensino
fundamental e identificar os principais desafios relacionados a insercao da

robotica no contexto escolar.
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A analise permitiu compreender que as TICs representam a base para a
insercdo de praticas inovadoras no processo educativo, configurando-se
como meios capazes de ampliar a interacdo, estimular a autonomia e
diversificar estratégias pedagogicas. Ao contextualizar o papel das TICs,
observou-se que sua contribuicdo vai além do acesso a informacao,
promovendo mudancas estruturais na forma de ensinar e aprender, desde que
acompanhadas por infraestrutura adequada e formacao docente consistente.
Nesse cenario, a robodtica educacional se apresenta como desdobramento
desse movimento tecnologico, traduzindo em experiéncias praticas conceitos
abstratos que, de outra forma, permaneceriam distantes da realidade dos
estudantes. E reforca a importancia de investir na robotica como politica
educacional estratégica, além de se configurar como base para futuras
investigacOes que aprofundem sua aplicacdo pratica, contribuindo para o

avanco da comunidade académica.

No que se refere as estratégias, recursos e formatos de implementacao,
verificou-se que a robotica educacional incorpora metodologias que
associam programacado, experimentacdo e resolucdo de problemas a
conteidos matematicos. A utilizacdao de ferramentas como kits de montagem,
softwares de programacdao em blocos e sensores, bem como a gamificacao e
os projetos interdisciplinares, revelou potencial para tornar o ensino de
matematica mais dinamico, contextualizado e significativo. Ao mesmo
tempo, os estudos analisados apontaram beneficios consistentes, como a
motivacao dos estudantes, a aprendizagem colaborativa, a valorizacao da
criatividade e o fortalecimento do raciocinio l6gico, indicando que a robdtica

contribui para ressignificar a relacdo dos alunos com a disciplina.
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