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� ¯kI l Q\QK^ EQ<¯I ¯<¯Q̂ nI \QOK^ EQ<¯I ] ` EQ̀^ <\¯l B` ¯È ] h I nK^ EQ<l ¯I l l I ^ EQ<Ql

^ ` ¯ È ^ nI vǹ ¯ ` kO<^ Qz<EQ̀^ <\¶̄ Q̂ | o I ^ EQ<^ G` ¯ GQkI n<] I ^ nI ¯ <

h k̀ GonQt QG<GI ¶̄ ` ¯ DI ] ÆI l n<k̄ G` l ¯ È \<D` k<G` kI l ¯ I ¯ <¯ OI l nB` ¯ GI

È ^ | Qǹ l µ̄ � l nI ¯ I l noG` ¯ nI ] ¯ È ] ` ¯ ` DYI nQt ` ¯ <^ <\Ql <k̄ È ] ` ¯ I l l <l

P<DQ\QG<GI l ¯ Q] h<En<] ¯ ` ¯ <] DQI ^ nI ¯ È kh` k<nQt ` ¶̄ <ovQ\Q<^ G` ¯ ^ <

<G<hn<FB` ¯@l ¯] oG<^ F<l ¯I ¯^ <¯l oh I k<FB` ¯GI ¯GI l <{ ` l µ̄� ¯h I l j oQl <¯Ǹ Q

kI <\Qz<G<¯h` k̄ ] I Q̀ ¯GI ¯h I l j oQl <¯DQD\Q̀Ok={ E<¶̄È ^ l QGI k<^ G` ¯<oǹ kI l

j o I ¯GQl EonI ] ¯<¯Q] h` kn>^ EQ<¯GI l l <l ¯È ] h I nK^ EQ<l ¯h<k<¯` ¯I j oQ\SDkQ̀

I ] ` EQ̀^ <\ Ī ¯̀ ¯GI l I ] h I ^ P` ¯h k̀ { l l Q̀^ <\µ̄� ¯kI l Q\QK^ EQ<¯h I k] QnI j̄ o I ¯̀ l

Q̂ GQt SGo` l ¯I ^ NkI ^ nI ] ¯GQ{ Eo\G<GI l ¯l I ] ¯È ] h k̀ ] I nI k̄ l o<¯I { EQK^ EQ<¶

È ^ nkQDoQ̂ G` ¯ h<k<¯ <¯ kI GoFB` ¯ G` ¯ I l nkI l l I ¯ I ¯ G` ¯ I l O` n<] I ^ ǹ

h k̀ { l l Q̀^ <\µ̄� =¯<¯Q̂ nI \QOK^ EQ< Ī ] ` EQ̀^ <\¯h ` l l QDQ\Qn<¯<¯QGI ^ nQ{ E<FB` Ī ¯̀

OI kI ^ EQ<] I ^ ǹ ¯ G<l ¯ I ] ` Ff I l ¶̄ h k̀ ] ` t I ^ G` ¯ kI \<Ff I l ¯ Q̂ nI kh I l l ` <Ql

] <Ql ¯ l <oG=t I Ql ¯ I ¯ ] <Q̀ k̄ È ` h I k<FB` ¯ I ^ nkI ¯ I j oQhI l µ̄ � \J ] ¯ GQl l ` ¶

` kO<^ Qz<Ff I l ¯ j o I ¯ Q̂ EI ^ nQt <] ¯ ` ¯ GI l I ^ t ` \t Q] I ^ ǹ ¯ GI l l <l

È ] h I nK^ EQ<l ¯nI ^ GI ] ¯<¯<hkI l I ^ n<k̄ o ] ¯E\Q] <¯` kO<^ Qz<EQ̀^ <\¯ ] <Ql

h` l QnQt ` ¶̄N<t ` kI EI ^ G` ¯<¯] ` nQt <FB` ¯I ¯<¯kI nI ^ FB` ¯GI ¯n<\I ^ ǹ l µ̄� ` ^ E\oQÆ

l I ¯j o I ¯Q̂ t I l nQk̄ ^ <¯Ǹ k] <FB` ¯I ¯^ ` ¯<hkQ] ` k<] I ^ ǹ ¯GI l l <l ¯P<DQ\QG<GI l

h ` GI ¯ kI l o \n<k̄ I ] ¯ DI ^ I NSEQ̀ l ¯ l QO^ Q{ E<nQt ` l ¯ h<k<¯ <l ¯ I ] hkI l <l ¶

ǹ k̂ <^ G` ¯ ` l ¯ È \<D` k<G` kI l ¯ ] <Ql ¯ hkI h<k<G` l ¯ h<k<¯ ` l ¯ GI l <{ ` l ¯ G`

] I kE<G` ¯ GI ¯ nk<D<\P` ¯ I ¯ ] <Ql ¯ <h ǹ l ¯ <¯ È ^ l nkoQk̄ <] DQI ^ nI l

` kO<^ Qz<EQ̀^ <Ql ¯ I j oQ\QDk<G` l ¯ I ¯ h k̀ GonQt ` l µ̄ 
 I l l <¯ Ǹ k] <¶

È ] hkI I ^ GI k̄ I ¯ <h \QE<k̄ <¯ kI l Q\QK^ EQ<¯ I ¯ <¯ Q̂ nI \QOK^ EQ<¯ I ] ` EQ̀^ <\¯ ^ `

<] DQI ^ nI ¯ È kh` k<nQt ` ¯ ǹ k̂ <Æl I ¯ o ] <¯ ^ I EI l l QG<GI ¯ EkI l EI ^ nI ¯ h<k<¯ `

l oEI l l ` ¯G<l ¯̀ kO<^ Qz<Ff I l Ī ¯< l̄ <nQl N<FB` ¯G` l ¯h k̀ { l l Q̀^ <Ql µ

+<\<t k<l ÆEP<t I ·¯ . I l Q\QK^ EQ<µ̄ �^ nI \QOK^ EQ<¯ I ] ` EQ̀^ <\µ̄ 
 I l I ] h I ^ P`

h k̀ { l l Q̀^ <\µ̄ � I l nB` ¯ GI ¯ È ^ | Qǹ l µ̄ � \Q] <¯ ` kO<^ Qz<EQ̀^ <\µ

+k̀ GonQt QG<GI µ
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. I l Q\QI ^ EI ¯ <^ G¯ I ] ` nQ̀^ <\¯ Q̂ nI \\QOI ^ EI ¯ <kI ¯ I l l I ^ nQ<\¯ l [ Q\\l ¯ Q̂ ¯ nPI

` kO<^ Qz<nQ̀^ <\¯ È ^ nI vn¶̄ GQkI En\w̄ Q̂ | o I ^ EQ̂ O¯ h k̀ GoEnQt Qnw¶̄ I ] h \` wI I

u I \\ÆDI Q̂ O¶̄ <^ G¯ È ^ | QEn̄ ] <^ <OI ] I ^ nµ̄ 0PQl ¯ l noGw̄ <Q] l ¯ ǹ ¯ <^ <\wzI

P` u ¯nPI l I l̄ [ Q\\l ¯Q] h<En̄nPI ¯È kh` k<nI Ī ^ t Qk̀ ^ ] I ^ n¶̄PI \hQ̂ O¯ǹ ¯<G<hn

ǹ ¯EP<^ OI l ¯<^ G¯` t I kÈ ] I ¯EP<\\I ^ OI l µ̄0PI ¯kI l I <kEP¯u <l ¯È ^ GoEnI G

nPk̀ oOP¯DQD\Q̀Ok<hPQE<\¯kI l I <kEP¶̄ È ^ l QGI kQ̂ O¯<onP` kl ¯u P` ¯GQl Eol l

nPI ¯ Q] h` kn<^ EI ¯ ` N̄ nPI l I ¯ l [ Q\\l ¯ Ǹ k̄ I ] ` nQ̀^ <\¯ D<\<^ EI ¯ <^ G

hk̀ NI l l Q̀^ <\¯ h I kǸ k] <^ EI µ̄ . I l Q\QI ^ EI ¯ <\\` u l ¯ Q̂ GQt QGo<\l ¯ ǹ ¯ N<EI

GQN{ Eo\nQI l ¯ u QnP` on̄ È ] h k̀ ] Ql Q̂ O¯ nPI Qk̄ I N{ EQI ^ Ew¶̄ È ^ nkQDonQ̂ O¯ ǹ

nPI ¯ kI GoEnQ̀^ ¯ ` N̄ l nkI l l ¯ <^ G¯ h k̀ NI l l Q̀^ <\¯ Dok̂ ` onµ̄ � ] ` nQ̀^ <\

Q̂ nI \\QOI ^ EI ¶̄ ` ^ ¯ nPI ¯ ` nPI k̄ P<^ G¶̄ I ^ <D\I l ¯ nPI ¯ QGI ^ nQ{ E<nQ̀^ ¯ <^ G

] <^ <OI ] I ^ n̄ ` N̄ I ] ` nQ̀^ l ¶̄ h k̀ ] ` nQ̂ O¯ PI <\nPQI k̄ Q̂ nI kh I kl ` ^ <\

kI \<nQ̀^ l PQhl ¯<^ G¯OkI <nI k̄ È ` h I k<nQ̀^ ¯DI nu I I ^ ¯nI <] l µ̄ �^ ¯<GGQnQ̀^ ¶

` kO<^ Qz<nQ̀^ l ¯nP<n̄ I ^ È ok<OI ¯nPI ¯GI t I \` h ] I ^ n̄ ` N̄nPI l I ¯l [ Q\\l ¯nI ^ G

ǹ ¯ P<t I ¯ <¯ ] ` kI ¯ h ` l QnQt I ¯ ` kO<^ Qz<nQ̀^ <\¯ E\Q] <nI ¶̄ N<t ` kQ̂ O¯ nPI

] ` nQt <nQ̀^ ¯<^ G¯kI nI ^ nQ̀^ ¯` N̄n<\I ^ nµ̄�n̄ Ql ¯È ^ E\oGI G¯nP<n̄ Q̂ t I l nQ̂ O¯Q̂

nPI ¯nk<Q̂ Q̂ O¯<^ G¯Q] h k̀ t I ] I ^ n̄ ` N̄nPI l I ¯l [ Q\\l ¯E<^ ¯kI l o \n̄ Q̂ ¯l QO^ Q{ E<^ n

DI ^ I { nl ¯Ǹ k̄ È ] h<^ QI l ¶̄] <[ Q̂ O¯I ] h \` wI I l ¯DI nnI k̄ hkI h<kI G¯Ǹ k̄ nPI

EP<\\I ^ OI l ¯̀ N̄nPI ¯Ỳ D ]̄ <k[ I n̄<^ G ]̄ ` kI ¯E<h<D\I ¯̀ N̄DoQ\GQ̂ O¯D<\<^ EI G

<^ G¯ h k̀ GoEnQt I ¯ ` kO<^ Qz<nQ̀^ <\¯ I ^ t Qk̀ ^ ] I ^ nl µ̄ 0PI kI Ǹ kI ¶

o^ GI kl n<^ GQ̂ O¯<^ G¯<hh\wQ̂ O¯kI l Q\QI ^ EI ¯<^ G Ī ] ` nQ̀^ <\¯Q̂ nI \\QOI ^ EI ¯Q̂

nPI ¯ È kh` k<nI ¯ I ^ t Qk̀ ^ ] I ^ n̄ DI È ] I l ¯ <¯ Ok̀ u Q̂ O¯ ^ I EI l l Qnw̄ Ǹ k̄ nPI

l oEEI l l ¯̀ N̄̀ kO<^ Qz<nQ̀^ l ¯<^ G¯nPI l̄ <nQl N<EnQ̀^ ¯̀ N̄h k̀ NI l l Q̀^ <\l µ

� I wu ` kGl ·¯ . I l Q\QI ^ EI µ̄ � ] ` nQ̀^ <\¯ Q̂ nI \\QOI ^ EI µ̄ + k̀ NI l l Q̀^ <\

h I kǸ k] <^ EI µ̄ � ` ^ | QEn̄ ] <^ <OI ] I ^ nµ̄ # kO<^ Qz<nQ̀^ <\¯ E\Q] <nI µ

+k̀ GoEnQt Qnwµ
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! ` ¯ <] DQI ^ nI ¯ È kh` k<nQt ` ¯ È ^ nI ] h ` k>^ I ` ¶̄ E<k<EnI kQz<G` ¯ h` k

] oG<^ F<l ¯ È ^ l n<^ nI l ¯ I ¯ GI l <{ ` l ¯ E<G<¯ t I z¯ ] <Ql ¯ È ] h \I v` l ¶̄ <

kI l Q\QK^ EQ<¯I ¯<¯Q̂ nI \QOK^ EQ<¯I ] ` EQ̀^ <\¯I ] I kOI ] ¯È ] ` ¯È ] h I nK^ EQ<l

No^ G<] I ^ n<Ql ¯ h<k<¯ <¯ <G<hn<FB` ¯ I ¯ ` ¯ l oEI l l ` ¯ h k̀ { l l Q̀^ <\µ̄ �

Q̂ nI \QOK^ EQ<¯I ] ` EQ̀^ <\¶̄GI { ^ QG<¯È ] ` ¯<¯E<h<EQG<GI ¯GI ¯kI È ^ PI EI k¶

È ] hkI I ^ GI k̄ I ¯ OI kI ^ EQ<k̄ <l ¯ hkahkQ<l ¯ I ] ` Ff I l ¯ I ¯ <l ¯ G` l ¯ ` onk̀ l ¶

GI l I ] h I ^ P<¯ o] ¯ h<hI \¯ I l l I ^ EQ<\¯ ^ <¯ È ^ l nkoFB` ¯ GI ¯ kI \<Ff I l

Q̂ nI kh I l l ` <Ql ¯ l <oG=t I Ql ¯ I ¯ ^ <¯ OI l nB` ¯ I { E<z¯ GI ¯ È ^ | Qǹ l µ̄ � =¯ <

kI l Q\QK^ EQ<¶̄I ^ nI ^ GQG<¯È ] ` ¯<¯P<DQ\QG<GI ¯GI ¯l oh I k<k̄ <Gt I kl QG<GI l ¯I

l I ¯kI EohI k<k̄ k<hQG<] I ^ nI ¯GI ¯l Qno<Ff I l ¯GI ¯I l nkI l l I ¶̄È ^ nkQDoQ̄h<k<¯`

DI ] ÆI l n<k̄ G` l ¯ È \<D` k<G` kI l ¯ I ¯ <¯ ] <^ onI ^ FB` ¯ GI ¯ o ] ¯ <] DQI ^ nI

` kO<^ Qz<EQ̀^ <\ Ī j oQ\QDk<G` µ

� ¯ kI \I t >^ EQ<¯ G` ¯ nI ] <¯ I l n=¯ ^ <¯ ^ I EI l l QG<GI ¯ EkI l EI ^ nI ¯ G<l

` kO<^ Qz<Ff I l ¯ GI ¯ È ^ n<k̄ È ] ¯ h k̀ { l l Q̀^ <Ql ¯ I ] ` EQ̀^ <\] I ^ nI

hkI h<k<G` l ¯ h<k<¯ \QG<k̄ È ] ¯ GI l <{ ` l ¶̄ hkI l l f I l ¯ I ¯ ] oG<^ F<l ¶̄ l I ]

È ] h k̀ ] I nI k̄ l I o ¯ GI l I ] h I ^ P` ¯ I ¯ DI ] ÆI l n<kµ̄ � ] hkI l <l ¯ j o I

Q̂ t I l nI ] ¯ ^ ` ¯ GI l I ^ t ` \t Q] I ^ ǹ ¯ GI l l <l ¯ È ] h I nK^ EQ<l ¯ nI ^ GI ] ¯ <

<hkI l I ^ n<k̄ ] <Q̀ k̄ h k̀ GonQt QG<GI ¶̄ ] I \P` k̄ E\Q] <¯ ` kO<^ Qz<EQ̀^ <\¯ I

] I ^ ` k̄ Ŝ GQEI ¯ GI ¯ no k̂ ` t I k¶̄ ǹ k̂ <^ G` Æl I ¯ ] <Ql ¯ È ] h I nQnQt <l ¯ ^ `

] I kE<G` µ

# ¯hkI l I ^ nI ¯I l noG` ¯nI ] ¯È ] ` ¯` DYI nQt ` ¯<^ <\Ql <k̄ È ] ` ¯<¯kI l Q\QK^ EQ<¯I ¯<

Q̂ nI \QOK^ EQ<¯ I ] ` EQ̀^ <\¯ Q] h<En<] ¯ ` ¯ <] DQI ^ nI ¯ È kh` k<nQt ` ¶

<ovQ\Q<^ G` ¯^ <¯<G<hn<FB` ¯@l ¯] oG<^ F<l ¯I ¯^ < l̄ oh I k<FB` ¯GI ¯GI l <{ ` l µ̄�

] I ǹ G` \` OQ<¯<G` n<G<¯J¯<¯h I l j oQl <¯DQD\Q̀Ok={ E<¶̄D<l I <G<¯I ] ¯` Dk<l

j o I ¯ I vh \` k<] ¯ <¯ Q] h` kn>^ EQ<¯ GI l l <l ¯ P<DQ\QG<GI l ¯ ^ ` ¯ È ^ nI vǹ

` kO<^ Qz<EQ̀^ <\µ

# ¯nk<D<\P` ¯ I l n=¯ I l nkonok<G` ¯ I ] ¯Go<l ¯h<knI l ¯hkQ̂ EQh<Ql µ̄ � ¯hkQ] I Qk<

<D` kG<¯ ` ¯ È ^ EI Qǹ ¯ I ¯ ` l ¯ I \I ] I ^ ǹ l ¯ G<¯ Q̂ nI \QOK^ EQ<¯ I ] ` EQ̀^ <\¶



GI l n<E<^ G` ¯ l o<¯ Q̂ | oK^ EQ<¯ ^ ` ¯ GI l I ] h I ^ P` ¯ h k̀ { l l Q̀^ <\¯ I ¯ ^ <

Q̂ nI k<FB` ¯I ^ nkI ¯` l ¯È \<D` k<G` kI l µ̄� ¯ l I Oo^ G<¯h<knI ¯I vh \` k<¯È ] ` ¯<

Q̂ nI \QOK^ EQ<¯ I ] ` EQ̀^ <\¯ h ` GI ¯ l I k̄ o ] ¯ N<ǹ k̄ GI nI k] Q̂ <^ nI ¯ ^ <

È ^ l nkoFB` ¯G<¯kI l Q\QK^ EQ<¯` kO<^ Qz<EQ̀^ <\¶̄h k̀ ] ` t I ^ G` ¯o ] ¯<] DQI ^ nI

GI ¯nk<D<\P` ]̄ <Ql l̄ <oG=t I \ Ī ¯h k̀ GonQt ` µ

‚ µ̄� 1 ! 
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� ¯Q̂ nI \QOK^ EQ< Ī ] ` EQ̀^ <\¯Ê�� Ë̄O<^ P` o¯GI l n<j o I ¯h ` k̄ ] I Q̀ ¯G` ¯nk<D<\P`

G` ¯h l QEa\` O` ¯
 <^ QI \¯� ` \I ] <^ ¯^ <¯GJE<G<¯GI ¯•‰‰€µ̄� ` ¯È ^ nk=kQ̀¯G<l

] I GQG<l ¯ nk<GQEQ̀^ <Ql ¯ GI ¯ Q̂ nI \QOK^ EQ<¶̄ j o I ¯ l I ¯ È ^ EI ^ nk<] ¯ I ]

P<DQ\QG<GI l ¯ È O^ QnQt <l ¶̄ <¯ Q̂ nI \QOK^ EQ<¯ I ] ` EQ̀^ <\¯ J¯ EI ^ nk<G<¯ I ]

P<DQ\QG<GI l ¯ I ] ` EQ̀^ <Ql ¯ I ¯ l ` EQ<Ql µ̄ � \<¯ <Dk<^ OI ¯ <¯ E<h<EQG<GI ¯ GI

kI È ^ PI EI k¶̄ È ] hkI I ^ GI k¶̄OI kI ^ EQ<k̄ I ¯o l <k̄ I ] ` Ff I l ¯ I NI nQt <] I ^ nI

I ] ¯ l Q̄] I l ] ` ¯I ¯^ ` l ¯` onk̀ l µ̄�l l ` ¯ ǹ k̂ <¯<¯�� ¯h<knQEo\<k] I ^ nI ¯t <\Q̀ l <

I ] ¯ È ^ nI vǹ l ¯ GI ¯ \QGI k<^ F<¶̄ I l h I EQ<\] I ^ nI ¯ Gok<^ nI ¯ Q̂ nI k<Ff I l

Q̂ nI kh I l l ` <Ql Ī l̄ Qno<Ff I l ¯GI l <{ <G` k<l µ

�^ nI \QOK^ EQ<¯ I ] ` EQ̀^ <\¯ l I ¯ kI NI kI ¯ @̄ E<h<EQG<GI ¯ GI ¯ kI È ^ PI EI k¶

I ^ nI ^ GI k̄ I ¯OI kI ^ EQ<k̄ <l ¯hkahkQ<l ¯ I ] ` Ff I l ¯ I ¯<l ¯G` l ¯ ` onk̀ l µ̄ 
 <^ QI \

� ` \I ] <^ ¯ Ê‚ €•‚ ¶̄ hµ•„ Ë¶̄ o ] <¯ { Ook<¯ Q] h` kn<^ nI ¯ ^ ` ¯ E<] h` ¯ G<¯ �� ¶

GI l EkI t I ¯EQ̂ È ¯È ] h ` ^ I ^ nI l ¯hkQ̂ EQh<Ql ·



� ] ¯ o ] ¯ <] DQI ^ nI ¯ ` kO<^ Qz<EQ̀^ <\¯ E<G<¯ t I z¯ ] <Ql ¯ Q] hkI t Ql St I \¶̄ ` l

\SGI kI l ¯ GI t I ] ¯ ^ <t I O<k̄ I ] ¯ EkQl I l ¯ È ] ¯ P<DQ\QG<GI ¯ I ¯ l I ^ l QDQ\QG<GI µ

1 ] ¯ N<ǹ k̄ EkSnQÈ ¯ h<k<¯ l I o ¯ l oEI l l ` ¯ J¯ <¯ Q̂ nI \QOK^ EQ<¯ I ] ` EQ̀^ <\¶̄ j o I

] ` \G<¯ l QO^ Q{ E<nQt <] I ^ nI ¯ È ] ` ¯ ` l ¯ \SGI kI l ¯ kI l h ` ^ GI ] ¯ <¯ EkQl I l ¶

Q̂ | o I ^ EQ<^ G` ¯` ¯] ` k<\¯G` l ¯No^ EQ̀^ =kQ̀ l ¯I ¯h k̀ ] ` t I ^ G` ¯<¯kI l Q\QK^ EQ<

` kO<^ Qz<EQ̀^ <\µ

� ¯Q̂ nI \QOK^ EQ<¯I ] ` EQ̀^ <\¯h ` GI ¯l I k̄ GQt QGQG<¯I ] ¯EQ̂ È ¯È ] h ` ^ I ^ nI l

hkQ̂ EQh<Ql ¶̄ l I ^ G` ¯ I \I l ¯ <¯ <oǹ È ^ l EQK^ EQ<¶̄ <¯ <oǹ kkI Oo\<FB` ¶̄ <

] ` nQt <FB` ¶̄ <¯ I ] h<nQ<¯ I ¯ <l ¯ P<DQ\QG<GI l ¯ l ` EQ<Ql µ̄ � ¯ <oǹ È ^ l EQK^ EQ<

kI NI kI Æl I ¯ @̄E<h<EQG<GI ¯ GI ¯ kI È ^ PI EI k̄ I ¯ È ] hkI I ^ GI k̄ <l ¯ hkahkQ<l

I ] ` Ff I l ¶̄ h ` ^ ǹ l ¯ Ǹ knI l ¶̄ \Q] Qn<Ff I l ¯ I ¯ t <\` kI l µ̄ 1 ] ¯ \SGI k

<oǹ È ^ l EQI ^ nI ¯I ^ nI ^ GI ¯È ] ` ¯l o<l ¯I ] ` Ff I l ¯<NI n<] ¯l o<l ¯GI EQl f I l

I ¯Q̂ nI k<Ff I l ¶̄` ¯j o I ¯J¯I l l I ^ EQ<\¯h<k<¯] <^ nI k̄ E\<kI z<¯I ] ¯] ` ] I ^ ǹ l

GI ¯EkQl I Ī ¯ǹ ] <k̄ GI EQl f I l ]̄ <Ql Ī j oQ\QDk<G<l ¯Ê
 ` kOI l ¶̄‚ € ‚ ‚ Ëµ

� ¯<oǹ kkI Oo\<FB` ¶̄h ` k̄ l o<¯t I z¶̄GQz¯kI l h I Qǹ ¯@̄P<DQ\QG<GI ¯GI ¯OI kI ^ EQ<k

I ¯ È ^ nk̀ \<k̄ <l ¯ I ] ` Ff I l ¯ I ¯ Q] ho\l ` l ¶̄ h I k] QnQ̂ G` ¯ j o I ¯ ` ¯ Q̂ GQt SGo`

� o ǹ È ^ l EQK^ EQ<¶̄<oǹ kkI Oo\<FB` ¶̄] ` nQt <FB` ¶̄I ] h<nQ<

I ¯P<DQ\QG<GI l ¯l ` EQ<Ql µ̄� SGI kI l ¯j o I ¯l I ¯GI l n<E<] ¯^ I l l <l

=kI <l ¯ I l nB` ¯ ] I \P` k̄ h ` l QEQ̀^ <G` l ¯ h<k<¯ EkQ<k̄ o ] <

Eo\nok<¯h` l QnQt <¯^ ` ¯ \` E<\¯GI ¯nk<D<\P` ¶̄hkQ̂ EQh<\] I ^ nI

I ] ¯ nI ] h ` l ¯ GI ¯ EkQl I µ̄ � ` ¯ I l n<kI ] ¯ ] <Ql ¯ I ] ¯ l Q̂ ǹ ^ Q<

È ] ¯l o<l ¯I ] ` Ff I l ¯I ¯<l ¯GI ¯l I o l ¯No^ EQ̀^ =kQ̀ l ¶̄\SGI kI l

I ] ` EQ̀^ <\] I ^ nI ¯ Q̂ nI \QOI ^ nI l ¯ ǹ ] <] ¯ GI EQl f I l ¯ ] <Ql
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I ¯̂ <t I O<k̄ I ] ¯È ] h \I vQG<GI l l̄ ` EQ<Ql µ
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� l l <¯ È ] h I nK^ EQ<¯ <Dk<^ OI ¯ <¯ E<h<EQG<GI ¯ GI ¯ \QGI k<k¶

Q̂ | o I ^ EQ<k¶̄^ I O` EQ<k̄ I ¯kI l ` \t I k̄ È ^ | Qǹ l ¶̄h k̀ ] ` t I ^ G`
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h` Ql ¯ I \I l ¯ l B` ¯ ] <Ql ¯ l Q̂ ǹ ^ Qz<G` l ¯ È ] ¯ l o<l ¯ I ] ` Ff I l ¶̄ ` ¯ j o I ¯hkI t Q̂ I

GI EQl f I l ¯Q] ho\l Qt <l ¯] ` t QG<l ¯h ` k̄ ] I G` ¯` o¯h>^ QÈ µ̄� ¯<oǹ kkI Oo\<FB`
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h I k] QnQ̂ G` ¯ j o I ¯ <¯ ` kO<^ Qz<FB` ¯ l I ¯ kI EohI kI ¯ ] <Ql

I NI nQt <] I ^ nI ¯G<¯EkQl I ¯Ê
 ` kOI l ¶̄‚ € ‚ ‚ ¶̄hµ‚ ‡Ëµ



<] DQI ^ nI ¯h l QÈ \` OQE<] I ^ nI ¯l I Ook̀ ¯` ^ GI ¯` l ¯No^ EQ̀^ =kQ̀ l ¯l I ¯l Q̂ n<]
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l QO^ Q{ E<nQt <] I ^ nI ¯h<k<¯<¯kI l Q\QK^ EQ<¯` kO<^ Qz<EQ̀^ <\µ̄� ` ¯Eo\nQt <k̄ o ] <

Eo\nok<¯GI ¯I ] h<nQ<¶̄È ] o^ QE<FB` ¯I ¯<h` Q̀ ¶̄I l l I l ¯\SGI kI l ¯^ B` ¯<h I ^ <l
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kI l o \n<G` l ¶̄ ` kO<^ Qz<Ff I l ¯ j o I ¯ GI l I ^ t ` \t I ] ¯ È ] h I nK^ EQ<l
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kI \<EQ̀^ <G<l ¯ <` ¯ kI È ^ PI EQ] I ^ ǹ ¶̄ @̄ È ] hkI I ^ l B` ¯ I ¯ @̄ OI l nB` ¯ G<l

hkahkQ<l ¯I ] ` Ff I l ¯I ¯G<l ¯I ] ` Ff I l ¯G` l ¯` onk̀ l ¶̄È ^ l nQnoQ̄o] ¯I \I ] I ^ ǹ

EI ^ nk<\¯G<l ¯EP<] <G<l ¯ l ` Nn̄ l [ Q\\l µ̄ � ^ Gk<GI ¯Ê‚ €•†Ë̄GI l n<E<¯j o I ¯I l l <l

È ] h I nK^ EQ<l ¯ l B` ¯ E<G<¯ t I z¯ ] <Ql ¯ t <\` kQz<G<l ¯ ^ ` ¯ h I k{ \¯ G` ¯ OI l ǹ k

] ` GI k̂ ` ¶̄ h ` Ql ¯ Q̂ | o I ^ EQ<] ¯ GQkI n<] I ^ nI ¯ <¯ j o<\QG<GI ¯ G<l ¯ kI \<Ff I l

Q̂ nI kh I l l ` <Ql ¶̄<¯ǹ ] <G<¯GI ¯GI EQl B` Ī ¯̀ ¯E\Q] <¯̀ kO<^ Qz<EQ̀^ <\µ

! I l l I ¯l I ^ nQG` ¶̄\SGI kI l ¯I ] ` EQ̀^ <\] I ^ nI ¯Q̂ nI \QOI ^ nI l ¯nI ^ GI ] ¯<¯\QG<k

GI ¯Ǹ k] < ]̄ <Ql Ī j oQ\QDk<G<¯È ] l̄ Qno<Ff I l ¯GI ¯È ^ | Qǹ ¶̄hkI l l B` Ī ¯EkQl I µ

� ^ no^ I l ¯Ê‚ €€ˆ Ë̄kI l l <\n<¯j o I ¯<¯E<h<EQG<GI ¯GI ¯kI È ^ PI EI k̄ I ] ` Ff I l

^ I O<nQt <l ¶̄ È ] ` ¯ ] I G` ¯ I ¯ <^ l QI G<GI ¶̄ I ¯ nk<^ l Ǹ k] =Æ\<l ¯ I ]

<hkI ^ GQz<G` ¯I ¯EkI l EQ] I ^ ǹ ¯J¯No^ G<] I ^ n<\¯h<k<¯<¯È ^ l nkoFB` ¯GI ¯o ]

Ò̂ ` t ` Ī oÓ̄] <Ql ¯kI l Q\QI ^ nI ¶̄n<^ ǹ ¯̂ ` ¯>] DQǹ ¯Q̂ GQt QGo<\ j̄ o<^ ǹ ¯È \I nQt ` µ

� ¯kI l Q\QK^ EQ<¯` kO<^ Qz<EQ̀^ <\¯^ B` ¯l I ¯\Q] Qn<¯@̄E<h<EQG<GI ¯GI ¯kI l Ql nQk̄ <

EkQl I l ¶̄ ] <l ¯ I ^ t ` \t I ¯ <¯ P<DQ\QG<GI ¯ GI ¯ <hkI ^ GI k̄ È ] ¯ I \<l ¯ I ¯ l I

kI Q̂ t I ^ n<kµ̄
 ` kOI l ¯I n̄ <\µ̄Ê‚ € ‚ ‚ Ë̄<kOo] I ^ n<] ¯j o I ¯` kO<^ Qz<Ff I l ¯j o I

Q̂ t I l nI ] ¯ ^ ` ¯ GI l I ^ t ` \t Q] I ^ ǹ ¯ Po] <^ ` ¯ I ¯ I ] ` EQ̀^ <\¯ GI ¯ l I o l

È \<D` k<G` kI l ¯ EkQ<] ¯ <] DQI ^ nI l ¯ ] <Ql ¯ N<t ` k=t I Ql ¯ @̄ <hkI ^ GQz<OI ]

È ^ nŜ o<¯ I ¯ @̄ Q̂ ` t <FB` ¶̄ N<ǹ kI l ¯ I l l I ^ EQ<Ql ¯ h<k<¯ <¯ l oh I k<FB` ¯ GI

GI l <{ ` l ¯È ] h \I v` l µ



� ¯\QGI k<^ F<¯I vI kEI ¯h<hI \¯I l nk<nJOQÈ ¯^ I l l I ¯h k̀ EI l l ` ¶̄h ` Ql ¯<no<¯È ] `

] I GQ<G` k<¯ I ^ nkI ¯ <l ¯ GI ] <^ G<l ¯ ` kO<^ Qz<EQ̀^ <Ql ¯ I ¯ <l ¯ ^ I EI l l QG<GI l

I ] ` EQ̀^ <Ql ¯G<l ¯I j oQhI l µ̄/ I Oo^ G` ¯� ` \I ] <^ ¯Ê‚ €•‚ Ë¶̄\SGI kI l ¯È ] ¯<\ǹ l

^ St I Ql ¯ GI ¯ Q̂ nI \QOK^ EQ<¯ I ] ` EQ̀^ <\¯ È ^ l I OoI ] ¯ Q̂ l hQk<k̄ È ^ { <^ F<¶

h k̀ ] ` t I k̄ I ^ O<Y<] I ^ ǹ ¯ I ¯ Ǹ kn<\I EI k̄ t Ŝ Eo\` l ¶̄ I \I ] I ^ ǹ l

Q̂ GQl h I ^ l =t I Ql ¯h<k<¯<¯È ^ l nkoFB` ¯GI Ī j oQhI l ¯kI l Q\QI ^ nI l µ

� \J ] ¯GQl l ` ¶̄ <¯ È ] o^ QE<FB` ¯ I ] h=nQE<¯ I ¯<l l I knQt <¶̄ E<k<EnI kSl nQE<¯G<

\QGI k<^ F<¯I ] ` EQ̀^ <\] I ^ nI ¯Q̂ nI \QOI ^ nI ¶̄È ^ nkQDoQ̄h<k<¯<¯kI GoFB` ¯GI

koSG` l ¶̄È ^ | Qǹ l ¯I ¯] <\ÆI ^ nI ^ GQG` l µ̄8<t QI k̄ I ¯! o^ I l ¯Ê‚ € ‚ ƒË̄GI l n<E<]

j o I ¯ OI l ǹ kI l ¯ j o I ¯ <h \QE<] ¯ <¯ Q̂ nI \QOK^ EQ<¯ I ] ` EQ̀^ <\¯ ^ ` ¯ È nQGQ<^ `

` kO<^ Qz<EQ̀^ <\¯ ` DnK] ¯ ] I \P` kI l ¯ kI l o \n<G` l ¯ I ] ¯ nI k] ` l ¯ GI

GI l I ] h I ^ P` ¶̄l <nQl N<FB` Ī ¯È ] h k̀ ] I nQ] I ^ ǹ ¯G` l ¯È \<D` k<G` kI l µ

# onk̀ ¯ <l h I Eǹ ¯ kI \I t <^ nI ¯ GQz¯ kI l h I Qǹ ¯ @̄ OI l nB` ¯ G` ¯ I l nkI l l I ¯ ^ `

<] DQI ^ nI ¯ GI ¯ nk<D<\P` µ̄ � I kk<kQ̄Ê‚ € ‚ €Ë̄ I t QGI ^ EQ<¯ j o I ¯ <¯ Q̂ nI \QOK^ EQ<

I ] ` EQ̀^ <\¯I l n=¯<l l ` EQ<G<¯<¯] I ^ ` kI l ¯^ St I Ql ¯GI ¯I l nkI l l I ¯` Eoh<EQ̀^ <\

I ¯ ] <Q̀ k̄ <G<hn<DQ\QG<GI ¯ GI ¯ E<kkI Qk<¶̄ N<ǹ kI l ¯ j o I ¯ Q] h<En<]

GQkI n<] I ^ nI ¯< l̄ <pGI ]̄ I ^ n<\ Ī ¯̀ ¯DI ] ÆI l n<k̄ G` l ¯h k̀ { l l Q̀^ <Ql µ

/ ` D¯I l l <¯h I kl h I EnQt <¶̄<¯h k̀ ] ` FB` ¯G<¯Q̂ nI \QOK^ EQ<¯I ] ` EQ̀^ <\¯ǹ k̂ <Æ

l I ¯ o ] <¯ I l nk<nJOQ<¯ hkI t I ^ nQt <¯ NkI ^ nI ¯ <` l ¯ kQl È l ¯ h l QÈ l l ` EQ<Ql ¯ G`

nk<D<\P` µ̄+NI NNI k̄ Ê‚ €•ˆ Ë̄<\I kn<¯j o I ¯hk=nQE<l ¯GI ¯OI l nB` ¯GI l o ] <^ Qz<G<l

I ¯ Ǹ E<G<l ¯ I vE\o l Qt <] I ^ nI ¯ I ] ¯ kI l o \n<G` l ¯ h ` GI ] ¯ È ] h k̀ ] I nI k̄ <

l <pGI ¯ G` l ¯ nk<D<\P<G` kI l ¯ I ¶̄ È ^ l I j o I ^ nI ] I ^ nI ¶̄ ` ¯ GI l I ] h I ^ P`

` kO<^ Qz<EQ̀^ <\µ

� ¯ I kO` ^ ` ] Q<¯ G` ¯ È kh` ¯ I ¯ G` ¯ EJkI Dk̀ ¯ ^ ` ¯ nk<D<\P` ¯ n<] DJ] ¯ l I

kI \<EQ̀^ <¯È ] ¯I l l <¯GQl Eol l B` µ̄� ` o ǹ ¯Ê‚ €•„ Ë̄GI l n<E<¯j o I ¯<] DQI ^ nI l

` kO<^ Qz<EQ̀^ <Ql ¯ j o I ¯ È ^ l QGI k<] ¯ ` l ¯ \Q] QnI l ¯NSl QÈ l ¯ I ¯ È O^ QnQt ` l ¯G` l

nk<D<\P<G` kI l ¯N<t ` kI EI ] ¯<¯h k̀ GonQt QG<GI ¯ l o l nI ^ n=t I \¯ I ¯kI GozI ] ¯ `



GI l O<l nI ¯ I ] ` EQ̀^ <\¶̄ È ^ nkQDoQ̂ G` ¯ h<k<¯ <¯ kI l Q\QK^ EQ<¯ Q̂ GQt QGo<\¯ I

È \I nQt <µ

! I l l I ¯ È ^ nI vǹ ¶̄ <¯ Q̂ nI \QOK^ EQ<¯ I ] ` EQ̀^ <\¯ <no<¯ È ] ` ¯ o ] ¯ kI Eokl `

Q̂ nI Ok<G` k¶̄ <knQEo\<^ G` ¯ <l h I Eǹ l ¯ È O^ QnQt ` l ¶̄ I ] ` EQ̀^ <Ql ¯ I

È ] h ` kn<] I ^ n<Ql µ̄ � ^ no^ I l ¯ Ê‚ €€ˆ Ë̄ <{ k] <¯ j o I ¯ ` ¯ GI l I ^ t ` \t Q] I ^ ǹ

GI l l <l ¯ È ] h I nK^ EQ<l ¯ h ` l l QDQ\Qn<¯ ] <Q̀ k̄ <oǹ È ^ nk̀ \I ¶̄ I ] h<nQ<¯ I

E<h<EQG<GI ¯GI Ī ^ NkI ^ n<] I ^ ǹ ¯GQ<^ nI ¯GI l̄ Qno<Ff I l ¯<Gt I kl <l µ

� ¯ Ǹ k] <FB` ¯ GI ¯ \SGI kI l ¯ I ] ` EQ̀^ <\] I ^ nI ¯ Q̂ nI \QOI ^ nI l ¯ GI ] <^ G<

Q̂ t I l nQ] I ^ ǹ l ¯I ] ¯E<h<EQn<FB` ¯È ^ nŜ o<µ̄� ^ Gk<GI ¯Ê‚ €•†Ë̄kI l l <\n< j̄ o I

h k̀ Ok<] <l ¯ GI ¯ GI l I ^ t ` \t Q] I ^ ǹ ¯ OI kI ^ EQ<\¯ j o I ¯ hkQ̀kQz<] ¯ l ` Nn̄ l [ Q\\l

<] h \Q<] ¯ <¯ I { E=EQ<¯ G<¯ \QGI k<^ F<¯ I ¯ Ǹ kn<\I EI ] ¯ <¯ Eo\nok<

` kO<^ Qz<EQ̀^ <\µ

� ¯h I G<O` OQ<¯ I ] hkI l <kQ<\¶̄ È ^ Ǹ k] I ¯GQl EonI ] ¯ 
 ` kOI l ¯ I n̄ <\µ̄Ê‚ € ‚ ‚ Ë¶

GI l I ] h I ^ P<¯ h<hI \¯ No^ G<] I ^ n<\¯ ^ I l l I ¯ h k̀ EI l l ` ¯ <` ¯ h k̀ h ` k

] I ǹ G` \` OQ<l ¯Ǹ k] <nQt <l ¯j o I ¯t <\` kQz<] ¯<¯I vh I kQK^ EQ<¶̄` ¯GQ=\` O` ¯I ¯<

kI | I vB` ¯ EkSnQE<¶̄ N<t ` kI EI ^ G` ¯ ` ¯ GI l I ^ t ` \t Q] I ^ ǹ ¯ I ] ` EQ̀^ <\¯ I

kI \<EQ̀^ <\¯G` l ¯h k̀ { l l Q̀^ <Ql µ

� ¯kI l Q\QK^ EQ<¯` kO<^ Qz<EQ̀^ <\¯n<] DJ] ¯l I ¯] <^ QNI l n<¯^ <¯E<h<EQG<GI ¯GI

] <^ nI k̄ ` ¯I ^ O<Y<] I ^ ǹ ¯] I l ] ` ¯I ] ¯EI ^ =kQ̀ l ¯GI ¯EkQl I µ̄� I kk<kQ̄Ê‚ € ‚ €Ë

<h` ^ n<¯j o I ¯È \<D` k<G` kI l ¯I ] ` EQ̀^ <\] I ^ nI ¯<h` Q<G` l ¯GI ] ` ^ l nk<]

] <Q̀ k̄ l I ^ l ` ¯GI ¯h I knI ^ EQ] I ^ ǹ ¯ I ¯GQl h` l QFB` ¯h<k<¯È ^ nkQDoQk̄ È ] ¯<

` kO<^ Qz<FB` ¶̄] I l ] ` ¯GQ<^ nI ¯GI ¯GQ{ Eo\G<GI l µ

! I l l I l̄ I ^ nQG` ¶̄< Ī ] h<nQ< Ī ] I kOI ¯È ] ` ¯o ] <¯È ] h I nK^ EQ<ÆEP<t I ¯G<

\QGI k<^ F<¯I ] ` EQ̀^ <\] I ^ nI ¯Q̂ nI \QOI ^ nI µ̄� ` \I ] <^ ¯Ê‚ €•‚ Ë̄I ^ N<nQz<¯j o I

\SGI kI l ¯ I ] h=nQÈ l ¯ È ^ l I OoI ] ¯ È ] hkI I ^ GI k̄ <l ¯ ^ I EI l l QG<GI l

I ] ` EQ̀^ <Ql ¯GI ¯ l o<l ¯ I j oQhI l ¶̄h k̀ ] ` t I ^ G` ¯kI \<Ff I l ¯GI ¯ È ^ { <^ F<¯I

È ` h I k<FB` µ



� ¯ È ^ { <^ F<¶̄ h` k̄ l o<¯ t I z¶̄ È ^ l nQnoQ̄ <¯ D<l I ¯ G<l ¯ kI \<Ff I l

` kO<^ Qz<EQ̀^ <Ql ¯ kI l Q\QI ^ nI l µ̄ 8<t QI k̄ I ¯ ! o^ I l ¯ Ê‚ € ‚ ƒË̄ GI l n<E<] ¯ j o I

<] DQI ^ nI l ¯ ] <kE<G` l ¯ h I \<¯ È ^ { <^ F<¯ N<t ` kI EI ] ¯ <¯ È ] o^ QE<FB`

<DI kn<¶̄<¯È \<D` k<FB` Ī ¯<¯kI l ` \oFB` ¯È ^ l nkonQt <¯GI ¯È ^ | Qǹ l µ

# onk̀ ¯ h ` ^ ǹ ¯ kI \I t <^ nI ¯ kI NI kI Æl I ¯ @̄ <oǹ kkI Oo\<FB` ¯ I ] ` EQ̀^ <\¯ G` l

\SGI kI l µ̄ � ^ no^ I l ¯ Ê‚ €€ˆ Ë̄ kI l l <\n<¯ j o I ¯ <¯ E<h<EQG<GI ¯ GI ¯ OI kQk̄ <l

hkahkQ<l ¯ I ] ` Ff I l ¯ GQ<^ nI ¯ GI ¯ hkI l l f I l ¯ I ¯ Nko l nk<Ff I l ¯ Q̂ | o I ^ EQ<

GQkI n<] I ^ nI ¯ ` ¯ È ] h ` kn<] I ^ ǹ ¯ G<l ¯ I j oQhI l ¯ I ¯ ` ¯ E\Q] <

` kO<^ Qz<EQ̀^ <\µ

� ¯] ` nQt <FB` ¯Q̂ nkŜ l I E<¶̄<l l ` EQ<G<¯@̄Q̂ nI \QOK^ EQ<¯I ] ` EQ̀^ <\¶̄n<] DJ]

È ^ nkQDoQ̄ h<k<¯ <¯ kI l Q\QK^ EQ<µ̄ � ` \I ] <^ ¯ Ê‚ €•‚ Ë̄ <{ k] <¯ j o I ¯ \SGI kI l

] ` nQt <G` l ¯ Q̂ nI k̂ <] I ^ nI ¯ nI ^ GI ] ¯ <¯ Q̂ l hQk<k̄ l I o l ¯ È \<D` k<G` kI l ¶

EkQ<^ G` ¯o ] ¯<] DQI ^ nI ¯h k̀ hSEQ̀¯<` Ī ^ NkI ^ n<] I ^ ǹ ¯GI ¯GI l <{ ` l µ

� \J ] ¯GQl l ` ¶̄<¯Q̂ nI \QOK^ EQ<¯I ] ` EQ̀^ <\¯N<t ` kI EI ¯<¯ǹ ] <G<¯GI ¯GI EQl f I l

] <Ql ¯ I j oQ\QDk<G<l ¯ I ¯ JnQE<l µ̄ +NI NNI k̄ Ê‚ €•ˆ Ë̄ GI l n<E<¯ j o I ¯ GI EQl f I l

GI l È ^ l QGI k<^ G` ¯ ` ¯ Q] h<Eǹ ¯ Po] <^ ` ¯ h ` GI ] ¯ OI k<k̄ È ^ l I j oK^ EQ<l

^ I O<nQt <l ¯h<k<¯< l̄ <pGI ¯̀ kO<^ Qz<EQ̀^ <\µ

� ¯ kI l Q\QK^ EQ<¯ ` kO<^ Qz<EQ̀^ <\¶̄ h ` kn<^ ǹ ¶̄ ^ B` ¯ h ` GI ¯ l I k̄ GQl l ` EQ<G<¯ G`

EoQG<G` ¯È ] ¯<l ¯h I l l ` <l µ̄� ` o ǹ ¯Ê‚ €•„ Ë̄I ^ N<nQz< j̄ o I ¯̀ kO<^ Qz<Ff I l j̄ o I

kI l h I Qn<] ¯ ` l ¯ \Q] QnI l ¯ Po] <^ ` l ¯ I ¯ h k̀ ] ` t I ] ¯ <] DQI ^ nI l ¯ l <oG=t I Ql

<hkI l I ^ n<] ]̄ <Q̀ k̄ \` ^ OI t QG<GI Ī ¯GI l I ] h I ^ P` µ

� ¯ Q̂ nI Ok<FB` ¯ I ^ nkI ¯ Q̂ nI \QOK^ EQ<¯ I ] ` EQ̀^ <\¯ I ¯ OI l nB` ¯ I l nk<nJOQE<

kI t I \<Æl I ¯ I l l I ^ EQ<\¯ h<k<¯ I ^ NkI ^ n<k̄ <¯ È ] h \I vQG<GI ¯ G` ¯ ] o^ G` ¯ G`

nk<D<\P` ¯ È ^ nI ] h ` k>^ I ` µ̄ 
 ` kOI l ¯ I n̄ <\µ̄ Ê‚ € ‚ ‚ Ë̄ kI l l <\n<] ¯ j o I

` kO<^ Qz<Ff I l ¯ kI l Q\QI ^ nI l ¯ l B` ¯<j o I \<l ¯E<h<zI l ¯GI ¯<\Q̂ P<k̄ kI l o \n<G` l

I È ^ b] QÈ l ¯<` ¯GI l I ^ t ` \t Q] I ^ ǹ ¯Po] <^ ` µ



! I l l I ¯ EI ^ =kQ̀¶̄ <¯ Q̂ nI \QOK^ EQ<¯ I ] ` EQ̀^ <\¯ GI Qv<¯ GI ¯ l I k̄ o ] <

È ] h I nK^ EQ<¯ GI l I Y=t I \¯ I ¯ h<l l <¯ <¯ l I k̄ o ] <¯ I vQOK^ EQ<¯ I l nk<nJOQE<µ

� ^ Gk<GI ¯ Ê‚ €•†Ë̄ <h` ^ n<¯ j o I ¯ OI l ǹ kI l ¯ j o I ¯ ^ I O\QOI ^ EQ<] ¯ I l l <l

P<DQ\QG<GI l ¯nI ^ GI ] ¯<¯I ^ NkI ^ n<k̄ ] <Q̀kI l ¯GQ{ Eo\G<GI l ¯^ <¯È ^ GoFB`

GI Ī j oQhI l Ī ¯h k̀ EI l l ` l µ

� ¯ h k̀ ] ` FB` ¯ G<¯ kI l Q\QK^ EQ<¯ ` kO<^ Qz<EQ̀^ <\¯ kI j o I k¶̄ h ` kn<^ ǹ ¶̄ o ] <

] oG<^ F<¯ GI ¯ h<k<GQO] <¯ ^ <¯ OI l nB` µ̄ � I kk<kQ̄ Ê‚ € ‚ €Ë̄ GI NI ^ GI ¯ j o I

` kO<^ Qz<Ff I l ¯hkI EQl <] ¯<G` n<k̄ hk=nQE<l ¯] <Ql ¯Po] <^ Qz<G<l ¶̄t ` \n<G<l

<` ¯DI ] ÆI l n<k̄ I ¯<` ¯GI l I ^ t ` \t Q] I ^ ǹ ¯Q̂ nI Ok<\¯G` l ¯È \<D` k<G` kI l µ

� ¯ È ^ l nkoFB` ¯ GI ¯ o ] <¯ Eo\nok<¯ ` kO<^ Qz<EQ̀^ <\¯ I ] ` EQ̀^ <\] I ^ nI

Q̂ nI \QOI ^ nI ¯ Ǹ kn<\I EI ¯ <¯ E<h<EQG<GI ¯ GI ¯ <G<hn<FB` ¯ NkI ^ nI ¯ @l

] oG<^ F<l µ̄ 8<t QI k̄ I ¯ ! o^ I l ¯ Ê‚ € ‚ ƒË̄ GI l n<E<] ¯ j o I ¯ I l l <¯ Eo\nok<

N<t ` kI EI ¯<¯<hkI ^ GQz<OI ] ¯È ^ nŜ o< Ī ¯<¯Q̂ ` t <FB` µ

� ¯ Q̂ nI \QOK^ EQ<¯ I ] ` EQ̀^ <\¯ n<] DJ] ¯ È ^ nkQDoQ̄h<k<¯ <¯ hkI t I ^ FB` ¯ G`

<G` I EQ] I ^ ǹ ¯ ` Eoh<EQ̀^ <\µ̄ +NI NNI k̄ Ê‚ €•ˆ Ë̄ <\I kn<¯ j o I ¯ <] DQI ^ nI l

I ] ` EQ̀^ <\] I ^ nI ¯navQÈ l ¯ È ] h k̀ ] I nI ] ¯^ B` ¯<h I ^ <l ¯ ` l ¯ Q̂ GQt SGo` l ¶

] <l ¯̀ ¯GI l I ] h I ^ P` ¯̀ kO<^ Qz<EQ̀^ <\¯È ] ` ¯o ] ¯ǹ G` µ

! I l l I ¯ l I ^ nQG` ¶̄ \SGI kI l ¯ I ] ` EQ̀^ <\] I ^ nI ¯ Q̂ nI \QOI ^ nI l ¯ <no<] ¯ È ] `

<OI ^ nI l ¯ GI ¯ h k̀ nI FB` ¯ h l QÈ l l ` EQ<\µ̄ � ^ no^ I l ¯ Ê‚ €€ˆ Ë̄ kI l l <\n<¯ j o I ¯ `

kI È ^ PI EQ] I ^ ǹ ¯ G<l ¯ I ] ` Ff I l ¯ ^ ` ¯ nk<D<\P` ¯ È ^ nkQDoQ̄h<k<¯ kI \<Ff I l

] <Ql l̄ <oG=t I Ql Ī ¯h k̀ GonQt <l µ

� ¯ kI l Q\QK^ EQ<¶̄ I ^ nI ^ GQG<¯ È ] ` ¯ h k̀ EI l l ` ¯ GQ̂ >] QÈ ¶̄ J¯ Ǹ kn<\I EQG<

j o<^ G` ¯<¯` kO<^ Qz<FB` ¯<hkI ^ GI ¯È ] ¯<l ¯<Gt I kl QG<GI l µ̄
 ` kOI l ¯I n̄ <\µ

Ê‚ € ‚ ‚ Ë̄ <{ k] <] ¯ j o I ¯ <¯ kI | I vB` ¯ È \I nQt <¯ I ¯ ` ¯ <hkI ^ GQz<G`

` kO<^ Qz<EQ̀^ <\ l̄ B` ¯No^ G<] I ^ n<Ql ¯h<k<¯< l̄ oh I k<FB` ¯GI ¯EkQl I l µ



� ¯ GQl Eol l B` ¯ I t QGI ^ EQ<¯ j o I ¯ <¯ Q̂ nI \QOK^ EQ<¯ I ] ` EQ̀^ <\¯ È ^ l nQnoQ̄o]

hQ\<k̄ I l l I ^ EQ<\¯ G<¯ \QGI k<^ F<¯ È ^ nI ] h ` k>^ I <¯ I ¯ G<¯ kI l Q\QK^ EQ<

` kO<^ Qz<EQ̀^ <\µ̄ �^ t I l nQk̄ ^ ` ¯ GI l I ^ t ` \t Q] I ^ ǹ ¯ GI l l <l ¯ È ] h I nK^ EQ<l

kI hkI l I ^ n<¯o ] ¯E<] Q̂ P` Ī l nk<nJOQÈ ¯h<k< Ī ^ NkI ^ n<k̄ ` l ¯GI l <{ ` l ¯<no<Ql

I ¯ Nonok̀ l ¯ G` ¯ ] o^ G` ¯ G` ¯ nk<D<\P` ¶̄ h k̀ ] ` t I ^ G` ¯ ` kO<^ Qz<Ff I l ¯ ] <Ql

Po] <^ <l ¶̄<G<hn=t I Ql Ī l̄ o l nI ^ n=t I Ql µ

� # ! / �
 � . � � ) � / �̄ � ! � �/

# l ¯ ` DYI nQt ` l ¯ h k̀ h ` l ǹ l ¯ Ǹ k<] ¯ h \I ^ <] I ^ nI ¯ <nI ^ GQG` l ¯ <` ¯ <^ <\Ql <k̄ <

Q] h` kn>^ EQ<¯G<¯kI l Q\QK^ EQ<¯I ¯G<¯Q̂ nI \QOK^ EQ<¯I ] ` EQ̀^ <\¯^ ` ¯È ^ nI vǹ

` kO<^ Qz<EQ̀^ <\µ̄ � ¯ h I l j oQl <¯ GI l n<È o¯ È ] ` ¯ <l ¯ È ] h I nK^ EQ<l

I ] ` EQ̀^ <Ql ¶̄ È ] ` ¯ <oǹ È ^ l EQK^ EQ<¶̄ <oǹ kkI Oo\<FB` ¶̄ ] ` nQt <FB` ¶

I ] h<nQ<¯I ¯P<DQ\QG<GI l ¯l ` EQ<Ql ¶̄Q] h<En<] ¯GQkI n<] I ^ nI ¯<¯E<h<EQG<GI

G` l ¯\SGI kI l ¯GI ¯OI kI ^ EQ<k̄ EkQl I l ¯I ¯] <^ nI k̄ ` ¯] ` k<\¯I ¯<¯h k̀ GonQt QG<GI

G<l ¯ I j oQhI l µ̄ � nk<t J l ¯ G<¯ È ] hkI I ^ l B` ¯ GI l l I l ¯ È ] h ` ^ I ^ nI l ¶̄ Ǹ Q

h` l l St I \¯h I kEI DI k̄ È ] ` ¯I l l I l ¯N<ǹ kI l ¯È ^ nkQDoI ] ¯h<k<¯<¯EkQ<FB` ¯GI

o] ¯<] DQI ^ nI ¯` kO<^ Qz<EQ̀^ <\¯] <Ql ¯I j oQ\QDk<G` ¯I ¯kI l Q\QI ^ nI ¶̄I l l I ^ EQ<\

h<k< Ī ^ NkI ^ n<k̄ GI l <{ ` l Ī ¯Q̂ EI knI z<l µ

� \J ] ¯ GQl l ` ¶̄ <¯ <^ =\Ql I ¯ GI ] ` ^ l nk̀ o¯ j o I ¯ ` ¯ GI l I ^ t ` \t Q] I ^ ǹ ¯ G<

Q̂ nI \QOK^ EQ<¯ I ] ` EQ̀^ <\¯ I ] ¯ \SGI kI l ¯ ^ B` ¯ l a¯ ] I \P` k<¯ <¯ OI l nB` ¯ GI

È ^ | Qǹ l ¶̄ ] <l ¯ n<] DJ] ¯ Ǹ kn<\I EI ¯ <¯ È I l B` ¯ I ¯ <¯ È \<D` k<FB` ¯ GI ^ nk̀

G<l ¯ I j oQhI l µ̄ � ¯ ] ` nQt <FB` ¯ Q̂ nkŜ l I E<¯ I ¯ ` ¯ l oh` knI ¯ I ] ` EQ̀^ <\

h k̀ ] ` t QG` l ¯h I \` l ¯\SGI kI l ¯I ] ` EQ̀^ <\] I ^ nI ¯Q̂ nI \QOI ^ nI l ¯l I ¯] ` l nk<]

No^ G<] I ^ n<Ql ¯ h<k<¯ ] <^ nI k̄ <¯ kI l Q\QK^ EQ<¯ ` kO<^ Qz<EQ̀^ <\¯ I ¯ O<k<^ nQk

j o I ¯ <l ¯ I j oQhI l ¯ È ^ l QO<] ¯ l oh I k<k̄ ` Dl n=Eo\` l µ̄ 
 I l l <¯ Ǹ k] <¶̄ <

h I l j oQl <¯kI <{ k] <¯<¯kI \I t >^ EQ<¯G` ¯Q̂ t I l nQ] I ^ ǹ ¯^ ` ¯<hkQ] ` k<] I ^ ǹ

GI l l <l ¯P<DQ\QG<GI l ¶̄o ] <¯t I z¯j o I ¯I \<l ¯l B` ¯EkoEQ<Ql ¯h<k<¯` ¯l oEI l l ` ¯I ¯<

I l n<DQ\QG<GI ¯ G<l ¯ ` kO<^ Qz<Ff I l ¶̄ hkQ̂ EQh<\] I ^ nI ¯ I ] ¯ h I kS̀ G` l ¯ GI

<Gt I kl QG<GI µ



� \J ] ¯ GQl l ` ¶̄ <¯ <^ =\Ql I ¯ GI ] ` ^ l nk̀ o¯ j o I ¯ ` ¯ GI l I ^ t ` \t Q] I ^ ǹ ¯ G<

Q̂ nI \QOK^ EQ<¯ I ] ` EQ̀^ <\¯ I ] ¯ \SGI kI l ¯ ^ B` ¯ l a¯ ] I \P` k<¯ <¯ OI l nB` ¯ GI

È ^ | Qǹ l ¶̄ ] <l ¯ n<] DJ] ¯ Ǹ kn<\I EI ¯ <¯ È I l B` ¯ I ¯ <¯ È \<D` k<FB` ¯ GI ^ nk̀

G<l ¯ I j oQhI l µ̄ � ¯ ] ` nQt <FB` ¯ Q̂ nkŜ l I E<¯ I ¯ ` ¯ l oh` knI ¯ I ] ` EQ̀^ <\

h k̀ ] ` t QG` l ¯h I \` l ¯\SGI kI l ¯I ] ` EQ̀^ <\] I ^ nI ¯Q̂ nI \QOI ^ nI l ¯l I ¯] ` l nk<]

No^ G<] I ^ n<Ql ¯ h<k<¯ ] <^ nI k̄ <¯ kI l Q\QK^ EQ<¯ ` kO<^ Qz<EQ̀^ <\¯ I ¯ O<k<^ nQk

j o I ¯ <l ¯ I j oQhI l ¯ È ^ l QO<] ¯ l oh I k<k̄ ` Dl n=Eo\` l µ̄ � ¯ h<knQk̄ GI l l <

È ^ l n<n<FB` ¶̄ J¯ h ` l l St I \¯ <h k̀ No^ G<k̄ <¯ È ] hkI I ^ l B` ¯ l ` DkI ¯ ` l

Q] h<Eǹ l ¯ I l nkonok<Ql ¯ I ¯ Eo\nok<Ql ¯ GI l l <¯ hk=nQE<¯ ^ ` ¯ <] DQI ^ nI

` kO<^ Qz<EQ̀^ <\µ

� ] ¯hkQ] I Qk̀ ¯\oO<k¶̄<¯Q̂ nI \QOK^ EQ<¯I ] ` EQ̀^ <\¯N<t ` kI EI ¯<¯È ^ l nkoFB`

GI ¯kI \<Ff I l ¯GI ¯È ^ { <^ F<¯I ^ nkI ¯\SGI kI l ¯I ¯È \<D` k<G` kI l µ̄- o<^ G` ¯` l

h k̀ { l l Q̀^ <Ql ¯ h I kEI DI ] ¯ j o I ¯ l o<l ¯ I ] ` Ff I l ¯ l B` ¯ kI È ^ PI EQG<l ¯ I

kI l h I Qn<G<l ¶̄ l I ^ nI ] Æl I ¯ ] <Ql ¯ l I Ook̀ l ¯ h<k<¯ I vhkI l l <k̄ ` hQ̂ Qf I l ¶

È ] h<knQ\P<k̄ GQ{ Eo\G<GI l ¯ I ¯ h k̀ h ` k̄ l ` \oFf I l ¶̄ ` ¯ j o I ¯ Ǹ kn<\I EI ¯ `

t Ŝ Eo\` ¯̀ kO<^ Qz<EQ̀^ <\ Ī ¯kI Goz¯nI ^ l f I l ¯Q̂ nI k̂ <l µ

# onk̀ ¯<l h I Eǹ ¯kI \I t <^ nI ¯GQz¯kI l h I Qǹ ¯@̄È ] o^ QE<FB` ¯` kO<^ Qz<EQ̀^ <\µ

� SGI kI l ¯ I ] ` EQ̀^ <\] I ^ nI ¯ Q̂ nI \QOI ^ nI l ¯ nI ^ GI ] ¯ <¯ l I ¯ È ] o^ QE<k̄ GI

Ǹ k] <¯ ] <Ql ¯ E\<k<¶̄ I ] h=nQE<¯ I ¯ <l l I knQt <¶̄ ] Q̂ Q] Qz<^ G` ¯ koSG` l ¯ I

Q̂ nI khkI n<Ff I l ¯I j oQt ` E<G<l µ̄� l l <¯È ] o^ QE<FB` ¯I { E<z¯È ^ nkQDoQ̄h<k<

<\Q̂ P<k̄ I vh I En<nQt <l ¶̄ kI GozQk̄ È ^ | Qǹ l ¯ Q̂ nI kh I l l ` <Ql ¯ I ¯ h k̀ ] ` t I k

] <Q̀ k̄ I ^ nI ^ GQ] I ^ ǹ Ī ^ nkI ¯̀ l ]̄ I ] Dk̀ l ¯G< Ī j oQhI µ

� ¯ Q̂ nI \QOK^ EQ<¯ I ] ` EQ̀^ <\¯ n<] DJ] ¯ Q] h<En<¯ GQkI n<] I ^ nI ¯ ` ¯ E\Q] <

` kO<^ Qz<EQ̀^ <\µ̄ � ] DQI ^ nI l ¯ ^ ` l ¯ j o<Ql ¯hkI G` ] Q̂ <] ¯kI l h I Qǹ ¶̄ I l Eon<

<nQt <¯I ¯<h` Q̀ ¯I ] ` EQ̀^ <\¯nI ^ GI ] ¯<¯<hkI l I ^ n<k̄ ^ St I Ql ¯] <Ql ¯I \I t <G` l

GI ¯ l <nQl N<FB` ¯ ^ ` ¯ nk<D<\P` ¶̄ ` ¯ j o I ¯ l I ¯ kI | I nI ¯ I ] ¯ ] <Q̀k

È ] h k̀ ] I nQ] I ^ ǹ ¯ I ¯ I ^ O<Y<] I ^ ǹ ¯ G` l ¯ È \<D` k<G` kI l ¯ È ] ¯ ` l

` DYI nQt ` l ¯G<¯̀ kO<^ Qz<FB` µ



! ` ¯ j o I ¯ l I ¯ kI NI kI ¯ @̄ kI l Q\QK^ EQ<¶̄ ` Dl I kt <Æl I ¯ j o I ¯ I j oQhI l

I ] ` EQ̀^ <\] I ^ nI ¯ DI ] ¯ È ^ GozQG<l ¯ GI ] ` ^ l nk<] ¯ ] <Q̀ k̄ E<h<EQG<GI

GI ¯ <G<hn<FB` ¯ NkI ^ nI ¯ <¯ ] oG<^ F<l ¯ I ¯ <Gt I kl QG<GI l µ̄ � ] ¯ t I z¯ GI

kI <OQkI ] ¯GI ¯Ǹ k] <¯GI NI ^ l Qt <¯̀ o¯kI l Ql nI ^ nI ¶̄` l ¯È \<D` k<G` kI l ¯nI ^ GI ]

<¯<G` n<k̄ h ` l nok<l ]̄ <Ql ¯h k̀ <nQt <l Ī ¯È \<D` k<nQt <l ¯GQ<^ nI ¯GI ¯GI l <{ ` l µ

# onk̀ ¯ h ` ^ ǹ ¯ Q] h` kn<^ nI ¯ I l n=¯ kI \<EQ̀^ <G` ¯ @̄ǹ ] <G<¯ GI ¯ GI EQl B` µ̄ �

Q̂ nI \QOK^ EQ<¯ I ] ` EQ̀^ <\¯ h I k] QnI ¯ j o I ¯ \SGI kI l ¯ <t <\QI ] ¯ l Qno<Ff I l

È ] h \I v<l ¯È ] ¯] <Q̀ k̄ I j oQ\SDkQ̀¶̄È ^ l QGI k<^ G` ¯^ B` ¯<h I ^ <l ¯<l h I Eǹ l

k<EQ̀^ <Ql ¶̄] <l ¯n<] DJ] ¯` l ¯Q] h<Eǹ l ¯I ] ` EQ̀^ <Ql ¯G<l ¯GI EQl f I l ¯l ` DkI

<l ¯h I l l ` <l Ī l̄ ` DkI ¯̀ ¯<] DQI ^ nI ¯GI ¯nk<D<\P` µ

� \J ] ¯ GQl l ` ¶̄ <¯ hkI l I ^ F<¯ GI ¯ \SGI kI l ¯ I ] ` EQ̀^ <\] I ^ nI ¯ hkI h<k<G` l

È ^ nkQDoQ̄h<k<¯<¯kI GoFB` ¯G` ¯I l nkI l l I ¯` Eoh<EQ̀^ <\µ̄� ` ¯` NI kI EI k̄ <h` Q̀¶

È ] hkI I ^ l B` ¯I ¯` kQI ^ n<FB` ¶̄I l l I l ¯\SGI kI l ¯<YoG<] ¯<¯] QnQO<k̄ hkI l l f I l

I vEI l l Qt <l ¶̄ hkI t I ^ Q̂ G` ¯ ` ¯ GI l O<l nI ¯ I ] ` EQ̀^ <\¯ I ¯ ` ¯ <G` I EQ] I ^ ǹ

h l QÈ \aOQÈ ¯G` l ¯È \<D` k<G` kI l µ

� ¯ kI l Q\QK^ EQ<¯ ` kO<^ Qz<EQ̀^ <\¯ n<] DJ] ¯ l I ¯ Ǹ kn<\I EI ¯ j o<^ G` ¯ P=

Q̂ EI ^ nQt ` ¯ <` ¯ <hkI ^ GQz<G` ¯ È ^ nŜ o` µ̄ � SGI kI l ¯ I ] ` EQ̀^ <\] I ^ nI

Q̂ nI \QOI ^ nI l ¯ nI ^ GI ] ¯ <¯ I ^ E<k<k̄ I kk̀ l ¯ È ] ` ¯ ` h ` kno^ QG<GI l ¯ GI

<hkI ^ GQz<G` ¶̄ h k̀ ] ` t I ^ G` ¯ o ] <¯ Eo\nok<¯ ] I ^ ` l ¯ ho^ QnQt <¯ I ¯ ] <Ql

` kQI ^ n<G<¯<` ¯GI l I ^ t ` \t Q] I ^ ǹ Ī ¯@̄] I \P` kQ<¯È ^ l n<^ nI µ

# onk̀ ¯ N<ǹ k̄ kI \I t <^ nI ¯ J¯ <¯ h k̀ ] ` FB` ¯ G<¯ <oǹ ^ ` ] Q<µ̄ - o<^ G` ¯ ` l

È \<D` k<G` kI l ¯ l I ¯ l I ^ nI ] ¯ I ] ` EQ̀^ <\] I ^ nI ¯ <h` Q<G` l ¶̄ ǹ k̂ <] Æl I

] <Ql ¯ È ^ { <^ nI l ¯ h<k<¯ <l l o ] Qk̄ kI l h ` ^ l <DQ\QG<GI l ¶̄ ǹ ] <k̄ GI EQl f I l ¯ I

h k̀ h ` k̄ Q̂ ` t <Ff I l ¶̄È ^ nkQDoQ̂ G` ¯h<k<¯<¯<OQ\QG<GI ¯I ¯<¯È ] h I nQnQt QG<GI

` kO<^ Qz<EQ̀^ <\µ

� ¯Q̂ nI \QOK^ EQ<¯I ] ` EQ̀^ <\¯<Q̂ G<¯N<t ` kI EI ¯<¯OI l nB` ¯G<¯GQt I kl QG<GI ¯^ `

<] DQI ^ nI ¯ GI ¯ nk<D<\P` µ̄ � ` ¯ kI È ^ PI EI k̄ I ¯ kI l h I Qn<k̄ GQNI kI ^ nI l ¯ h I k{ l ¶



I vh I kQK^ EQ<l ¯ I ¯ Ǹ k] <l ¯ GI ¯ I vhkI l l B` ¯ I ] ` EQ̀^ <\¶̄ ` l ¯ \SGI kI l

È ^ nkQDoI ] ¯ h<k<¯ <¯ È ^ l nkoFB` ¯ GI ¯ <] DQI ^ nI l ¯ ] <Ql ¯ Q̂ E\o l Qt ` l ¯ I

È \<D` k<nQt ` l µ

! ` ¯ È ^ nI vǹ ¯ G<l ¯ ] oG<^ F<l ¯ ` kO<^ Qz<EQ̀^ <Ql ¶̄ <¯ Q̂ nI \QOK^ EQ<

I ] ` EQ̀^ <\¯ GI l I ] h I ^ P<¯ h<hI \¯ No^ G<] I ^ n<\¯ ^ <¯ È ^ GoFB` ¯ GI

h k̀ EI l l ` l ¯ GI ¯ nk<^ l QFB` µ̄ � SGI kI l ¯ hkI h<k<G` l ¯ I ] ` EQ̀^ <\] I ^ nI

È ^ l I OoI ] ¯ \QG<k̄ ] I \P` k̄ È ] ¯ kI l Ql nK^ EQ<l ¶̄ ] I G` l ¯ I ¯ Q̂ l I Ook<^ F<l ¶

N<EQ\Qn<^ G` ¯<¯<G<hn<FB` ¯G<l Ī j oQhI l ¯<¯̂ ` t ` l ¯EI ^ =kQ̀ l µ

# onk̀ ¯Q] h<Eǹ ¯l QO^ Q{ E<nQt ` ¯kI NI kI Æl I ¯<` ¯Ǹ kn<\I EQ] I ^ ǹ ¯G` ¯l I ^ l ` ¯GI

h I knI ^ EQ] I ^ ǹ µ̄ � ` \<D` k<G` kI l ¯ j o I ¯ l I ¯ l I ^ nI ] ¯ t <\` kQz<G` l

I ] ` EQ̀^ <\] I ^ nI ¯nI ^ GI ] ¯<¯GI l I ^ t ` \t I k̄ ] <Q̀ k̄ QGI ^ nQ{ E<FB` ¯È ] ¯<

` kO<^ Qz<FB` ¶̄ ` ¯ j o I ¯ È ^ nkQDoQ̄h<k<¯<¯kI nI ^ FB` ¯GI ¯n<\I ^ ǹ l ¯ I ¯h<k<¯<

kI GoFB` ¯G<¯k̀ n<nQt QG<GI µ

� ¯kI l Q\QK^ EQ<¯` kO<^ Qz<EQ̀^ <\¯n<] DJ] ¯l I ¯] <^ QNI l n<¯^ <¯E<h<EQG<GI ¯GI

] <^ nI k̄ ` ¯ GI l I ] h I ^ P` ¯ ] I l ] ` ¯ I ] ¯ È ^ nI vǹ l ¯ <Gt I kl ` l µ̄ � j oQhI l

I ] ` EQ̀^ <\] I ^ nI ¯I j oQ\QDk<G<l ¯GI ] ` ^ l nk<] ¯] <Q̀ k̄ h I kl Ql nK^ EQ<¶̄Ǹ È

I ¯È ` h I k<FB` ¶̄] I l ] ` ¯GQ<^ nI ¯GI ¯hkI l l f I l Ī vnI k̂ <l ¯̀ o ¯Q̂ nI k̂ <l µ

� \J ] ¯ GQl l ` ¶̄ <¯ Q̂ nI \QOK^ EQ<¯ I ] ` EQ̀^ <\¯ È ^ nkQDoQ̄ h<k<¯ `

GI l I ^ t ` \t Q] I ^ ǹ ¯ GI ¯ \QGI k<^ F<l ¯ ] <Ql ¯ Po] <^ Qz<G<l µ̄ � l l I ¯ I l nQ\` ¯ GI

\QGI k<^ F<¯ kI È ^ PI EI ¯ ` ¯ È \<D` k<G` k̄ È ] ` ¯ o ] ¯ l I k̄ Q̂ nI Ok<\¶

È ^ l QGI k<^ G` ¯ <l h I Eǹ l ¯ I ] ` EQ̀^ <Ql ¶̄ l ` EQ<Ql ¯ I ¯ h k̀ { l l Q̀^ <Ql ¯ I ] ¯ l o<

<no<FB` µ

# onk̀ ¯<l h I Eǹ ¯Q] h` kn<^ nI ¯J¯<¯Q̂ | oK^ EQ<¯G<¯Q̂ nI \QOK^ EQ<¯I ] ` EQ̀^ <\

^ <¯Eo\nok<¯` kO<^ Qz<EQ̀^ <\µ̄- o<^ G` ¯t <\` kQz<G<¯Q̂ l nQnoEQ̀^ <\] I ^ nI ¶̄I \<

h<l l <¯<¯` kQI ^ n<k̄ È ] h ` kn<] I ^ ǹ l ¶̄^ ` k] <l ¯I ¯hk=nQE<l ¶̄È ^ l ` \QG<^ G`

o] <¯Eo\nok< ]̄ <Ql l̄ <oG=t I \¶̄JnQE< Ī l̄ o l nI ^ n=t I \µ



� ¯kI l Q\QK^ EQ<¯n<] DJ] ¯ I l n=¯<l l ` EQ<G<¯@̄E<h<EQG<GI ¯GI ¯kI EohI k<FB`

<hal ¯EkQl I l µ̄# kO<^ Qz<Ff I l ¯j o I ¯Q̂ t I l nI ] ¯I ] ¯Q̂ nI \QOK^ EQ<¯I ] ` EQ̀^ <\

nI ^ GI ] ¯ <¯ l I ¯ kI ` kO<^ Qz<k̄ ] <Ql ¯ k<hQG<] I ^ nI ¶̄ <hkI ^ GI ^ G` ¯ È ] ¯ <l

I vh I kQK^ EQ<l t̄ Qt QG<l Ī ¯Ǹ kn<\I EI ^ G` Æl I ¯h<k<¯GI l <{ ` l ¯Nonok̀ l µ

� ¯h k̀ ] ` FB` ¯G<¯Q̂ nI \QOK^ EQ<¯I ] ` EQ̀^ <\¯^ ` ¯<] DQI ^ nI ¯` kO<^ Qz<EQ̀^ <\

I vQOI ¶̄ È ^ noG` ¶̄ Q̂ nI ^ EQ̀^ <\QG<GI ¯ I ¯ h \<^ I Y<] I ^ ǹ µ̄ + k̀ Ok<] <l ¯ GI

GI l I ^ t ` \t Q] I ^ ǹ ¶̄ nkI Q̂ <] I ^ ǹ l ¯ I ¯ I l h<F` l ¯ GI ¯ GQ=\` O` ¯ l B`

No^ G<] I ^ n<Ql ¯ h<k<¯ Ǹ kn<\I EI k̄ I l l <l ¯ È ] h I nK^ EQ<l ¯ GI ¯ Ǹ k] <

È ^ nŜ o<µ

# onk̀ ¯h ` ^ ǹ ¯kI \I t <^ nI ¯kI NI kI Æl I ¯<` ¯h<hI \¯I l nk<nJOQÈ ¯G<¯Q̂ nI \QOK^ EQ<

I ] ` EQ̀^ <\¯ ^ <¯ \QGI k<^ F<¯ È ^ nI ] h ` k>^ I <µ̄ � ] ¯ o ] ¯ EI ^ =kQ̀ ¯ ] <kE<G`

h` k̄ Q̂ EI knI z<l ¯ I ¯nk<^ l Ǹ k] <Ff I l ¯ È ^ l n<^ nI l ¶̄<¯E<h<EQG<GI ¯GI ¯ \QG<k

È ] Ī ] ` Ff I l ¯ǹ k̂ <Æl I ¯o ] ¯GQNI kI ^ EQ<\¯È ] h I nQnQt ` µ

� ¯ Q̂ nI Ok<FB` ¯ I ^ nkI ¯ Q̂ nI \QOK^ EQ<¯ I ] ` EQ̀^ <\¯ I ¯ kI l Q\QK^ EQ<¯ n<] DJ]

È ^ nkQDoQ̄ h<k<¯ <¯ l o l nI ^ n<DQ\QG<GI ¯ ` kO<^ Qz<EQ̀^ <\µ̄ � ] DQI ^ nI l

I ] ` EQ̀^ <\] I ^ nI ¯ l <oG=t I Ql ¯ nI ^ GI ] ¯ <¯ <hkI l I ^ n<k̄ ] I \P` k

GI l I ] h I ^ P` ¯ ^ ` ¯ \` ^ O` ¯ hk<z` ¶̄ <\Q<^ G` ¯ kI l o \n<G` l ¯ I È ^ b] QÈ l ¯ <`

DI ] ÆI l n<k̄ G` l ¯È \<D` k<G` kI l µ

� \J ] ¯GQl l ` ¶̄<¯t <\` kQz<FB` ¯G<l ¯È ] h I nK^ EQ<l ¯I ] ` EQ̀^ <Ql ¯N<t ` kI EI ¯<

È ^ l nkoFB` ¯ GI ¯ ` kO<^ Qz<Ff I l ¯ ] <Ql ¯ JnQE<l ¯ I ¯ kI l h ` ^ l =t I Ql µ̄ � SGI kI l

I ] ` EQ̀^ <\] I ^ nI ¯È ^ l EQI ^ nI l ¯nI ^ GI ] ¯<¯<G` n<k̄ hk=nQE<l ¯] <Ql ¯Yo l n<l ¶

nk<^ l h<kI ^ nI l Ī ¯<\Q̂ P<G<l ¯<` l t̄ <\` kI l ¯Po] <^ ` l µ

# l ¯ kI l o \n<G` l ¯ kI Ǹ kF<] ¯ j o I ¯ <¯ kI l Q\QK^ EQ<¯ ` kO<^ Qz<EQ̀^ <\¯ ^ B` ¯ J

È ^ l nkoSG<¯<hI ^ <l ¯h ` k̄ ] I Q̀ ¯GI ¯I l nk<nJOQ<l ¯nJÊ QE<l ¯` o¯I l nkonok<Ql ¶

] <l ¶̄ l ` DkI noG` ¶̄ h I \` ¯ Q̂ t I l nQ] I ^ ǹ ¯ ^ <l ¯ h I l l ` <l ¯ I ¯ I ] ¯ l o<l

GQ] I ^ l f I l ¯ I ] ` EQ̀^ <Ql µ̄ � l l Q] ¶̄ ` ¯ Ǹ kn<\I EQ] I ^ ǹ ¯ G<¯ Q̂ nI \QOK^ EQ<
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<oǹ I { E=EQ<¯ ` Eoh<EQ̀^ <\µ̄ ‚ € ‚ €µ̄ 
 Ql l I kn<FB` ¯ Ê I l nk<G` Ë̄ Ç

1 ^ Qt I kl QG<GI ¯� I GI k<\¯GI ¯/ B` ¯� <k\` l ¶̄/ B` ¯� <k\` l ¶̄‚ € ‚ €µ̄
 Ql h ` ^ St I \¯I ] ·
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