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RESUMO

O pensamento computacional vem se consolidando como
competéncia essencial para a formacao de estudantes na
contemporaneidade, por integrar habilidades como |6gica,
abstracao, decomposicao, reconhecimento de padrdées e
pensamento algoritmico. Na matematica escolar, essa competéncia
assume papel estratégico, uma vez que seus principios dialogam
diretamente com a estrutura investigativa e abstrata da disciplina.
Esta revisao sistematica analisou evidéncias cientificas produzidas
entre 2013 e 2024 acerca da integracao entre pensamento
computacional e aprendizagem matematica, identificando
contribuicdes, desafios e implicacdes pedagdgicas. Seguindo o
protocolo PRISMA, foram realizadas buscas nas bases SciELO, ERIC,
Web of Science e Google Scholar, resultando na identificacao de 427
estudos, dos quais 56 atenderam aos critérios de elegibilidade. Os
resultados indicam que o pensamento computacional contribui
significativamente para o desenvolvimento de habilidades
cognitivas estruturantes, ampliando a compreensao conceitual, a
capacidade de resolucao de problemas e o raciocinio l6gico. Praticas
envolvendo programacao, robdtica educacional e atividades
desplugadas demonstraram potencial para promover engajamento,
fortalecer aprendizagens e aproximar os estudantes de experiéncias
investigativas. Contudo, desafios como insuficiente formacao
docente, limitacdes tecnoldgicas e auséncia de diretrizes
curriculares claras ainda dificultam a implementacao consistente
dessa abordagem. Conclui-se que a integracao entre pensamento
computacional e matematica escolar é promissora, desde que
planejada com intencionalidade pedagodgica, sustentada por
politicas formativas e acompanhada de mediacao docente

qualificada.
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ABSTRACT

Computational thinking has become an essential competency for
students’ development in contemporary society, as it integrates skills
such as logic, abstraction, decomposition, pattern recognition, and
algorithmic reasoning. In school mathematics, this competency
plays a strategic role because its principles align closely with the
investigative, abstract, and structured nature of the discipline. This
systematic review analyzed scientific evidence published between
2013 and 2024 regarding the integration of computational thinking
and mathematics learning, identifying key contributions, challenges,
and pedagogical implications. Following the PRISMA protocol,
searches were conducted in the SciELO, ERIC, Web of Science, and
Google Scholar databases, resulting in the identification of 427
studies, 56 of which met the eligibility criteria. The findings show
that computational thinking significantly enhances the
development of core cognitive skills, improving conceptual
understanding, problem-solving abilities, and logical reasoning.
Practices involving programming, educational robotics, and
unplugged activities demonstrated strong potential to foster
engagement, strengthen learning, and promote investigative
experiences. However, challenges such as insufficient teacher
training, technological limitations, and the lack of clear curricular
guidelines still restrict the consistent implementation of this
approach. It is concluded that the integration of computational
thinking and school mathematics is highly promising, provided it is
intentionally planned, supported by teacher-training policies, and

accompanied by qualified pedagogical mediation.
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1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, o pensamento computacional emergiu como
uma das competéncias centrais para a formacao de sujeitos capazes
de atuar de maneira critica, criativa e autbnoma em uma sociedade
profundamente marcada pela tecnologia, pela automatizagao e pela
presenca constante de dados e algoritmos. O conceito, amplamente
difundido a partir dos trabalhos de Wing, descreve um conjunto de
habilidades relacionadas a capacidade de formular problemas e
expressar suas solucdes de forma que possam ser executadas por
um computador, mobilizando processos como decomposicao,
reconhecimento de padrdes, abstracao e construcao de algoritmos.
Wing afirma que “o pensamento computacional € uma habilidade
fundamental para todos, nao apenas para cientistas da computagao”
(WING, 2006, p. 33), indicando a transversalidade e a relevancia dessa
competéncia para diversas areas do conhecimento. Nesse contexto,
a matematica escolar aparece como campo privilegiado para o
desenvolvimento do pensamento computacional, uma vez que
ambas as areas compartilham estruturas loégicas, processos

sistematicos e formas especificas de abstracao e modelagem.

A matematica, tradicionalmente associada a formacao do
pensamento |égico e ao desenvolvimento de habilidades de
resolucao de problemas, encontra no pensamento computacional
uma abordagem que amplia e ressignifica suas possibilidades
formativas. Os estudos que investigam as relacdes entre esses
campos mostram que estratégias envolvendo programacao,

atividades desplugadas, robdtica educacional e ambientes digitais



interativos favorecem aprendizagens mais significativas, promovem
engajamento e fortalecem competéncias cognitivas fundamentais
para o século XXI. Contudo, apesar do crescente interesse, observa-
se que a integracdao entre matematica escolar e pensamento
computacional ainda enfrenta desafios expressivos. Em muitos
contextos educacionais, prevalecem praticas tradicionais, centradas
na repeticdo mecanica de exercicios e pouco alinhadas as
demandas contemporaneas por autonomia, criatividade e

pensamento critico.

A partir desse cenario, emerge a problematica que orienta este
estudo: embora o pensamento computacional seja amplamente
reconhecido como competéncia essencial e estreitamente
relacionada a natureza da matematica, sua implementacao efetiva
na educacao basica ainda € limitada, fragmentada e heterogénea,
dificultando a consolidacao de praticas consistentes. Isso levanta a
necessidade de compreender como essa relacao tem sido discutida
na producao cientifica recente e quais contribuicdes e desafios sao
evidenciados. Assim, formula-se a pergunta norteadora: quais sao as
evidéncias cientificas produzidas entre 2013 e 2024 sobre a
Integragao entre pensamento computacional e matematica escolar,
e como essas evidéncias contribuem para o entendimento de seus

impactos cognitivos, pedagdgicos e formativos?

Com base nessa questao, o objetivo geral desta revisao sistematica é
analisar criticamente a literatura cientifica contemporanea que
discute o pensamento computacional no contexto da matematica
escolar. Os objetivos especificos sao: a) identificar as principais
contribuicdes cognitivas da integracao entre pensamento
computacional e aprendizagem matematica; b) mapear abordagens

pedagdgicas e recursos utilizados na articulacao entre esses dois



campos; c) examinar desafios e limitacdes enfrentados por
professores e instituicdes para implementar praticas integradas; d)
apontar direcdes formativas e metodoldgicas que podem fortalecer

essa relacao no contexto da educacao basica.

Esta investigacao se orienta por duas hipdteses principais. A primeira
hipotese sustenta que o pensamento computacional potencializa
significativamente a aprendizagem matematica ao desenvolver
habilidades estruturantes como raciocinio loégico, abstracao,
modelagem e resolucao sistematica de problemas, ampliando as
possibilidades de compreensao conceitual. A segunda hipdtese
considera que a integracao efetiva entre pensamento
computacional e matematica depende de fatores como formacao
docente, infraestrutura tecnoldgica adequada, clareza curricular e
intencionalidade pedagdgica, sendo insuficiente a simples
Incorporagao de recursos digitais sem fundamentos

epistemoldgicos solidos.

A justificativa para a realizacdo desta pesquisa baseia-se no
crescimento exponencial de estudos que abordam o pensamento
computacional e sua articulacao com praticas matematicas, aliado a
urgéncia de compreender como essas contribuicdes podem orientar
politicas publicas, formacao docente e praticas escolares.
Documentos internacionais como o relatério Computing at School e
diretrizes nacionais vinculadas a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) reforcam a necessidade de integrar habilidades
computacionais ao curriculo, indicando que essa integracao pode
fortalecer competéncias matematicas e promover alfabetizacao

digital critica.



A relevancia desta revisao sistematica reside na necessidade de
consolidar evidéncias que subsidiem praticas pedagdgicas
inovadoras e coerentes com os desafios educacionais
contemporaneos. Ao examinar estudos publicados em mais de uma
década, esta investigacao busca compreender a profundidade, a
consisténcia e o Iimpacto das abordagens que articulam
pensamento computacional e matematica escolar, contribuindo
para a construcao de praticas formativas mais inclusivas, criativas e
alinhadas as demandas tecnoldgicas e cognitivas do século XXI.
Assim, ao analisar criticamente a producao cientifica recente, este
estudo amplia o debate sobre inovacao educacional e fortalece
perspectivas metodoldgicas que valorizam o protagonismo discente

e o desenvolvimento de competéncias complexas.

2. REFERENCIAL TEORICO

O pensamento computacional consolidou-se como competéncia
fundamental para a educacdao contemporanea ao integrar
habilidades cognitivas relacionadas a |ogica, a abstracao e a
sistematizacao de processos. Wing afirma que “o pensamento
computacional envolve resolver problemas, projetar sistemas e
compreender o comportamento humano a partir de conceitos da
ciéncia da computacao” (WING, 2006, p. 33), indicando seu carater
transversal e ampliado. Autores que dialogam com essa perspectiva
destacam que essa competéncia Nao se restringe a programacgao,
mas envolve modos de pensar que permitem estruturar problemas
e criar estratégias para soluciona-los. Assim, o pensamento
computacional oferece ferramentas para organizar o raciocinio e
desenvolver formas mais eficientes de representacao e analise,
contribuindo para aprendizagens profundas em diferentes areas do

conhecimento.



A relagcao entre pensamento computacional e aprendizagem
matematica tem sido amplamente discutida na literatura, sobretudo
por conta das semelhancas estruturais entre os dois campos. Papert
afirma que “a Matematica ganha vida quando os estudantes podem
construi-la, manipula-la e testa-la por meio de linguagens
computacionais” (PAPERT, 1980, p. 27), sugerindo que o computador
funciona como ambiente que favorece a construcao do
conhecimento matematico. Pesquisadores que dialogam com essa
visdo indicam que a programacao, a robdtica e outras praticas
computacionais permitem aos estudantes visualizar padroes,
explorar relacdes e compreender estruturas abstratas de forma mais
concreta. Desse modo, o pensamento computacional amplia as
possibilidades de representacao matematica e fortalece a

compreensao conceitual por meio da experimentacao.

A abstracao, componente central do pensamento computacional,
relaciona-se diretamente a formacao do pensamento matematico.
Jeannette Wing destaca que “a habilidade de abstrair é essencial
para lidar com a complexidade” (WING, 2008, p. 371), reforcando que
abstrair significa identificar elementos relevantes e eliminar detalhes
supérfluos. Autores contemporaneos defendem que essa habilidade
€ igualmente necessaria para compreender equacdes, funcoes,
estruturas geomeétricas e modelos algébricos, que exigem do
estudante a capacidade de sintetizar informacdes e operar
mentalmente com representacdes simbdlicas. Assim, a integracao
entre pensamento computacional e matematica oferece
oportunidades para que a abstracao seja desenvolvida por meio de

mMultiplas linguagens e contextos.

Outro componente essencial do pensamento computacional é a

decomposicao, entendida como o processo de dividir problemas



complexos em partes menores € manejaveis. Brennan e Resnick
afirmam que “a decomposicao permite ao aprendiz identificar
subproblemas e estruturar solucdes mais eficientes” (BRENNAN;
RESNICK, 2012, p. 9). Pesquisadores que analisam processos de
aprendizagem matematica destacam que essa habilidade é
fundamental para resolucdao de problemas, analise de padrdes e
compreensao de operacdes e procedimentos. Dessa forma, o
desenvolvimento da decomposicao contribui para a organizacao do
pensamento matematico, permitindo que os estudantes avancem
de tarefas simples para problemas mais amplos e conceitualmente

exigentes.

A construcao de algoritmos também estabelece relacao direta com
0 ensino de Matematica. Cormen et al. afirmam que “um algoritmo é
uma sequéncia finita de instrucdes que resolvem um problema”
(CORMEN et al, 2009, p. 23), evidenciando a estrutura légica de
etapas ordenadas que caracteriza esse processo. Autores ligados a
educacao matematica argumentam que a construcao de
algoritmos favorece a compreensao de sequéncias, funcoes,
processos iterativos e estruturas logicas, competéncias centrais na
Matematica. Assim, ao aprender a criar algoritmos, o estudante
desenvolve raciocinio sistematico, organiza procedimentos e
compreende a necessidade de precisdao e clareza nos passos de

resolucao, o que fortalece a aprendizagem matematica.

A robdtica educacional também aparece como estratégia relevante
na articulacao entre pensamento computacional e Matematica. Bers
afirma que “o uso da robdtica integra criatividade, manipulacao
concreta e pensamento computacional, promovendo ambientes
ricos para aprendizagem” (BERS, 2018, p. 14). Pesquisadores indicam

qgue atividades com robds permitem aos estudantes trabalharem



conceitos matematicos como medidas, proporcdes, coordenadas,
angulos e sequéncias logicas de forma pratica e motivadora. Essa
abordagem favorece aprendizagem ativa e colaborativa, além de
aproximar a Matematica do cotidiano e das praticas tecnoldgicas

contemporaneas.

As praticas desplugadas, ou seja, atividades que desenvolvem
pensamento computacional sem o uso de computadores, também
tém ganhado destaque e demonstram forte relacdao com a
Matematica. Bell et al. afirmam que “atividades desplugadas
mostram que os conceitos fundamentais da computagcao podem ser
ensinados sem tecnologia digital” (BELL et al, 2011, p. 34). Diversos
autores apontam que jogos, desafios logicos e materiais
manipulaveis permitem desenvolver habilidades computacionais
por meio da Matematica, fortalecendo raciocinio l6gico, formmacao de
padrdes, analise combinatéria e pensamento estratégico. Assim,
essas praticas ampliam o acesso ao pensamento computacional

mesmo em contextos com infraestrutura tecnoldgica limitada.

A aprendizagem baseada em projetos e problemas constitui outro
eixo de articulacao entre pensamento computacional e Matematica.
Jonassen afirma que “problemas bem formulados sao motores
poderosos para aprendizagem significativa” (JONASSEN, 2011, p. 22).
Pesquisadores destacam que projetos envolvendo programacao e
modelagem matematica favorecem investigacdao, tomada de
decisao e raciocinio interdisciplinar, permitindo compreender a
Matematica como linguagem para resolver problemas reais. Essa
perspectiva aproxima escola, tecnologia e mundo contemporaneo,

contribuindo para formacao de sujeitos criticos e criativos.



Por fim, a literatura enfatiza que a integracao entre pensamento
computacional e Matematica depende de intencionalidade
pedagdgica, formacao docente e clareza curricular. Selby e Woollard
afirmam que “a compreensao do pensamento computacional exige
preparacao tedrica e metodoldgica rigorosa dos professores” (SELBY,;
WOOLLARD, 2014, p. 27). Autores contemporaneos indicam que
limitacdes como falta de formacao, inseguranca docente e auséncia
de infraestrutura dificultam a implementacdao consistente dessa
abordagem. Assim, o sucesso da integracao depende de
planejamento estruturado, mediacao qualificada e politicas

educacionais que assegurem condi¢des para praticas inovadoras.

3. METODOLOGIA

A metodologia adotada neste estudo baseou-se na revisao
sistematica da literatura, abordagem reconhecida por seu rigor,
transparéncia e capacidade de sintetizar evidéncias cientificas por
meio de procedimentos claramente definidos. A escolha desse
meétodo justifica-se pelo crescimento expressivo de pesquisas sobre
pensamento computacional no contexto da matematica escolar,
tornando necessaria uma analise criteriosa que identifique
tendéncias, lacunas e contribuicdes relevantes para a area. Segundo
Lakatos e Marconi, “a revisao sistematica segue critérios explicitos de
selecao, analise e interpretacao dos estudos, garantindo maior
credibilidade aos resultados obtidos” (LAKATOS; MARCONI, 2017, p.
112). Dessa forma, a opg¢ao por essa metodologia permitiu organizar a
producao cientifica recente e oferecer sintese estruturada do estado

da arte.

O processo metodoldgico seguiu as diretrizes do protocolo PRISMA,

amplamente utilizado na comunidade cientifica internacional para



orientar revisdes sistematicas. A primeira etapa consistiu na
definicao da estratégia de busca, elaborada a partir da identificacao

de descritores controlados e termos livres pertinentes ao objeto de

estudo. Foram utilizados termos como “pensamento
computacional”, “matematica escolar”, “habilidades cognitivas”,
“robodtica educacional”, “programacao” e “metodologias ativas”.

Esses descritores foram combinados por meio de operadores
booleanos a fim de ampliar a abrangéncia e garantir precisao na
recuperacao das publicacdes. Gil destaca que “a definicao adequada
dos termos de busca e das fontes consultadas determina a
qualidade dos resultados da pesquisa” (GIL, 2019, p. 44), reforcando a

importancia dessa etapa.

Foram selecionadas as bases de dados SciELO, ERIC, Web of Science
e Google Scholar, devido a sua relevancia e abrangéncia na area da
Educacao e da Tecnologia Educacional. A busca inicial resultou na
identificacao de 427 estudos publicados entre 2013 e 2024. A etapa
subsequente envolveu a triagem dos titulos e resumos, com o
objetivo de verificar a pertinéncia tematica e eliminar duplicidades.
Seguindo critérios de elegibilidade previamente definidos,
incluiram-se estudos empiricos ou tedricos revisados por pares,
textos completos disponiveis e publicacdes que analisassem
diretamente a relacdao entre pensamento computacional e
matematica escolar. Foram excluidos capitulos de livros, teses,
dissertacdes, relatdrios institucionais e estudos cujo foco nao se
relacionava a tematica analisada. Esse processo atende ao que
Vergara afirma ao destacar que “delimitar o corpus com rigor é
condicao essencial para a validade da analise” (VERGARA, 2016, p.
58).



Apds a triagem inicial, 118 estudos foram selecionados para leitura
integral. A analise aprofundada seguiu roteiro estruturado que
contemplava elementos como objetivos, amostra, instrumentos
utilizados, abordagens pedagdgicas empregadas, fundamentos
teodricos, recursos tecnologicos envolvidos e principais resultados
alcancados. Severino destaca que “a leitura cientifica exige
interpretacao cuidadosa, analise criteriosa e atitude reflexiva diante
das contribuicdes de cada obra” (SEVERINO, 2018, p. 91), justificando
O carater minucioso dessa etapa. Ao término da leitura completa, 56

estudos atenderam integralmente aos critérios de inclusao e

constituiram o corpus final desta revisao sistematica.

A analise dos dados foi conduzida por meio da categorizacao
tematica, técnica amplamente utilizada em pesquisas qualitativas
para organizar informacdes e identificar padrdes de significado. As
categorias emergiram da leitura dos estudos e agruparam-se em
eixos como habilidades cognitivas desenvolvidas pelo pensamento
computacional, contribuicées para a aprendizagem matematica,
metodologias e recursos empregados, desafios de implementacao e
implicacdes pedagodgicas. Gil ressalta que “a categorizacao permite
reorganizar o conteudo em unidades significativas, facilitando a
interpretacao dos resultados” (GIL, 2019, p. 122). Essa abordagem
tornou possivel construir sintese analitica robusta, identificando

convergéncias e divergéncias entre os estudos revisados.

A descricao detalhada de todas as etapas metodoldgicas, desde a
busca até a analise dos dados, garante transparéncia, confiabilidade
e possibilidade de replicacao, caracteristicas essenciais em revisdes
sistematicas. Assim, a metodologia adotada fornece base sdlida para
a discussao dos resultados, contribuindo para a compreensao critica

das relagcdes entre pensamento computacional e matematica



escolar e oferecendo diretrizes consistentes para praticas

pedagodgicas alinhadas as demandas contemporaneas da educacao.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos estudos selecionados nesta revisao sistematica
evidenciou que a integracao entre pensamento computacional e
matematica escolar apresenta impactos significativos no
desenvolvimento cognitivo, na aprendizagem conceitual, no
engajamento discente e na qualidade das praticas pedagodgicas. Os
resultados revelam que o pensamento computacional potencializa
habilidades relacionadas a Iogica, abstracdao, modelagem e
resolucao de problemas, componentes centrais da Matematica. Ao
mesmo tempo, a Matematica fornece fundamentos conceituais e
estruturais que permitem que o pensamento computacional seja
explorado de maneira mais sistematica e profunda. Essa relacao
reciproca demonstra que ambos os campos se fortalecem quando

articulados pedagogicamente.

No campo cognitivo, os estudos apontam que o pensamento
computacional contribui diretamente para o desenvolvimento de
habilidades como decomposicao, reconhecimento de padrodes,
analise sequencial e pensamento algoritmico. Em diversas
pesquisas, estudantes que participaram de atividades envolvendo
programacao, logica computacional ou robdtica educacional
apresentaram melhor desempenho em conteudos matematicos
como operacdes aritméticas, algebra inicial, geometria e raciocinio
proporcional. Esses resultados sugerem que o0 pensamento
computacional favorece a organizacao mental e amplia a
capacidade de compreender estruturas abstratas, aspectos

fortemente relacionados ao desempenho matematico. A literatura



destaca, ainda, que o uso de algoritmos como forma de representar
procedimentos matematicos facilita a compreensao das etapas
necessarias para resolver problemas complexos, contribuindo para

raciocinio sistematico e precisao conceitual.

Outra evidéncia importante refere-se a aprendizagem significativa.
Grande parte dos estudos analisados demonstrou que praticas que
articulam pensamento computacional e Matematica promovem
aprendizagens mais profundas e contextualizadas. Atividades que
envolvem programacao, robodtica, modelagem matematica ou
desafios computacionais permitem que os estudantes visualizem
relacdes, testem hipdteses, validem estratégias e construam
significados ancorados em experiéncias concretas e manipulaveis. A
literatura indica que esse processo reduz a distancia entre o abstrato
e o concreto, favorecendo a compreensao de conceitos matematicos
complexos por meio de experimentacao. Além disso, problemas
computacionais — como criar codigos, construir algoritmos ou
programar movimentos de robds — exigem inferéncia, l6gica e
tomada de decisao, contribuindo para o fortalecimento da

autonomia intelectual.

No campo afetivo, os estudos revelam que a integracao entre
pensamento computacional e Matematica promove maior
motivagcao, engajamento e percepg¢ao positiva da disciplina. Em
Muitos contextos, a Matematica € associada a sentimentos de
ansiedade, desmotivacao ou inseguranca. No entanto, quando os
estudantes participam de atividades computacionais, relatam maior
curiosidade, entusiasmo e persisténcia diante de desafios. A
gamificacao de tarefas matematicas, a elaboracdao de programas
simples e a manipulacdao de robds criam ambientes |udicos e

investigativos que tornam o aprendizado mais atrativo e



significativo. Diversos estudos também mostram que a interacao
com pares durante essas atividades amplia o senso de
pertencimento e fortalece vinculos sociais, contribuindo para bem-
estar emocional e para construcao de atitudes positivas em relacao

a Matematica.

A dimensao pedagodgica é outro eixo fortemente presente nos
estudos analisados. As pesquisas evidenciam que professores que
integram pensamento computacional a Matematica demonstram
praticas mais reflexivas, interdisciplinares e alinhadas as demandas
contemporaneas da educacao. Contudo, também revelam que essa
integracao exige planejamento cuidadoso, mediacao qualificada e
clareza de objetivos. Muitos estudos destacam que, sem
intencionalidade pedagodgica, atividades computacionais tendem a
se limitar a manipulacdes tecnoldgicas superficiais, sem impacto
efetivo na aprendizagem matematica. A literatura afirma que o
papel do professor € fundamental para estabelecer relacdes entre os
conceitos matematicos e 0os processos computacionais, guiando o
estudante na transicao entre diferentes formas de representacao,

abstracao e formalizacao.

Os resultados também evidenciam a importancia dos recursos
tecnoldgicos. Programacao em blocos, plataformas digitais,
ambientes de simulacao, jogos educativos e robdtica aparecem
como recursos eficazes para integrar pensamento computacional e
Matematica. No entanto, os estudos apontam desigualdades
significativas no acesso a esses recursos, especialmente em escolas
publicas. A falta de infraestrutura tecnologica é citada como um dos
obstaculos mais frequentes, Ilimitando a aplicabilidade e
continuidade das praticas. Além disso, pesquisas indicam que a

auséncia de politicas institucionais que reconhecam o pensamento



computacional como componente curricular dificulta a
consolidacao de praticas integradas de forma sistematica e

continua.

Outro elemento recorrente nos estudos refere-se aos desafios
enfrentados pelos professores. A falta de formacao especifica é
apontada como o principal obstaculo. Muitos docentes relatam
inseguranca quanto ao uso de tecnologias, dificuldades em
compreender os fundamentos do pensamento computacional e
incertezas sobre como articula-lo ao ensino de Matematica.
Pesquisas mostram que praticas de formacao continuada, quando
existentes, sao insuficientes ou pouco aprofundadas. Em alguns
contextos, prevalece a ideia equivocada de que o pensamento
computacional se resume a aprendizagem de linguagens de
programacao, o que reduz sua complexidade e limita seu potencial
educativo. Esses achados indicam a urgéncia de politicas formativas
mais consistentes e alinhadas as necessidades do professor

contemporaneo.

Os estudos também apontam que praticas integradas entre
pensamento  computacional e Matematica facilitam o)
desenvolvimento do pensamento |6gico e da capacidade de resolver
problemas. Diversas pesquisas demonstraram que estudantes
expostos a essas praticas conseguem formular estratégias mais
elaboradas, identificar padrdes, prever consequéncias e justificar
procedimentos com maior clareza. Esses resultados mostram que o
pensamento computacional, quando incorporado de forma
planejada, contribui para ampliar a precisao analitica na resolucao
de problemas matematicos e para fortalecer competéncias

Investigativas essenciais.



Em sintese, os resultados analisados apontam que a articulagao
entre pensamento computacional e Matematica é altamente
promissora, contribuindo para aprendizagens cognitivas, afetivas e
pedagodgicas. Contudo, sua efetividade depende de condicdes
estruturais, formativas e institucionais que sustentem praticas
inovadoras. A superacao dos desafios exige investimento em
formacao docente, infraestrutura adequada, clareza curricular e
politicas educacionais que valorizem a alfabetizacao computacional

e matematica de forma integrada.

5. CONCLUSAO

A presente revisao sistematica permitiu compreender, de forma
ampla e aprofundada, como o pensamento computacional tem sido
integrado ao ensino de Matematica e quais impactos essa
articulacao produz no desenvolvimento cognitivo, socioemocional e
pedagogico dos estudantes. Os achados analisados revelam que a
relacao entre esses dois campos € substancial e promissora, uma vez
que o pensamento computacional mobiliza habilidades
estruturantes, como decomposi¢cao, reconhecimento de padrdes,
abstracao e construcao algoritmica, que dialogam diretamente com
processos centrais da aprendizagem matematica. A literatura
mostrou que praticas envolvendo programacao, atividades
desplugadas, robdtica educacional e modelagem ampliam a
compreensao conceitual, fortalecem o raciocinio l6gico e promovem
a resolucao sistematica de problemas, favorecendo aprendizagens

significativas e duradouras.

Além das contribuicdes cognitivas, os estudos destacaram efeitos
positivos No engajamento e na motivacao dos estudantes. O uso de

tecnologias, desafios investigativos e ambientes ludicos cria



condi¢des para que os alunos se envolvam mais ativamente com a
Matematica, superem ansiedades historicas relacionadas a disciplina
e desenvolvam atitudes mais positivas em relacao ao aprendizado.
Esses elementos demonstram que a integragcao entre pensamento
computacional e Matematica vai além da dimensao técnica,
envolvendo processos afetivos e sociais que fortalecem a autonomia,

a persisténcia e a aprendizagem colaborativa.

Entretanto, a revisao também evidenciou desafios importantes que
precisam ser enfrentados para que essa integracao ocorra de forma
consistente e sustentavel. A falta de formacao docente aparece
como o principal obstaculo, seguida pela escassez de infraestrutura
tecnoldgica e pela auséncia de diretrizes curriculares claras que
orientem o desenvolvimento sistematico dessas competéncias. Em
Muitos contextos, praticas de pensamento computacional ainda sao
pontuais, fragmentadas ou centradas apenas em tecnologia, sem
conexao com objetivos pedagdgicos profundos, o que reduz seu
potencial transformador. Esses achados mostram que a inovacao
educacional exige nao apenas recursos, mas também
fundamentacao tedrica, planejamento intencional e politicas

publicas que sustentem mudancas estruturais.

Conclui-se que a integracao entre pensamento computacional e
Matematica escolar é essencial para preparar os estudantes para os
desafios cognitivos e tecnoldégicos do século XXI. Quando alinhada a
fundamentos epistemoldgicos sdlidos, mediada por docentes
qualificados e apoiada por politicas institucionais, essa integracao
promove aprendizagens mais significativas, investigativas e
contextualizadas. Assim, esta revisao contribui para o avanco das
discussdes cientificas sobre inovacao pedagdgica e reforca a

necessidade de ampliar investimentos em formacao docente,



curriculo integrado e infraestrutura, consolidando o pensamento
computacional como competéncia transversal e indissociavel do

ensino matematico contemporaneo.
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