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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo, utilizar a experimentacdo com carater
investigativo a fim de estudar a alelopatia através do uso do extrato aquoso
de Eucalyptus globulus Labill. Assim sendo, investigou-se os efeitos
alelopaticos do extrato de eucalipto sobre o desenvolvimento de sementes de
feijao, analisando como as substancias aleloquimicas podem interferir na
germinacdo e crescimento vegetal. A atividade teve como propdsito
estimular a compreensao dos alunos do 2° ano do Ensino Médio de uma
Escola do Programa Ensino Integral (PEI) sobre interacoes quimicas entre
plantas, discutir alternativas sustentaveis para a agricultura, reduzindo o uso
de agrotoéxicos fortalecendo a producao de alimentos organicos, bem como,
estudar os conceitos quimicos subjacentes ao tema. Os resultados mostraram
que, na maioria das amostras tratadas com extrato de eucalipto, ndo houve

germinacao das sementes de feijdao, evidenciando um forte efeito alelopatico
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da substancia presente nas folhas da planta.
Palavras-chave: Eucalyptus globulus Labill. Experimentacdo com carater

investigativo. Efeitos alelopaticos. Conceitos quimicos.

ABSTRACT

This work aimed to use investigative experimentation to study allelopathy
through the use of aqueous extract of Eucalyptus globulus Labill. Thus, the
allelopathic effects of eucalyptus extract on the development of bean seeds
were investigated, analyzing how allelochemical substances can interfere
with germination and plant growth. The activity aimed to stimulate the
understanding of 2nd-year high school students from a school in the Full-
Time Education Program (PEI) about chemical interactions between plants,
discuss sustainable alternatives for agriculture, reducing the use of pesticides
and strengthening the production of organic food, as well as study the
chemical concepts underlying the topic. The results showed that, in most
samples treated with eucalyptus extract, there was no germination of bean
seeds, evidencing a strong allelopathic effect of the substance present in the
plant's leaves.

Keywords: Eucalyptus globulus Labill. Investigative experimentation.

Allelopathic effects. Chemical concepts.
1. INTRODUCAO

Eucalyptus globulus Labill. trata-se de uma arvore de grande porte, podendo
atingir até 90 metros de altura, de tronco liso, folhas perenes, lanceoladas e
opostas, cobertas por glandulas oleriferas. A espécie possui flores de até 4

cm de didmetro, solitarias ou em pequenos grupos, que possuem NuUMerosos
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estames macios que podem ser branco, creme, amarelo, rosa ou vermelho.
Os frutos apresentam-se em forma de capsula de aproximadamente 3 cm. A
casca possui coloracdo esverdeada, e apresenta fibras e estrias cujo grau
varia de acordo com a idade da planta (Figura 1) (SHAH et al., 2012).

Figura 1. Aspectos morfologicos da espécie Eucalyptus globulus Labill.

Fonte: http://denishaanand.wordpress.com/2013/06/19/global-and-local-distribution-of-

eucalyptusglobulus/.

A espécie Eucalyptus globulus Labill. é nativa da Australia e Tasmania,
introduzida na China nos anos de 1890. E amplamente cultivada no sul e
sudoeste da China, especialmente nas provincias de Yunnan e Jiangxi. Além

disso, a espécie adaptou-se muito bem a praticamente todas as regioes

REVISTA TOPICOS - ISSN: 2965-6672

3


http://denishaanand.wordpress.com/2013/06/19/global-and-local-distribution-of-eucalyptusglobulus/
http://denishaanand.wordpress.com/2013/06/19/global-and-local-distribution-of-eucalyptusglobulus/

REVISTA TOPICOS

https://revistatopicos.com.br — ISSN: 2965-6672

tropicais e subtropicais do globo, sendo amplamente distribuida na Africa do
Sul, India, Sul da Europa e Brasil (Figura 2).

Figura 2. Mapa de distribuicao da espécie Eucalyptus globulus Labill.

Fonte: https://denishaanand.wordpress.com/2013/06/19/global-and-local-distribution-of-
eucalyptusglobulus/.

No Brasil, a espécie Eucalyptus globulus Labill € conhecida principalmente
como eucalipto, eucalyptus, eucalipto-comum e eucalipto-limao (SILVA et
al., 2003). Em paises da Europa, Estados Unidos, Australia, Africa e Asia, a
espécie também é conhecida como eucalipto ou eucalyptus. Além disso, na
China e na Argélia, a espécie é conhecida como goma-azul 2 e arvore-de-
febre. Gomeiro-azul, comeiro-azul, magno-branco e 6leo-de-canfora também

fazem parte da nomenclatura popular dessa planta (GUO & YANG, 2006).
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O material vegetal de interesse farmacol6gico engloba as partes aéreas

(folhas, flores e frutos) e as cascas do caule da planta.

As caracteristicas organolépticas das folhas adultas frescas incluem
coloracdo verde escura, com odor caracteristico, forma lanceolada,
comprimento entre 10 e 15 cm e largura entre 2 e 4 cm. As flores podem
atingir até 4 cm de diametro e apresentam estames macios, cuja coloracao
pode variar entre branco, creme, amarelo, rosa e vermelho. Os frutos
normalmente se apresentam em forma de capsulas e a aparéncia das cascas
varia de acordo com a idade da planta, podendo diferir no comprimento das
fibras, no grau de estrias, na espessura, na dureza e na cor (SHAH et al.,
2012).

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1. Sobre a Experimentacdo no Ensino de Quimica

A formacdo cientifica tornou-se fundamental para o contexto educacional,
sendo indispensavel na formacdao de um cidaddo critico e atuante. As
disciplinas de Ciéncias da Natureza no ensino basico desempenham um
papel essencial ao possibilitar a insercao dos estudantes nesse universo,
oferecendo-lhes conhecimentos necessarios a compreensao dos fendomenos
naturais que os cercam. Tais conhecimentos, além de ajudarem na resolucao
de problemas, propiciam a tomada de decisOes conscientes e fundamentadas,
promovendo, assim, a constru¢ao de uma cidadania mais ativa (BRASIL,
1998).
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A experimentacdo é uma metodologia importante no ensino de Quimica para
tornar o aprendizado mais pratico, contextualizado e motivador, promovendo
a compreensdao de conceitos e o desenvolvimento de habilidades
investigativas. Para ser eficaz, deve ser planejada com objetivos claros,
contextualizada com o cotidiano dos alunos e integrada a reflexdo teodrica,
podendo ser adaptada a realidade de cada sala de aula com materiais simples

ou através de simulacoes virtuais.

A utilizacdo de experimentos em sala de aula traz muitos beneficios ao
processo ensino-aprendizagem, tais como, a motivacao e engajamento. Aulas
praticas estimulam o interesse e a participacdo dos alunos, tornando o
aprendizado mais dindmico. E extremamente importante na construcio do
conhecimento, onde a experimentacdo favorece o desenvolvimento do
raciocinio investigativo, da tomada de decisdo e da aprendizagem
colaborativa. Favorece a conexdao com o cotidiano. Ao relacionar os
experimentos com o dia a dia, o professor contextualiza o contetdo,
tornando-o mais relevante para os alunos. Favorece o desenvolvimento de
habilidades. As atividades experimentais ajudam a desenvolver habilidades
procedimentais, atitudinais e a capacidade de argumentacdo baseada em
dados. Promove uma visao mais concreta do fazer cientifico, dessa forma, os
alunos ganham uma percepcao mais real de como a ciéncia é feita,

aproximando a teoria da pratica.

Nesse sentido, a experimentacdo configura-se como uma estratégia eficaz
para o aprendizado significativo e como elemento formativo na medida em
que possibilita conexdes com situacoes do cotidiano e aproxima a teoria e a
pratica (GONCALVES & GOI, 2025). Além disso, abordagens como a
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experimentacdo permitem que o docente trabalhe temas relevantes para os
alunos, dialogando com seus conhecimentos prévios e fixando ideias que ja

foram discutidas em sala de aula.

Dessa forma, tomando como ponto de partida um tema relevante para os
estudantes, e também do interesse imediato manifestado pela turma, este
trabalho buscou investigar os efeitos alelopaticos do extrato aquoso de
eucalipto sobre o desenvolvimento de sementes de feijao, analisando como
substancias aleloquimicas podem interferir na germinacao e crescimento do
vegetal. A atividade teve como proposito estimular a compreensao dos
alunos do 2° ano do Ensino Médio sobre interacdes quimicas entre plantas e
discutir alternativas sustentaveis para a agricultura, reduzindo o uso de

agrotoxicos e fortalecendo a producdo de alimentos organicos.
2.2. Sobre a Espécie Quimica Eucalyptus Globulus Labill

Eucalyptus globulus Labill é utilizado na medicina popular no combate a
gripes e resfriados (KARERU et al., 2007), sendo também relatado seu uso
em associacao com medicamentos sintéticos na terapia antirretroviral. A
principal forma de utilizacdo da planta se da por inalacdo do infuso ou
decocto de folhas e cascas (TAUR et al., 2010).

Para obtencdo dos extratos, a literatura aponta o método de maceracdao como
o principal método utilizado para a espécie Eucalyptus globulus Labill, que
consiste em manter a droga vegetal em contato com um solvente ou uma
mistura de solventes (GUO & YANG, 2005). Sao utilizados como solventes

o etanol, metanol e a agua, sozinhos ou combinados em diversas proporcoes.
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Ao final do processo, a solucdo extrativa é concentrada em aparelho

evaporador rotativo ou em liofilizador.

Quanto a analise dos oOleos essenciais de FEucalyptus globulus Labill,
diversos estudos revelaram o monoterpeno 1,8-cineol como seu constituinte
majoritario, em percentuais que podem variar de 14,55 a 95,61%, conforme
parte da planta, método de extracdo, local e época de coleta. Além disso, a
literatura também destaca a presenca de limoneno, a-pineno, aromadreno e
globulol nos 6leos essenciais dessa espécie (MULYANINGSIH, 2010).

Foi realizado um estudo de toxicidade aguda com o extrato metanolico
obtido das folhas do eucalipto, utilizando camundongos albinos machos,
pesando entre 35 + 5 g. Os animais foram tratados com doses de 0,5; 1,0; 1,5
e 2 g/ kg de peso corporal, uma unica vez, e analisados durante 48 horas
apos o tratamento quanto aos sinais comportamentais de toxicidade, tais
como: hiperatividade, sedacdo, perda do reflexo do endireitamento,
frequéncia respiratéria e convulsdo; além da presenca de morte. Em
comparacao com o grupo controle negativo (veiculo, solucao salina 0,9%),
os animais tratados com o extrato metandlico da planta ndo apresentaram
alteragdes comportamentais graves e de mortalidade até a dose maxima
testada (2 g/ kg), ndo sendo possivel, por esse motivo, determinar a DL50.
Os resultados no ensaio de toxicidade aguda sugerem que a administracao do
extrato metanolico das folhas da espécie é segura, uma vez que mesmo em
doses bastante elevadas do derivado vegetal, nenhuma alteracao
comportamental potencial foi verificada, assim como ndao houve morte entre
os animais tratados (SHARMA et al., 2011).
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2.3. Sobre os Compostos Aleloquimicos

A alelopatia caracteriza-se pelos efeitos danosos ou benéficos que
metabolitos secundarios produzidos por plantas, microrganismos ou fungos
liberados no ambiente exercem sobre o desenvolvimento de sistemas
biologicos naturais ou implantados. A alelopatia é um mecanismo de
interacdo quimica entre vegetais que desempenha um papel importante em
diversos ecossistemas. Esse tipo de interacdo foi definido por Rice (1984)
como qualquer efeito direto e indireto, danoso ou benéfico, que uma planta,
inclusive microrganismos, exerce sobre outro organismo pela producao de
substancias quimicas (aleloquimicos) liberadas no ambiente. Alguns
pesquisadores consideram a alelopatia como um processo de autotoxicidade,
na qual a planta produz compostos quimicos que prejudicam a germinacao e/
ou o desenvolvimento da propria espécie (TOKURA; NOBREGA, 2006;
PEREIRA; SBRISSIA; SERRAT, 2008).

Tais efeitos sdao mediados por substancias pertencentes a diferentes
categorias de compostos secundarios, derivados da rota do acetato ou do
chiquimato ou da combinacdao destas (DIAS et al., 2005). Entre esses
compostos, destacam-se acidos de cadeia curta, 6leos essenciais, compostos
fendlicos, alcaloides, esteroides, terpenos, lactonas insaturadas e derivados
de cumarinas que podem ser liberados no ar, excretados pela raiz ou
carreados até o solo pela agua da chuva que lava as partes aéreas da planta
(DIAS et al., 2005; WANDSCHEER & PASTORINI, 2008), interferindo na
conservacao, dorméncia e germinacdo das sementes, no crescimento de
plantulas e no vigor vegetativo de plantas adultas, podendo, também,

influenciar a competicdo entre espécies e, muitos destes compostos, estao se
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revelando como herbicidas naturais, livres dos efeitos prejudiciais dos
herbicidas sintéticos (DIAS et al.,, 2005; CORSATO et al., 2010). Esses
compostos podem ser produzidos em qualquer orgao vegetal, porém, em
concentracoes muito baixas e com caracteristicas intrinsecas a espécie em
estudo e ao estadio de desenvolvimento (SILVA et al., 2006; HOFFMANN et
al.,, 2007), em concentracao nos tecidos vegetais dependente de diversos
fatores, como solo, temperatura e pluviosidade (PEREIRA; SBRISSIA;
SERRAT, 2008).

Dessa forma, substancias disponiveis na natureza, produzidas pelas plantas
ou mesmo por microrganismos, podem oferecer novas e excelentes
oportunidades para diversificar o controle de plantas invasoras na
agricultura, reduzindo ou eliminando a contaminacdo do ambiente,
preservando 0s recursos naturais, garantindo o oferecimento de produtos
agricolas com alta qualidade, desprovidos de residuos de agentes
contaminantes. Teoricamente, substancias quimicas com atividade
alelopatica podem ser utilizadas diretamente na formulacdo de bioerbicidas
ou ser modificadas a fim de aumentar sua atividade biologica (PUIG et al.,
2018).

Dentre as espécies com possivel potencial alelopatico destacam-se o
eucalipto (Eucalyptus globulus Labill.). Eucalyptus sdo consideradas
alelopaticas, pelo menos em potencial, desse modo, o cultivo dessas espécies
tém sido conduzido visando o controle de plantas invasoras. As plantas
alelopaticas podem libertar um ou mais tipos de compostos alelopaticos
através da emissdao de compostos volateis, através dos lixiviados que se

produzem quando a chuva arrasta os compostos presentes na folhada
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depositada no solo e na superficie da planta, através da decomposicao da
folhada depositada no solo e através dos exsudados radiculares (Figura 3).
Uma vez libertados, os compostos alelopaticos podem interagir diretamente
com as plantas alvo por contato direto (quer na parte aérea quer na parte
radicular) ou indiretamente através da sua transformacdo pelos
microrganismos do solo (RICE, 1984). Os microrganismos presentes no solo
podem inativar os compostos alelopaticos, transforma-los em outros
compostos também ativos ou transformar compostos sem atividade
alelopatica libertados previamente em novos compostos alelopaticos (Figura
3).
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Figura 3. Representacdo esquematica das principais vias de libertacdo natural de composta
alelopaticos em plantas: (1) libertacdo de compostos organicos volateis, (2a) libertacao de
compostos alelopaticos através dos lixiviados originados pela passagem de chuva pela folhada,
libertacao de compostos alelopaticos através dos lixiviados originados pela parte aérea da pla
(3) libertacdo de compostos alelopaticos durante a decomposicdo da folhada, (4) libertacdo «

compostos alelopaticos através dos exsudados radiculares, (5) inativacdo ou transformagac
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microbiana dos compostos alelopaticos no solo.
Fonte: LORENZO, P., (2025) Alelopatia, Rev. Ciéncia Elem., V13(3):027. DOI
http://doi.org/10.24927/rce2025.027

3. METODOLOGIA
3.1. Coleta do Material Vegetal

A atividade foi realizada pelos alunos do 2° ano do Ensino Médio da Escola
Estadual Carlos Barozzi pertencente ao Programa Ensino Integral (PEI),
Unidade Regional de Ensino de Fernandopolis-SP. Inicialmente, os
estudantes foram organizados em grupos. No laboratério de Quimica da
escola, foram direcionados a bancadas previamente preparadas com todo o
material necessario a realizacdo da pratica experimental. Nas bancadas
estavam colocadas as folhas de eucalipto coletadas em aula anterior. Para
preparacao do extrato aquoso, foi disponibilizado um liquidificador. Os
alunos de cada grupo, misturaram as folhas com agua filtrada e
posteriormente filtraram a solucao. Foram utilizados tubos de ensaio e placas
de Petri identificados pelos préprios alunos. Em cada conjunto experimental,

foram separadas duas amostras:

e Amostra Controle: sementes de feijao sem contato com o extrato de

eucalipto.
e Amostra Tratada: sementes de feijao submetidas ao extrato de eucalipto.

As sementes de feijao foram escolhidas por apresentarem germinacdo rapida

e por serem um alimento amplamente consumido no Brasil, facilitando a
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contextualizacdo da atividade. As amostras permaneceram em observacao
durante varios dias, registrando-se diariamente alteracOes no aspecto,

progressdao da germinacao e crescimento das raizes e caules (Figura 4).

ALELOOUIMICOS
DO EUCALIPTO

Ohservacio e
regisiro da
germinacao (varios
dias)

* Amosira tratada
* Amosira conirole

Adicao do exirato
emplacas de Peiri

Extrato aguoso
(filtraciio)

Figura 4. Metodologia utilizada na andlise da germinacdo das sementes de feijao.

Fonte: Os autores

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
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Através de ampla pesquisa os estudantes trouxeram informacdes relevantes
sobre a alelopatia na literatura. Por exemplo, o género Eucalyptus tem sido
plantado extensivamente no Brasil para suprir a necessidade de celulose e
madeira (ALVES etal.,1999). Varios estudos relatam o potencial alelopatico
do eucalipto (RODRIGUES et al,1999) e sua interferéncia no
desenvolvimento de culturas (SWAMINATHAN et al.,1999), no controle de
espécies invasoras (ALMEIDA,1991), no crescimento de microrganismos do
solo (MOURA et al.,2015) e na sucessdao de espécies vegetais (DEL
MORAL et al.,1978). Substancias como acidos fendlicos, taninos,
flavonoides e terpendides tém sido isoladas das cascas e das folhas de
Eucalyptus. Os extratos ou lixiviados dessas partes das plantas tém mostrado
fitotoxidade in vitro ou em experimentos em casa de vegetacdo, para a

maioria das espécies receptoras testadas (ANAYA, 1999).

Na sequéncia, a partir da orientacao da professora, os estudantes buscaram
informacOes na literatura disponivel, sobre as substancias ja isoladas e
identificadas género FEucalyptus (Tabela 1). Esse processo foi muito
importante, uma vez que a partir das anotacoes realizadas pelos estudantes
ou mesmo materiais impressos que trouxeram para as aulas, puderam fazer a
identificacao dos grupos funcionais presentes nas formulas estruturais dos

compostos.

A identificacao de grupos funcionais em moléculas
organicas é fundamental porque esses grupos de atomos especificos
determinam as propriedades fisicas e quimicas das substancias, bem como a
sua reatividade. A partir da mediacdo da professora, os estudantes

entenderam que os grupos funcionais, como hidroxila (-OH), carbonila
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(C=0) ou carboxila (-COOH), ditam caracteristicas cruciais, incluindo
solubilidade, polaridade, pontos de fusdo e ebulicdo. Eles atuam como
centros de reatividade na molécula. Saber qual grupo funcional esta presente
permite prever como a substancia se comportara em diferentes reacoes
quimicas e com quais outras substancias interagira. A identificacdo dos
grupos funcionais é a base para agrupar compostos em classes de fungoes
organicas (alcoois, cetonas, acidos carboxilicos, etc.) e para nomea-los de
acordo com as regras estabelecidas pela TUPAC, o que facilita a
comunicacao cientifica. Em biomoléculas (proteinas, carboidratos, lipidios e
DNA), os grupos funcionais sdao essenciais para suas fungdes bioldgicas
especificas e interacOes. Eles influenciam a estrutura tridimensional e a
atividade biologica das moléculas. Na industria e na pesquisa, a
compreensdo dos grupos funcionais € vital para o desenvolvimento e sintese
de novos materiais, medicamentos (principios ativos), cosméticos,
agroquimicos e para a remediacdo de poluentes. Em suma, a identificacdao
dos grupos funcionais é a chave para entender e prever o comportamento das
moléculas organicas, sendo um conceito central para toda a quimica organica

e areas relacionadas, como a bioquimica e a farmacologia.

A diversidade dos grupos funcionais, as regras de nomenclatura e a
determinacdo das suas férmulas estruturais, provavelmente representam
dificuldades para os estudantes. Desse modo, ao professor esta incumbida a
tarefa de proporcionar novas situacOes de aprendizagem nas quais o0s
discentes possam superar tais dificuldades. Dessa forma, ficou claro que
mostrar a relevancia do conteudo da quimica organica para a vida cotidiana

pode aumentar o interesse e a motivacdao dos alunos. Portanto, é fundamental
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que os professores de Quimica tenham clara a importancia da Ciéncia com a
qual trabalham e que a estdo apresentando aos seus alunos, pois é pela
maneira como apresentam 0S conceitos quimicos que os estudantes
conseguirdo fazer conexoes entre os conceitos aprendidos, a sua realidade e
os conhecimentos que carregam em sua bagagem conceitual (NASS &
FISCHER, 2013).

Sendo assim, podemos diversificar o que é realizado durante as aulas de
quimica, tornando-as cada vez mais atrativas e interessantes, de modo que os
estudantes realizem essas conexdes. Uma maneira possivel de modificar e
auxiliar os educandos nesse processo € por meio das atividades

experimentais investigativas.

Tabela 1. Substancias isoladas de FEucaliptus com possiveis atividades

alelopaticas.

Substa

. Informacoes Estrutura quimica
ncia
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a- O a-terpineol Oy
Terpine  (com atividade
ol oral) pode ser
encontrado

no Eucalyptus
globulus Labill. O

a-terpineol exibe

forte atividade
antimicrobiana
contra bactérias
periodontopaticas
e cariogénicas. O
a-terpineol
possui atividade a
ntifiingica
contra T.
mentagrophytes ,
e essa atividade
pode levar a
ruptura celular
irreversivel. Além
disso, o a-
terpineol exibe
atividades

antineuropaticas e
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anti-
inflamatorias. O
a-terpineol pode
ser utilizado em
pesquisas
relacionadas a

diarreia, dor

neuropatica,

infeccoes e

inflamacoes.

O aromadendreno

pode ser isolado

Aroma  do Eucalyptus \1 OH
“"-n ___.-';'\..vf wa“"xh l,,.':‘jl"'
dendre globulus . O AN

no aromadendreno
possui atividade

antimicrobiana.
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Macrocarpal I é
um
sesquiterpenoide
acoplado ao
Macroc floroglucinol com
arpal I ~ atividade antifung

ica. Macrocarpal I

contra C. glabrata

com ICsg valor de

0,75 pg/mL.

Globul O globulol, um
ol sesquiterpeno

antimicrobiano, é

um produto
natural com
atividade
antimicrobiana. O
globulol pode ser
isolado dos frutos
de Eucalyptus
globulus Labill.
Apresenta
atividade
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antimicrobiana
contra Xanthomo
nas
vesicatoria e Baci
llus subtilis ,
sendo o IC50 de
100.5gvalores de

158,0 pg/mL e
737,2 pg/mL,

respectivamente.

Macrocarpal L é 0
um produto

sesquiterpenoide
Macroc
que pode ser
arpal L. |
isolado dos ramos

de Eucalyptus

globulus.
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O criptomeridiol

11-ramnosideo é

Cripto
o um produto
meridi ) )
sesquiterpenoide
ol-11- “ vl\\oﬁ OH
. que pode ser /N 4.
ramino v”“‘DH
i isolado dos ramos
sideo
de Eucalyptus
globulus Labill.
Macrocarpal O é
um produto
sesquiterpenoide
Macroc
que pode ser
arpal O
isolado das folhas
de Eucalyptus
globulus.

Teretic Tereticornate A é

NN
ornato um produto N [ {‘*:{ '
A triterpenoide que e or -
pode ser isolado Y I-
das folhas de
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Eucalyptus
globulus.

A 1,2,4,6-tetra-O-
galoil-3-D-glicose
é um antioxidante
encontrado
em Eucalyptus
globulus . A
1,2,4,6-tetra-O-
galoil-B-D-glicose
possui atividade
antioxidante
significativa
semelhante a da
superoxido
dismutase ( SOD
) (EC50). 1,55
HM). 1,2,4,6-
Tetra-O-galoil-f3-
D-glicose pode
inibir a
tirosinase ( ICsg:
0,59 mM) e

hialuronidase

e
HO.._ ~ o L _oH
oS 0N,
OH D_:[_.Cl % ﬂ] OH
Py o
HO™ " OH b
OH
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(IC5y: 0,68 mM).
A 1,2,4,6-tetra-O-
galoil-B-D-glicose
pode ser usada
em
pesquisas sobre
antioxidantes ali
mentares ,
cosméticos, acao
anti-
melanogénica e
antialérgica/anti-

inflamatoria.

Fonte: https://www.medchemexpress.com/NaturalProducts/eucalyptus-
globulus-labill.htmI?srsltid=AfmBOopbJuEIAqI-tWRYBADb-
a306HcGBcp35uh5UJIqql gllkg3 bHQ

Durante a realizacdo da atividade experimental, os estudantes fizeram a
trituracao das folhas de eucalipto em liquidificador, utilizando agua (Figuras
5 e 6). Esse fato permitiu que a professora discutisse com a turma a respeito
da solubilidade do constituinte majoritario nas folhas, ou seja, a substancia
quimica 1,8-cineol (também conhecido como eucaliptol). O 1,8-
cineol (eucaliptol) possui baixa solubilidade em agua. Sendo um

monoterpeno e um éter ciclico, é considerado uma substancia

REVISTA TOPICOS - ISSN: 2965-6672

24


https://www.medchemexpress.com/NaturalProducts/eucalyptus-globulus-labill.html?srsltid=AfmBOopbJuElAqI-tWRYBAb-a3O6HcGBcp35uh5UJJqq1_gIlkq3_bHQ
https://www.medchemexpress.com/NaturalProducts/eucalyptus-globulus-labill.html?srsltid=AfmBOopbJuElAqI-tWRYBAb-a3O6HcGBcp35uh5UJJqq1_gIlkq3_bHQ
https://www.medchemexpress.com/NaturalProducts/eucalyptus-globulus-labill.html?srsltid=AfmBOopbJuElAqI-tWRYBAb-a3O6HcGBcp35uh5UJJqq1_gIlkq3_bHQ

REVISTA TOPICOS

https://revistatopicos.com.br — ISSN: 2965-6672

predominantemente apolar, enquanto a agua € polar. Embora nao se misture
facilmente ou se dissolva completamente em agua, ele pode ser levemente
solivel em proporcoes muito pequenas ou pode ser disperso na agua
(formando uma emulsdao temporaria). Outro composto presente no eucalipto
é o alfa-terpineol, o qual possui, solubilidade limitada (baixa) em agua,
sendo mais soluvel em solventes organicos como alcool e éter. Os valores de
solubilidade especificos encontrados sdao de 2.870 mg/L (ou 2,87 g/L) a 23
°C ou 0,71 g/ (ou 710 mg/L) (temperatura ndo especificada, mas
provavelmente proxima do ambiente). Essa baixa solubilidade se deve ao
fato de o alfa-terpineol ser um alcool monoterpeno com uma cadeia
carbonica relativamente longa (C10), o que lhe confere um carater
hidrofébico (apolar) predominante, apesar da presenca do grupo hidroxila
(polar). As principais substancias soliveis em agua encontradas no eucalipto
incluem taninos, flavonoides, sais minerais e acucares/polissacarideos.
Embora os 0Oleos essenciais, como o eucaliptol (cineol), sejam os
componentes mais conhecidos do eucalipto, eles sdo lipofilicos (soliveis em
gorduras e solventes organicos) e tém baixa solubilidade em agua pura. No
entanto, pequenas quantidades podem ser liberadas na agua, especialmente
durante a decomposicdao das folhas, e apresentam efeitos alelopaticos

(inibitorios para outras plantas).
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Figura 5. Estudante triturando as folhas de eucalipto com dgua no liquidificador e extrato pro

Fonte: Os autores
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Figura 6. Estudantes em trabalho de investigacdo no laboratorio.

Fonte: Os autores

Os resultados mostraram que, na maioria das amostras tratadas com extrato
de eucalipto, ndao houve germinacdao das sementes de feijdo, evidenciando

um forte efeito alelopatico da substancia presente no eucalipto (Figura 7).

Figura 7. Monitoramento dos resultados pelos estudantes.

Fonte: Os autores

Em alguns casos isolados, observou-se uma germinacao irregular ou
limitada, indicando que essas sementes apresentavam possivel resisténcia
natural ou mutacoes que permitiram suportar a acdo inibitéria do extrato
(Figura 8).
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Figura 8. Resultados do processo de germinacao do feijao e efeito alelopatico do extrato d¢
eucalipto.
Fonte: Os autores

Conclui-se que compostos aleloquimicos podem interferir significativamente
no desenvolvimento das plantas, demonstrando seu potencial como

alternativa natural para controle biol6gico na agricultura. Assim, estudos
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sobre alelopatia podem contribuir para praticas mais sustentaveis, reduzindo

o0 uso de agrotoxicos e incentivando a producdo de alimentos organicos.

Dessa forma, a experimentacdao investigativa foi proposta com o intuito do
aprendizado de conceitos de Quimica Organica e apresentou-se COmo uma
boa oportunidade de dinamizar a aula de Quimica. Trazendo como elementos
que favorecem a aprendizagem, uma maior comunicacao e interacao entre os
discentes e professor, amplia as possibilidades de que os estudantes busquem
tirar suas duvidas quanto ao contetido visto sem constrangimentos. Tudo
isso, pode ser considerado como ponto positivo para a aplicacdo desse tipo

de estratégia de ensino nas aulas.

A professora, ao final do ciclo de estudos da tematica alelopatia em Quimica
Organica, propds uma avaliacdao diagnostica singular: solicitou aos alunos
que expressassem, em palavras-chave, os conceitos e sensagoes que mais se
destacaram nas aulas expositivas e experimentais (Figura 9). O objetivo era
mapear a percepcao discente e identificar os pontos de ancoragem da
aprendizagem significativa. O exercicio de avaliacdo diagnostica, ao utilizar
as palavras dos proprios estudantes, permitiu a professora constatar que,
enquanto a aula expositiva forneceu o arcabouco formal, a aula experimental
foi crucial para a significacdo e ancoragem do conhecimento. As respostas
apontam para a necessidade de um ensino hibrido e contextualizado, onde a
teoria e a pratica se complementem, transformando a "complexidade" em

"curiosidade" e a abstracdo em "aplicacao".
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PALAVRAS MAIS USADAS PELOS
ESTUDANTES NA AVALIACAO
DIAGNOSTICA FINAL
EXTRACAO
CARATER HIDROFOBICO
AMOSTRA TRATADA
OLEO ESSENCIAL
AGRICULTURA SUSTENTAVEL
FUNCOES ORGANICAS
METABOLITOS SECUNDARIOS
ALELOPATIA
g\lo &@ﬁ“u ﬁ,&xu ,?S)OHF K g\o egillu @\n o

G

Figura 9. Avaliacdo diagnostica final (palavras mais usadas pelos estudantes): total de responde
30 estudantes.
Fonte: Os autores

CONSIDERACOES FINAIS

O extrato aquoso de folhas de eucalipto demonstrou consistentemente a
capacidade de reduzir a taxa e o percentual de germinacdao das sementes de
feijdo em comparacdao com o grupo controle (tratado apenas com agua). Os
resultados confirmam a presenca de compostos aleloquimicos (metabélitos
secundarios) nas folhas do eucalipto, que sdo liberados na agua e atuam

como agentes inibidores do crescimento em outras plantas. A conclusdao
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pratica sugere que a presenca de residuos de eucalipto (folhas, cascas) no
solo pode prejudicar o estabelecimento de culturas sensiveis, como o feijao,
em sistemas de rotacdo ou consorcio, sendo necessario manejo adequado do

material vegetal para mitigar esses efeitos.
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