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RESUMO

Na metodologia ativa Estudo de Caso, os alunos analisam uma situacao real
ou hipotética para desenvolver habilidades como pensamento critico,
argumentacao e tomada de decisdo. Um bom caso deve gerar um interesse,
logo, para criar estimulo nos alunos, foi utilizado um trecho no formato de
noticias que conta sobre um caso de contaminacdo por aflatoxinas em
Mocambique. A partir da tematica aflatoxinas, o professor buscou os
conhecimentos prévios dos estudantes o que propiciou o questionamento,
aprofundamento e direcionamento das atividades das aulas ministradas. Ao
final, os alunos resolveram uma questdo-problema relativa a deteccdo de
aflatoxinas em amostras de amendoim adquiridas de uma feira livre. A partir
da pratica realizada, constatou-se a presenca de aflatoxinas nas amostras 1 e
2 coletadas. Em vista dos excelentes resultados alcancados, acreditamos que
a proposta possibilitou o desenvolvimento do raciocinio critico e de

habilidades cognitivas como interpretacdo, argumentacdo, comunicacao oral
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e escrita através de conteudos com carater critico e reflexivo diante de fatos
reais.
Palavras-chave: Estudo de Caso. Aflatoxinas. Questdo-problema.

Habilidades cognitivas.

ABSTRACT

In the active methodology Case Study, students analyze a real or
hypothetical situation to develop skills such as critical thinking,
argumentation, and decision-making. A good case should generate interest,
so, to stimulate students, a news excerpt was used that talks about a case of
aflatoxin contamination in Mozambique. Based on the theme of aflatoxins,
the teacher sought the students' prior knowledge, which allowed for
questioning, deepening, and directing the activities of the classes taught. In
the end, the students solved a problem-question related to the detection of
aflatoxins in peanut samples acquired from a street market. From the practice
carried out, the presence of aflatoxins was found in samples 1 and 2
collected. In view of the excellent results achieved, we believe that the
proposal enabled the development of critical reasoning and cognitive skills
such as interpretation, argumentation, oral and written communication
through content with a critical and reflective character in the face of real
facts.

Keywords: Case Study. Aflatoxins. Problem question. Cognitive skills.
1. INTRODUCAO

Dentre as mais variadas alternativas de metodologias ativas estao os Estudos

de Caso (EC), que vém sendo amplamente utilizados e tém ganhado
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destaque frente a outras metodologias pelo foco no desenvolvimento de
habilidades cognitivas superiores como, por exemplo, a tomada de decisoes,
a resolucao de problemas, a argumentacao, o trabalho em equipe, dentre
outras. Segundo Sa, Francisco & Queiroz (2007), essa metodologia é uma
variacdo da Aprendizagem Baseada em Problemas e propoe um ensino

orientado, promovendo o engajamento e o protagonismo dos alunos.

Os alunos analisam o caso, propoem solucdes e discutem diferentes
perspectivas, enquanto o professor atua como mediador do processo. Essa
metodologia inicia-se com a indicacdao do caso em que o professor apresenta
um cenario complexo, com informacoes e desafios que se assemelham a
realidade do campo de estudo. Os alunos, individualmente ou em grupo,
analisam o caso para identificar os pontos principais, levantar hipoteses e
buscar informacoes relevantes por meio de pesquisa, entrevistas ou analise
de fontes. A turma discute as informacoes coletadas, debate diferentes
pontos de vista e constroi argumentacoes para defender suas propostas de
solucdo. Os alunos desenvolvem uma ou mais solucdes para o problema
apresentado, muitas vezes aplicando conhecimentos teéricos adquiridos. A
solucdo pode ser apresentada em diferentes formatos, como um projeto, um
debate ou uma maquete. Ao final, promove-se uma discussdo geral para
avaliar as hipoteses iniciais, a adequacdao das solucGes encontradas e a
aplicabilidade das abordagens, promovendo a reflexdao sobre os acertos, erros
e aprimoramentos. A metodologia apresenta inimeros beneficios, tais como,
o desenvolvimento de habilidades, promovendo o desenvolvimento do
pensamento critico, da capacidade de analise, da resolucdo de problemas e

da tomada de decisdes. Permite que os alunos apliquem conhecimentos
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tedricos em situacOes praticas, entendendo a relevancia do que estao
aprendendo. Incentiva a autonomia e a responsabilidade do aluno pela
construcao do proprio conhecimento. As discussdes em grupo e a troca de

perspectivas favorecem a aprendizagem colaborativa.

Figura 1. Etapas principais da Metodologia Ativa “Estudo de Caso”.

Fonte: Os autores.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Uma das metas do processo de ensino e aprendizagem € assegurar uma
solida formacdo dos estudantes, incluindo os aspectos sociais, culturais,
cientificos e profissionais, para que sempre busquem novos conhecimentos,
sejam  criativos, criticos e assumam um COMpPromisso com O
desenvolvimento e o bem-estar social (LIBANEO, 2011). Este fato é
reconhecido nos documentos oficiais brasileiros, que apontam para a
necessidade de uma educacdo escolar que visa a formacao cidada, com

énfase na aquisicao da autonomia, diante da necessidade de tomar decisoes
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conscientes e da participacdo ativa em uma sociedade democratica
(KRASILCHIK, 1992).

Uma estratégia que vem se popularizando é o Estudo de caso. A estratégia de
ensino Estudo de Caso tem suas origens na Escola de Medicina da
Universidade de McMaster, Canada, e, posteriormente, foi se difundindo por
outras universidades. Trata-se de uma variante do método Problem Based
Learning (PBL), no Brasil, chamado de Aprendizagem Baseado em
Problemas (ABP). O Estudo de Caso tem como objetivo, colocar o aluno em
situacOes/problemas reais, que podem ser solucionados através, por exemplo,
de pesquisas individuais ou em grupo, discussdes coletivas e entrevistas. Isto
proporcionaria ao estudante a possibilidade de aprimoramento de habilidades
de resolucdo de problemas e, com isso, estimularia o senso critico do aluno a
respeito das situacdes vivenciadas (SA; QUEIROZ, 2010).

A contextualizacdo do ensino é de fundamental importancia para que o aluno
entre em contato com a Quimica a partir de suas vivéncias sociais, passando
a ser objeto de problematizacOes e tematizacoes, articuladas a planejamentos
e acoes interdisciplinares, em busca de desenvolver e compreender formas
de interpretacdao do vivido, mediante o uso de linguagens e conceitos
cientificos tipicamente escolares associados com valores formativos
dirigidos ao desenvolvimento humano e a cidadania comprometida e
socialmente responsavel (MALDANER & ZANON).

3. METODOLOGIA
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Para o devido tratamento do estudo de caso foram utilizadas quatro aulas de
Quimica em dias consecutivos (cada uma com duracdo de 50 minutos). A
atividade foi orientada pelo professor de Quimica Organica da turma do 4°
Periodo do Curso de Farmacia, quando necessario, com intervencao dos

pesquisadores e seguiu as seguintes etapas:

1. Levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre as

aflatoxinas;

2. Distribuicao do estudo de caso impresso e realizacao da leitura pelos

discentes, individualmente;

3. Verbalizacao por parte dos discentes de seu entendimento sobre o texto,
além da identificacdo do problema e possiveis intervencoes que

resultariam na sua resolucao;

4. Divisao dos estudantes em duplas, para que pudessem discutir e
responder (de forma escrita) trés questdes a respeito da situacdo-

problema;

5. Apresentacdo das respostas elaboradas por cada dupla, e sua posterior
discussdao pela turma. Utilizou-se um gravador de voz para capturar as
falas do professor e dos discentes, tendo, além disso, o primeiro autor,

realizado anotacoes em um diario de campo.

6. Realizacdo da atividade experimental para consolidacio do
conhecimento e para responder ao questionamento sobre o texto lido

(resposta a questao-problema).
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O caso referia-se a investigacao de um caso especifico de contaminagcdao em
larga escala e um surto de aflatoxicose numa comunidade que consumiu
milho contaminado em Mocambique, como mencionado em pesquisas
existentes. As aflatoxinas ganharam maior reconhecimento em Mocambique
devido ao seu impacto negativo na saude, seguranca alimentar e comércio. A
maior parte da contaminagao ocorre em amendoim, milho e seus derivados.
No entanto, o conhecimento sobre o tema é baixo, provavelmente porque a
imprensa e os meios de comunicacdo nao divulgam informacoes suficientes.
Uma maior divulgacdo permitira o entendimento das causas, a fonte da
contaminagao, as condi¢oes climaticas e de armazenamento envolvidas, e a
resposta das autoridades de saide. A partir dessa narrativa os estudantes
foram conduzidos a interpretar o texto e os diferentes aspectos relacionados
ao tema, expondo suas opinioes e buscando identificar possiveis solucoes

para a problematica apresentada.

Inicialmente, € preciso apresentar e explicar a atividade que sera
desenvolvida, sendo assim, o professor devera explicar aos alunos a proposta
destacando as observacoes referentes a elaboracdao de hipoteses, bem como
os pontos principais que devem ser considerados para a elaboracao das

hipdteses. Assim sendo, os alunos analisaram o seguinte caso:

“Espécies de Aspergillus aflatoxigénicas sdao endémicas em
Mocambique. Aflatoxinas foram encontradas em amendoins
locais, em diversos outros produtos e até mesmo em miudos de
frango. As aflatoxinas causaram um surto em 2004 no leste do

Quénia. Além disso, um estudo influente correlacionou a
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exposicao a aflatoxina e o carcinoma hepatocelular no sul de
Mocambique. Portanto, as pessoas precisam estar cientes do
risco diario ao consumirem cereais e outros graos. No entanto,
essa conscientizacao parece ser baixa fora dos circulos
académicos e até mesmo entre alguns pesquisadores. Deveria
haver um esfor¢o maior para disseminar informacdes sobre
aflatoxinas em Mogambique”.

Fonte: CAMBAZA, Edgar et al. Aflatoxins in Mozambican

online mainstream press, 2020.

As questOes referentes a situacao-problema estdo indicadas abaixo:

1. O que sdo as aflatoxinas e como elas podem ser identificadas em

alimentos?

2. Como a exposicado continua as aflatoxinas pode afetar a saidde humana a
nivel celular e, qual a relacdao quimica entre essas toxinas e o carcinoma

hepatocelular?

3. De que maneira as condi¢Oes ambientais e bioldgicas em Mocambique
contribuem para a proliferacdao de espécies de Aspergillus aflatogénicas

e a producao de aflatoxinas?

Apos discussao das questdes propostas, o professor disponibilizou a questao-

problema, conforme segue:

“De que forma pode-se desenvolver e implementar métodos eficazes para a

deteccao precoce de aflatoxinas em alimentos consumidos pela populacao de
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Mocambique, de maneira a prevenir contaminagfes e reduzir 0s riscos a

saude publica, como o carcinoma hepatocelular?”

A questdo-problema desse estudo refere-se, portanto, a identificacdo de
métodos analiticos (como por exemplo, extracdo e identificacio por
cromatografia em camada delgada) e a aplicacdo desses métodos de forma
eficaz no contexto local, levando em conta fatores como a acessibilidade,
custos e conscientizacdo publica. Ela também enfatiza o objetivo de proteger

a saide da populacao de forma preventiva.

E importante que nesse primeiro contato com o caso, o professor destaque
alguns aspectos como o papel da quimica na ciéncia, a importancia das
hipoteses no processo cientifico para entao, realizar a leitura e explicacao da
narrativa descrita no caso para iniciar o desenvolvimento de argumentacoes

referentes a problematica do caso.
4. RESULTADOS E DISCUSSOES

O método Estudo de Caso (EC) esta cada vez mais presente em ambientes
formais de ensino, como escolas e universidades. A metodologia é uma
variante do método Problem Based Learning (PBL) e apresenta uma
abordagem de ensino orientada, promovendo a participacdao ativa dos
estudantes que, assim, constroem seu proprio conhecimento (CAM;
GEBAN, 2011).

Num primeiro momento, buscou-se os conhecimentos prévios dos estudantes

sobre o que seriam as aflatoxinas. Dessa forma, na Figura 2 abaixo, estdo
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indicadas as palavras que foram listadas pelos estudantes no momento da

discussao em sala.

-

Micotoxinas
:=I=
Fungos
=

Alimentos contaminados
=

Toxinas

Cancer
-
Figado
x
Biosseguranca alimentar

s =
Testes de Aflatoxinas

X

Figura 2. Palavras listadas pelos alunos (deteccao dos conhecimentos prévios).

Fonte: Os autores

Dessa forma, falar sobre o que ja se conhece em relacdo a um assunto que
vai ser investigado é um dos modos importantes de envolvimento dos alunos
pela fala na sala de aula visando a reconstru¢cao de conhecimentos. Pela fala
manifesta-se o conhecimento inicial e encaminham-se os direcionamentos
reconstrutivos. Para tanto, é importante que os alunos se sintam confiantes
para manifestarem até mesmo seus pensamentos incertos e suas duvidas.
Pelo exposto, o papel mediador do professor é muito mais o de criar

oportunidades para que os alunos interajam com os discursos especializados,
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possibilitando-lhes competéncias cada vez mais desenvolvidas de
manifestarem suas proprias opinides, do que o de transmitir conhecimentos
(MALDANER & ZANON, 2004).

Em relacdo a escrita das respostas das trés questoes propostas inicialmente
sobre a situacdo-problema, percebeu-se um engajamento bastante forte dos
estudantes, de modo que discutiam o assunto em duplas e, posteriormente,
quando chamados a responder, se colocavam com bastante desenvoltura no
tratamento do tema. Assim sendo, ao valorizarmos as falas e as
manifestacOes dos alunos em sala de aula, pretendemos, além de expressar o
conhecido, atingir modos mais elaborados de entendimento. Nesse sentido, o
professor desempenha um papel mediador importante ao apontar novos
horizontes de compreensdao, pelo questionamento de conhecimentos
expressos e pela apresentacdo de novos pontos de vista que os alunos ainda
nao conseguem expressar por conta propria (MALDANER & ZANON,
2004).

Assim, espera-se que, através da narrativa seja estimulado o entendimento e
resolucao da problematica do caso “Contaminagdo por aflatoxinas”. Os
alunos deverdo identificar os problemas apontados pela narrativa e discuti-
los para a construgdo de hipéteses que explicam a problematica. Além disso,
acredita-se que a contextualizacdo do caso envolvendo o0s aspectos
cientificos, tecnologicos, sociais e ambientais podera auxiliar no processo de
ensino e aprendizagem dos conteidos quimicos inerentes ao caso. Dessa
forma, fica evidenciada a importancia do uso de metodologias que possibilite
o desenvolvimento de fatos cotidianos e que permitam releituras sobre o

mundo, conforme defendido por Freire (1987). Logo, espera-se que as
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questoes cientificas, tecnoldgicas, sociais e ambientais desenvolvidas a partir
do caso, possibilite a aquisicdao de conhecimentos através da investigacao do
tema gerador e o desenvolvimento de uma educacao de carater critico e

reflexivo diante a realidade dos alunos.

A partir das discussoes e respostas apresentadas pelos estudantes, o professor

em aula teérica definiu o que seriam as aflatoxinas.

Aflatoxinas sdo toxinas produzidas por fungos do género Aspergillus (Figura
3), principalmente em ambientes quentes e umidos. Elas podem contaminar
diversos alimentos como milho, amendoim, castanhas, sementes e laticinios,
causando sérios riscos a saude, como cancer de figado, danos no sistema

imunologico e problemas reprodutivos e de desenvolvimento.
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Figura 3. Modelo molecular de aflatoxina B1 de micotoxina e visdo de perto dos fungos Asper

flavus.

Fonte: ocusedcollection.com/pt/256033010/stock-photo-aflatoxin-molecular-model-mycotox

close.html

A prevencao, através de praticas de cultivo e armazenamento adequadas, € a
principal forma de controle, pois a coccdo ndao destréi as toxinas. As
aflatoxinas podem ser produzidas nas culturas ainda no campo, sendo no
entanto, a fase mais problematica a pés-colheita sobretudo se houver atrasos
no processo de secagem ou durante o armazenamento caso haja humidade
que permita o crescimento dos fungos. Podem ainda ser produzidas no
carregamento, no transporte (terrestre e maritimo), na embalagem, no local

de venda, no restaurante, e até em casa onde o produto aguarda para ser
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consumido. As aflatoxinas podem permanecer nos géneros alimenticios apds
a morte do fungo que as produz, podendo existir sem que sejam verificadas
alteracOes visiveis (Figura 4). Por outro lado e porque as temperaturas altas
de cozedura destroem os fungos, mas ndo inativam as micotoxinas a
prevencdao € a unica etapa eficaz. Com o nivel atual dos conhecimentos
cientificos e técnicos, e apesar dos melhoramentos introduzidos nas técnicas
de producdo e de armazenagem, nao € possivel impedir completamente o
desenvolvimento destes bolores, consequentemente as micotoxinas nao
podem ser inteiramente eliminadas dos géneros alimenticios, tendo sido

fixados limites tao baixos quanto razoavelmente possiveis.

)
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Figura 4. Estrutura quimica das aflatoxinas.

Fonte: www.infoteca.cnptia.embrapa.br

O metabdlito mais importante é a aflatoxina B1 (AFB1), devido a sua
elevada hepatotoxicidade e maiores concentracoes nos substratos. A forma
ativada da AFB1 é o composto identificado como 8,9-epoxido de AFBI,
originado através da epoxidacdo da dupla ligacdo do éter vinilico, presente

na estrutura bifuranoide da molécula de AFB1 (Figura 5).
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Figura 5. Mecanismo de acdo da aflatoxina B1.
Fonte: (HAYASHI, 2007).

Este composto € altamente eletrofilico e capaz de reagir rapidamente, atraveés
de ligacOes covalentes, com sitios nucleofilicos de macromoléculas, como
acido desoxirribonucléico (DNA), acido ribonucléico (RNA) e proteinas. A
ligacdo da AFBl-epoxido com o DNA modifica a sua estrutura e,
consequentemente, sua atividade biologica, originando assim os mecanismos
basicos dos efeitos mutagénicos e carcinogénicos da AFB1. No Brasil, os
principais graos e produtos agricolas que podem apresentar contaminagao
por aflatoxinas e para os quais a anadlise é frequentemente necessaria

incluem:

e Milho: E um dos graos mais suscetiveis a contaminacao por aflatoxinas

no Brasil, tanto no campo quanto durante o armazenamento.

e Amendoim e seus derivados: A contaminacdo por aflatoxinas é uma
preocupacao significativa nesta cultura e em produtos como pacoca e
pasta de amendoim. O controle é rigoroso, inclusive para fins de

exportacao.

e Soja: Embora menos comum que no milho e amendoim, a soja também

pode ser contaminada por aflatoxinas, principalmente a B1.

e Arroz: A contaminacdo por aflatoxinas também pode ocorrer em graos

de arroz.
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e Castanhas: Diversos tipos de castanhas, como a castanha-do-para,

também sao monitorados quanto a presenca dessas toxinas.

e QOutros: Trigo, frutas secas, especiarias e cacau também podem, em

menor escala, apresentar contaminacao.

A analise laboratorial é crucial para garantir que esses produtos estejam
dentro dos limites maximos permitidos pela legislacdo brasileira (ANVISA e
MAPA), visando a seguranca alimentar e a saude publica. Dessa forma, os
alunos foram instigados pela questdo-problema a analisarem um determinado
produto para detectarem através da experimentacdo a presenca de
aflatoxinas. Ap6s ampla pesquisa sobre técnicas de analise, os alunos foram
divididos em grupos (04 grupos com 05 alunos cada), tendo a missao de
realizarem a andlise do material coletado. Algumas técnicas foram
apresentadas pelos estudantes, porém, em conjunto decidiram realizar a
técnica descrita na Figura 6. Em relacdo ao material, ficou decidido a analise
de amendoim cru comprado em feira. A amostra 1 estava disposta em
embalagem plastica (saquinho plastico) e a amostra 2 estava disposta em um

recipiente de vidro de mais ou menos 20 litros com tampa de corticga.
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B0 g da amostra

+ 270 mL metanol

+30 mL de KCI 4%
Liquidificador por 5 minutos
Filtrar

Separar 150 mL do filtrado

150 mL do filtrado

+150 mL de CuS0a
+ Misturar sob agitagio 5 g de Celite

Agitar até uniformidade da amostra
Filtrar e separar 150 mL do filtrado

e dispor em um funil de separagio
com capacidade adequada

{Funil de Separacio)

150 mL do filtrado J

+150 mL de dgua

|
+10 mL de clorofdrmio
Agitar vigorosamente por 3
- minutos, fazendo uma pausa a [

gases

Deixar o funil em repouso para a
separacio da fase clorofdrmica da aquosa

+10 mL de clorofdrmio

Agitar vigorosamente por 3
minutos, fazendo uma pausa a
cada 1 minuto para eliminar o gis

140 mL da fase
aquosa

Ocorre sepracio da fase
cloroférmica da aquosa. S5t
fase clorofdrmica é separad

»

5 mL da fase
cloroférmica

cada 1 minuto para eliminar os

3

Banho de dgua a 80°C até
secar. Ressuspender em S00
microlitros de clorofdrmio

\ 4

ccb

Figura 6. Método escolhido para andlise de aflatoxinas em amostras de amendoim.
Fonte: (AOAC,1999).

Todas as amostras analisadas apresentaram contaminacdo por aflatoxinas.
Foi possivel visualizar a presenca de fluorescéncia presuntiva da presenca de
aflatoxina B (blue). Através da avaliacao da intensidade da fluorescéncia de
cada amostra (Quadrol), é possivel presumir a presenca das aflatoxinas B,
tanto nas amostras de amendoim da embalagem plastica (Amostra 1), quanto
nas amostras de amendoim do recipiente de vidro (Amostra 2). Percebeu-se
uma fluorescéncia com pouca intensidade na amostra 1 em relacdo a amostra

2, que apresenta fluorescéncia de média intensidade.

Quadrol. Resultados obtidos por CCD em amendoim in natura de feira livre.
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INTENSIDADE
TIPO DE
AMOSTRA COLORAGA DA
. - AFLATOXIN )
FLUORESCENC
IA
AMOSTRA
Azul B +
1
AMOSTRA
5 Azul B ++

Amostra 1 (amendoim acondicionado em saquinho plastico); Amostra 2
(amendoim acondicionado em recipiente de vidro); +(baixa intensidade de

fluorescéncia sob luz UV 365 nm); ++ (média intensidade de fluorescéncia

sob luz UV 365 nm).

A presenca de micotoxinas encontrada nesta pesquisa € corroborada por
outros achados descritos na literatura. Rocha et al. (2008) determinaram a
ocorréncia de aflatoxinas B1l, B2, G1 e G2 em amostras de amendoim e
pacoca adquiridas no comércio de Alfenas-MG, Brasil. A técnica utilizada

para a separacao, identificacdo e quantificacdo das substancias na literatura
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foram a cromatografia em camada delgada com prévia extracdo, liquido-

liquido, dos analitos.

Dessa forma, o formato de estudo de caso permite que os alunos enfrentem
um problema real, desde a coleta de amostras de diferentes marcas de
amendoim até a interpretacao dos resultados e a proposicdo de solucdes ou
medidas preventivas. Isso estimula o pensamento critico, a capacidade de
solucdo de problemas e o trabalho em equipe, preparando-os de forma mais
eficaz para os desafios do mercado de trabalho em areas como ciéncia dos

alimentos, nutricdao, agronomia e saide publica.

Em resumo, a analise laboratorial de aflatoxinas em amendoim é uma
experiéncia educacional transformadora que solidifica o conhecimento
técnico e, mais importante, incute nos futuros profissionais um senso de
responsabilidade inabalavel para com a seguranca e o bem-estar da

populacao.
5.CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdao da metodologia de EC possibilita o desenvolvimento de um
ensino investigativo e quando vinculado ao enfoque CTSA pode possibilitar
a interpretacdo de situacOes de forma critica e podera promover a
valorizacdo da participacdo ativa do aluno no seu processo de ensino-
aprendizagem, uma vez que situacoes problematizadoras podem impulsionar
a elaboracdo de hipoteses, argumentacoes, discussoes e tomadas de decisao
que sdo compreendidas com conhecimento cientifico (SA; FRANCISCO;
QUEIROZ, 2007; SANTOS; MORTIMER, 2002).
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A partir deste trabalho descrevemos algumas caracteristicas e aplicacoes do
método de Estudo de Caso na disciplina de Quimica Organica no ensino
superior de Farmacia. O conhecimento de tais aspectos por parte de
professores e alunos de disciplinas de quimica pode favorecer a difusao do
método que, segundo varios trabalhos relatados na literatura, apresenta
potencial para fazer face a fragmentacdo, a linearidade e ao excessivo
individualismo que, constantemente, permeiam o0s curriculos dos cursos de

graduacdo Farmacia.
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