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RESUMO

Na Africa, a crise de abastecimento de 4gua potavel resulta de um complexo
de problemas quimicos e sociais, incluindo a poluicdao por efluentes
industriais e domésticos, a escassez devido as secas e o aumento da procura.
A inadequada gestdao de recursos hidricos, infraestruturas precarias e uma
histéria de injustica social agucam a crise, afetando a saide e seguranca das
populacdes mais vulneraveis. Ataques a infraestruturas de agua e o uso da
agua como arma de guerra também exacerbam a situacdo, tornando o acesso
a agua um desafio social. Esse trabalho partiu do interesse manifestado por
um aluno sobre a crise hidrica na Africa, mais especificamente, a partir de
um comercial televisivo dos Meédicos Sem Fronteiras (MSF) onde
mostravam a purificacdo da agua através da adicdao de uma pastilha contendo
um produto quimico. Esse fato serviu de ponto de partida para o
desenvolvimento de aulas sobre o tema. Os alunos foram instigados pela

professora a pesquisarem sobre o que seriam as pastilhas adicionadas em

REVISTA TOPICOS - ISSN: 2965-6672

1



REVISTA TOPICOS

https://revistatopicos.com.br — ISSN: 2965-6672

agua, acao dos Médicos Sem Fronteiras ao redor do mundo, componentes
quimicos da pastilha e o processo quimico de purificacdo da agua naquelas
regidoes. Dessa forma, os alunos trabalharam o social e o contexto em
quimica e construiram o conhecimento de forma significativa.

Palavras-chave: Médicos Sem Fronteiras. Comercial televisivo. Purificacdo

da agua. Contexto em quimica.

ABSTRACT

In Africa, the drinking water crisis stems from a complex of chemical and
social problems, including pollution from industrial and domestic effluents,
scarcity due to droughts, and increased demand. Inadequate water resource
management, precarious infrastructure, and a history of social injustice
exacerbate the crisis, affecting the health and safety of the most vulnerable
populations. Attacks on water infrastructure and the use of water as a
weapon of war also exacerbate the situation, making access to water a social
challenge. This project stemmed from a student's interest in the water crisis
in Africa, specifically from a television commercial by Doctors Without
Borders showing water purification through the addition of a tablet
containing a chemical. This experience served as a starting point for
developing lessons on the topic. The teacher encouraged the students to
research the meaning of the tablets added to water, the work of Doctors
Without Borders around the world, the chemical components of the tablets,
and the chemical process of water purification in those regions. In this way,
the students explored social and contextual aspects of chemistry and

constructed their knowledge meaningfully.
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purification. Context in chemistry.
1. INTRODUCAO

O ensino de quimica deve ir além da memorizacdao de féormulas e equacoes.
Ele deve contextualizar os conceitos quimicos com as atividades humanas e
0s problemas sociais, capacitando os alunos a se tornarem cidadaos mais
criticos e conscientes do mundo ao seu redor. Isso permite que eles entendam
a origem de produtos, o impacto de seus usos e a importancia de um futuro

mais sustentavel.

A participacdo dos cidaddaos implica em assumir um compromisso de
cooperacdao e corresponsabilidade social (SANTOS & SCHNETZLER,
2010). Assim defendemos que a educacdo em Quimica deve, também,
desenvolver no individuo o interesse pelos assuntos sociais vinculados a
Quimica, de forma que ele assuma uma postura comprometida em buscar
posicionamentos sobre o enfrentamento dos problemas ambientais e sociais

vinculados as aplicacoes da Quimica na sociedade.

Assim entendemos que para o desenvolvimento da capacidade de tomada de
decisdo, ha necessidade de preparar o educando para o debate. Em outras
palavras, temos dito que a educacdo para a cidadania é, fundamentalmente,
uma educacdo para a discussao (SANTOS & SCHNETZLER, 2010). Para
desenvolver a faculdade de julgamento, o professor precisa trazer problemas

e estimular o debate sobre diferentes tipos de solucoes.
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Dessa forma, defende-se uma abordagem de temas sociais (do cotidiano) e
uma experimentacao que, nao dissociadas da teoria, ndo sejam pretensos ou
meros elementos de motivacdo ou de ilustracdo, mas efetivas possibilidades
de contextualizacdo dos conhecimentos quimicos, tornando-os socialmente
mais relevantes (BRASIL, 2006, p. 117).

Nesse percurso, a contextualizacdo na educacao basica apresenta-se como
um recurso facilitador na preparacao dos educandos para a participacao na
sociedade em que vivem, possibilitando a tomada de decisdes e a
interpretacdio do mundo fisico com base nos conhecimentos cientificos
aprendidos. Em termos gerais, a contextualizacdo no ensino de ciéncias
abarca competéncias de insercao da ciéncia e de suas tecnologias em um
processo historico, social e cultural, e o reconhecimento e a discussao de
aspectos praticos e éticos da ciéncia no mundo contemporaneo [...].
(BRASIL, 2002, p. 31).

Portanto, entendemos que o aprendizado da quimica tem uma forte dimensao
social, pois os conhecimentos quimicos permitem que os individuos
entendam as transformacoes do mundo, participem de decisdes sobre temas
controversos e avaliem o impacto da tecnologia na vida humana. A
abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) é
fundamental nesse contexto, focando em como a quimica influencia o

cotidiano e promove a formacao de cidadaos criticos e participativos.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
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Contextualizar, de modo geral, é compreender que todo processo de ensino
aprendizagem deve ressaltar a relacdo entre o ser e 0 meio em que esta
inserido. Esse recurso favorece um aprendizado de relevancia e o
desenvolvimento de competéncias e habilidades pelos estudantes,
transformando a sala de aula em um espaco constante de investigacdo e
busca pelo conhecimento. Nesse trabalho, buscou-se a contextualizacao do
conhecimento quimico a partir da andlise da atuacdo dos Médicos Sem
Fronteiras (MSF) em regioes de vulnerabilidade social, principalmente em
paises africanos, onde o problema hidrico e o tratamento de agua é

extremamente preocupante.

Os médicos sem fronteira atuam globalmente, com projetos em mais de 70
paises, em situacOes de conflito armado, epidemias, catastrofes naturais e
onde os servicos publicos de saude sdo inexistentes ou ineficientes (Figura
1). No Brasil, a organizacao também atua em locais como a Ilha do Maraj6 e
em centros urbanos para oferecer cuidados de saide primaria e satude sexual

e reprodutiva.
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Figura 1. Locais onde os MSF mantém projetos na Africa.

Fonte: https://www.msf.org.br/noticias/medicos-sem-fronteiras-condena-ataque-uma-de-sua

instalacoes-na-republica-democratica-do/

O problema hidrico na Africa, impulsionado pelas alteracdes climaticas,
crescimento populacional e ma gestdo, resulta em escassez severa de agua,
ameacando milhdes de pessoas e o desenvolvimento economico. A seca,
inundacOes e a poluicdo degradam as fontes de agua, enquanto a falta de
infraestruturas e a instabilidade politica exacerbam a situacdo, com
consequéncias graves como a desnutricdo infantil e deslocamento forcado.
Solucgdes incluem a melhoria de infraestruturas, gestao integrada de recursos,

tecnologias de reutilizacao e dessalinizacdao, além de consciencializagdao e
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acoes locais para um estilo de vida mais ecolégico. A poluicdo de fontes de
agua por diversas fontes também contribui para a escassez de agua doce
disponivel para consumo. A falta de agua potavel e saneamento basico afeta
a higiene, levando a problemas de satde e desnutricdo, especialmente em
criancas. O descarte inadequado de lixo e residuos industriais contamina
fontes de agua, tornando-a impropria para consumo e afetando a saude das

populacdes, especialmente na Africa Subsaariana.

A falta de acesso a agua potavel e a contaminacdo da agua sdo as principais
causas de doencas e mortes, afetando principalmente criancas, como

evidenciado pela seca na Somalia.

Dessa forma, entender a escola na contemporaneidade pressupde considerar
o lugar que ela ocupa, a sociedade pela qual ela se constitui, os discursos que
ela produz e que a produzem (ALVES et al., 2002).

Partindo da concepcao, de que os direitos humanos nao estao prontos, mas
sao (re)construidos segundo os acontecimentos historicos, lutar por direitos
humanos é lutar contra todo e qualquer tipo de violacdo dos direitos ja
conquistados e lutar para instituir novos direitos. A formulacgdo e a efetivacao
dos direitos humanos, bem como a identificacdo de seus sujeitos, foram
historicamente moldadas pela relacdo e tensdo entre a sociedade e o Estado.
Compreender os caminhos percorridos ao longo da histéria ajuda a entender
os conceitos e significados associados a uma educacdo em direitos humanos,
pois para o fortalecimento da democracia torna-se fundamental pensarmos
na educacao em direitos humanos como um: “[...] exercicio da capacidade de

indignacdo articulado ao direito a esperanca e admiracdo da/pela vida, a
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partir do principio de equidade que nasce da articulacao dos principios de
igualdade e diferenca (CANDAU et al., 2013).”

3. METODOLOGIA

Este trabalho surgiu do interesse de um dos alunos do 2° Ano do Ensino
Médio de uma escola de tempo integral na cidade de Fernandopolis-SP. O
aluno trouxe um questionamento a respeito de um comercial televisivo sobre
os Médicos Sem Fronteiras (MSF). Esses médicos atuam em paises africanos
que possuem serissimos problemas de satde com relacdo ao consumo de
agua contaminada, portanto nao potavel (Figura 2). O aluno questionava
sobre a pastilha purificadora de agua que era utilizada nessas regioes

vulneraveis para desinfecdo da agua para consumo da populagao.

* =

-
MEDECINS SANS FRONTIERES
MEDICOS SEM FRONTEIRAS

Figura 2. Logomarca Médicos Sem Fronteiras (MSF).

Partido do interesse do aluno, a professora propds um trabalho em equipe a
fim de estudarem sobre o assunto. Montou-se grupos de estudo (Figura 3)
para busca de informacoes sobre a atuacdo dos MSF, bem como sobre o
processo de purificacao de agua utilizando as pastilhas. Entdo, aproveitou-se
do questionamento para retomar conceitos quimicos importantes sobre

reacoes quimicas, equacoes quimicas e balanceamento, reagentes e produtos,
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separacdo de misturas etc. Nesse momento, pode fazer a recomposicdo de

aprendizagens com retomada de conteudos a partir do contexto apresentado.

Figura 3. Alunos trabalhando em grupos.

Fonte: Os autores.

A sala contava com 20 alunos, dessa forma, foram montados 04 grupos com
05 alunos cada. A distribuicdo dos subtemas dentro do tema maior “Processo
de Purificacdo de agua em regides vulneraveis” (Tabela 1). Dessa forma,
cada um dos grupos foram orientados a buscarem informacoes na internet,
utilizando o laboratério de informatica da escola e a busca em referéncias
encontradas na biblioteca. Os alunos foram instruidos a registrarem suas
observagoes atraveés da técnica de fichamento que ja conheciam previamente

e ja haviam utilizado em outras atividades.

Tabela 1. Temas a serem apresentados em aula pelos alunos.
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Acdo para desinfeccdo é um componente
crucial da acao do MSF, visando prevenir e
controlar doencas transmitidas pela agua

contaminada.
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tratamento de agua contaminada.

Reacdo quimica no processo de desinfecgao da

agua.
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Fonte: Os autores.
4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Para estudar sobre o trabalho do Médico Sem Fronteiras (MSF), deve-se
investigar a sua historia, missdo e valores, as condicoes de atuacdao em
diversos paises (guerras, desastres naturais, epidemias, refugiados), a
sua logistica para chegar rapidamente ao local da emergéncia, e
0s requisitos para se voluntariar (experiéncia profissional, fluéncia em outros
idiomas e formacdo em areas da saide). A organizacao também tem um forte
envolvimento na denuncia de violacoes de direitos humanos e na defesa do
acesso a medicamentos. Dessa forma, o Grupo 01 trouxe para discussdao em

aula questdes como:
1. A MISSAO E VALORES DO MSF

* O que é: Uma organizacdao médica internacional e independente que

presta cuidados de saide a pessoas em crises humanitarias.

e Missdo: Levar assisténcia médica de emergéncia a populacoes em
situacOes de guerra, desastres naturais, epidemias e exclusao de acesso a

cuidados de saude.

e Valores: A organizacdo busca oferecer o melhor tratamento disponivel
aos pacientes e também expoOe a situacdo de abandono e violacoes de

direitos humanos em regioes de crise.

2. CONTEXTOS DE ATUACAO
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e Crises Humanitarias: Atua em contextos de desastres naturais, epidemias
(como Ebola e Malaria), conflitos armados e situacoes de refugiados e

deslocados internos.

e Acesso a Saude: Intervém em locais onde o Estado ndo consegue
oferecer a assisténcia médica necessaria, atuando em projetos de longo

prazo e na Campanha de Acesso a Medicamentos Essenciais.
3. 0O TRABALHO EM CAMPO

e Logistica: O MSF possui um sistema logistico muito eficiente, sendo
capaz de chegar a um local de catastrofe em menos de 48 horas com a

estrutura necessaria.

e Dentncia: Além do tratamento médico, a organizacao também denuncia

violacOes de direitos e expoOe a situacao de abandono.

e Pesquisas: Utiliza a coleta de dados epidemioldgicos para rastrear
epidemias e a realizacdo de pesquisas populacionais para estimar a

escala de violéncia e outras crises.
4. REQUISITOS PARA TRABALHAR NO MSF
 Formacdo: E preciso ter formacdo em Medicina ou Enfermagem.

o Experiéncia Profissional: E necessario ter, no minimo, dois anos de

experiéncia profissional apds a formacdo em areas médicas.
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e Idiomas: A fluéncia em francés e inglés é frequentemente um requisito

para a atuacao profissional.

o Habilidades: Capacidade de lidar com estresse, situacoes de
desconforto, condicoes de vida basicas e a tensdo entre membros da

equipe sdao importantes, visto que o trabalho é de alto risco.

Ve

E interessante observar que essas tematicas ndo estdo na ordem do
discurso da disciplina de Ciéncias da Natureza e pertencem a outro regime
discursivo, como o das disciplinas de Filosofia, Hist6ria ou Sociologia. Essas
tematicas ndao estdo na ordem do discurso da disciplina de Ciéncias da
Natureza e pertencem a outro regime discursivo, como o das disciplinas de
Filosofia, Historia ou Sociologia (FOCAULT, 2013).

De acordo com Oliveira (2017), “reforcar uma Educacdo que busque a
formacdo do cidaddo é um caminho arduo e que nao garante necessariamente
a participacdao dos sujeitos nas discussoes politicas, sociais, economicas,
civis e interculturais, uma vez que essas dimensdes envolvem fatores
histéricos mais amplos. Porém, acreditamos que a Educacao é um caminho

possivel”.

A organizacdo humanitaria Médicos Sem Fronteiras (MSF) atua com equipes
especializadas em agua e saneamento (WATSAN) para garantir o acesso a
agua potavel em dareas de crise, como campos de refugiados, zonas de
conflito e surtos de epidemias. A desinfeccdao é um componente crucial dessa
resposta, visando prevenir e controlar doencas transmitidas pela agua

contaminada.
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As acoes da MSF para desinfeccao de agua incluem:

e Cloracdao: E um dos métodos mais comuns e eficazes utilizados.
Solucdes de cloro, como o hipoclorito de sédio, sao preparadas e
adicionadas a 4gua para matar bactérias e virus. Equipes especializadas

garantem a dilui¢do correta e a seguranca no manuseio do cloro.

e Tratamento de aguas superficiais: Em areas de grande necessidade,
como assentamentos de refugiados, a MSF utiliza sistemas de
tratamento para purificar a d4gua de rios ou lagos. Esses sistemas podem

envolver etapas de coagulacao, floculacao, filtracdao e desinfeccao.

e Perfuracdo de pocos: Quando possivel, a MSF perfura novos pocos para
acessar fontes de dagua subterraneas mais limpas, reduzindo a

necessidade de desinfeccao complexa.

o Higiene e saneamento: A desinfeccao da dgua é combinada com outras
medidas de higiene para um impacto maximo. Isso inclui a construgao
de latrinas, gestdo de residuos médicos e promocdo de praticas de

higiene na comunidade.

O Grupo 02 buscou informacdes sobre o processo de desinfecdo das aguas,
um problema de relevancia social importantissima visto que muitas
populacdes ao redor do mundo consomem agua contaminada, o que acarreta
problema de satide serissimos. Em regides da Africa com dgua contaminada,
os problemas de saide mais comuns sdao doencas gastrointestinais como
colera, disenteria e febre tifoide, que causam diarreia, vomitos e dores

abdominais. Além disso, a contaminacao hidrica esta ligada a doengas como
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a esquistossomose e a leptospirose, com 0 maior risco para criancas, que
ficam mais suscetiveis a desnutricdo, crescimento atrofiado e altas taxas de

mortalidade.

Em apresentacdo de PowerPoint, mostraram que o dicloro-S-triazinetriona
de sodio, também conhecido como dicloroisocianurato de soédio ou DCI, é
um composto quimico organico incolor e solivel em agua, amplamente
utilizado como desinfetante, bactericida e algicida na higienizacao de agua
potavel, piscinas e alimentos. E comercializado em forma de pastilhas ou
granulado, é mais estavel e seguro que o hipoclorito de so6dio, ndo altera o
pH da agua e possui uma liberacao mais lenta do principio ativo, resultando

em um efeito residual mais duradouro. Tem como funcoes e aplicacoes:
e Sanitizacdo de agua:

Usado para purificar agua potavel, o que ajuda a prevenir doencas

transmitidas por agua contaminada, como disenteria e hepatite A.
e Tratamento de piscinas:

Atua como desinfetante, bactericida e algicida para manter a agua de

piscinas limpa e segura.
e Higienizagao de alimentos:

Ve

E um sanitizante eficaz para frutas, legumes e verduras, removendo

microrganismos e prolongando a vida util dos alimentos.

e Limpeza e desinfeccao:
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Serve como agente de limpeza para superficies, instrumentos de cozinha e

outros materiais, prevenindo a proliferacdao de bactérias.
Vantagens
o Estabilidade:

Sua féormula organica garante maior estabilidade, protegendo o principio

ativo contra a radiacdo UV e proporcionando um efeito residual prolongado.
e Seguranca:

E considerado mais seguro e ndo toxico em comparacao com o hipoclorito
de soédio, nao deixando residuos toxicos ou alterando o sabor e odor dos

alimentos.
e Praticidade:

Comercializado em pastilhas, facilita o uso, o transporte e 0 armazenamento,

e oferece uma dosagem pré-definida.
o Eficacia:

Sua acdo antimicrobiana é comprovada e eficiente no controle de diversos
microrganismos, sendo uma alternativa superior ao tratamento apenas com

agua.

Os Médicos Sem Fronteiras (MSF) utilizam pastilhas de purificacao de agua,

como as Aquatabs, para tornar a agua potavel em zonas de crise e catastrofe,
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onde 0 acesso a agua tratada € inexistente. Estas pastilhas, a base de cloro,
eliminam bactérias e outros microrganismos, tornando a agua segura para

consumo apds um tempo de espera.
Como funcionam as pastilhas de purificacdo de agua

e Principio ativo: As pastilhas funcionam como um desinfetante, sendo

geralmente a base de cloro ou um derivado de cloro.

e Eliminacdo de germes: Ao entrarem em contato com a agua, as
pastilhas eliminam bactérias, virus e outros microrganismos que podem

causar doencas.

e Tempo de acdo: Apos a adicao da pastilha na agua, é necessario um
tempo de espera, geralmente 30 minutos, para que a desinfecdo seja

completa.
Quem utiliza estas pastilhas

e OrganizacOes humanitarias: MSF, Cruz Vermelha e UNICEF, entre

outras organizacOes, usam estas pastilhas em situacoes de emergeéncia.

e Uso em campo: Sdo especialmente uteis em conflitos armados, zonas de
desastres naturais ou qualquer outra situacdao em que a agua potavel é

escassa ou inexistente.

Vantagens das pastilhas de purificagado

REVISTA TOPICOS - ISSN: 2965-6672

17



REVISTA TOPICOS

https://revistatopicos.com.br — ISSN: 2965-6672

» Praticidade e acessibilidade: Sdo faceis de usar, transportar e acessiveis,
tornando-se uma ferramenta essencial para o acesso a agua potavel em

emergeéncias.

e Seguranca: Ajudam a proteger as pessoas contra doencas transmitidas

pela agua, garantindo a satide em condicdes dificeis.

e O dicloro-S-triazinetriona de sodio, também conhecido como
dicloroisocianurato de sédio (DCCA), estrutura é baseada em um anel
de 1,3,5-triazina, que é um anel de seis membros com trés atomos de
carbono e trés de nitrogéenio. Cada atomo de carbono no anel esta ligado
a um atomo de oxigénio por uma ligacdo dupla (grupo carbonila). Dois
dos atomos de nitrogénio sao ligados a atomos de cloro, enquanto o

terceiro atomo de nitrogenio é ligado a um ion de sddio.

e A estrutura é baseada em um anel de 1,3,5-triazina, que é um anel de
seis membros com trés atomos de carbono e trés de nitrogénio. Cada
atomo de carbono no anel esta ligado a um atomo de oxigénio por uma
ligacdo dupla (grupo carbonila). Dois dos atomos de nitrogénio sao
ligados a atomos de cloro, enquanto o terceiro atomo de nitrogénio é

ligado a um ion de sddio.

e A estrutura quimica e propriedades fisicas e quimicas do

dicloroisocianurato de sédio (DCCA) estao indicadas na Tabela 2.

Tabela 2. Propriedades fisicas e quimicas do dicloroisocianurato de sodio.
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Dicloroisocianurato de sédio

@ @
O -Na

o,
SR

N

0 )\N /g o
Cl
Nomes
Nome sodium 3,5-dichloro-2,4,6-trioxo-1,3,5-triazinan-
IUPAC: 1-ide

Dicloroisocianurato de sédio,
Outros o
trocloseno de sodio,
nomes: o
trocloseno sédico
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Propriedades

Formula quimica: C3CI)N3NaO5

219.95. G/mol (anidro)255.98
Massa molar:

G/mol (diidrato)
Aparéncia: Po branco, cristalino
Odor: Similar ao de cloro
Densidade: 0.7. G/cm3 (como Granulos)
Ponto de fusdo: 225 °C
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Solubilidade em

) 22.7. G/100 ML (25 °C)
agua:

Solubilidade em

0.5. G/100 Ml (30 °C)
acetona:

Acidez (pK,): 6.2-6.8

Riscos associados

LDsg (Ratos, oral) 1670 mg/kg

Fonte: Adaptado de
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A medida que os alunos iam expondo, a professora esclarecia algumas
davidas que surgiam sobre densidade, obtencdao da féormula molecular a
partir da formula estrutural, pKa, solubilidade de compostos em agua,
identificacdo de grupos funcionais, dessa forma proporcionando a

recomposicao de aprendizagens.

O grupo 03 trouxe para a discussao, também em slides, quais eram 0s
produtos utilizados comercialmente para tratamento de agua contaminada
(Figura 4). Foi interessante observar que os alunos chamaram a atencao para
os rotulos dos diferentes produtos comercializados, indicando que haviam

diferencas entre a composicao dos mesmos.
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Figura 4. Produtos comercializados para tratamento e desinfecdo de dgua.
Fonte: https://www.amazon.com.br/purifica%C3%A7%C3%A30-Aquatabs-acampamento
prepara%C3%A7%C3%A30-emerg%C3%AAncia/dp/B007W5D130

O acido tricloroisiciantrico (ATCI) é também um potente desinfetante, usado
amplamente no dmbito doméstico e industrial (Figura 5). E comercializado
na forma de pé, granulado, em pastilhas ou tubos prensados, o que amplia
enormemente sua aplicacdo em substituicdao as fontes de cloro liquido. Isto
facilita o transporte e permite a liberacdo do ativo permanentemente, pela
reducdo da evaporacdo. Tem grande aplicacdo em piscinas, aguas de
abastecimento, no tratamento de aguas residuais e como algicida na
reciclagem da agua industrial. Também € empregado como agente de

branqueamento na industria téxtil.
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o A
PN

Cl

Figura 5. Acido tricloroisiciantirico (ATCI).

Fonte: https://www.fciencias.com/2018/08/16/acido-tricloroisocianurico-molecula-da-semar
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O ATCI também é um interessante reagente empregado para a cloracao de
substancias organicas, capaz de introduzir atomos de cloro em anéis
aromaticos e em outros sistemas, na forma de Cl'. Foi primeiramente
sintetizado em 1902, a partir da reacdo do sal de potassio do acido cianurico

com cloro.

O grupo 04 ficou responsavel em trazer para a discussao em sala a reacao
quimica no processo de desinfeccio da agua. Dessa forma, fizeram
apontamentos de que na desinfeccdo da agua, a acao de agentes oxidantes
atuando sobre microorganismos e a matéria organica em geral é de grande
importancia. E bem conhecida a acdo do 4cido hipocloroso (HOCI), um
produto da hidrolise de substancias cloradas. A reacdao de hidrdlise do
dicloroisocianurato de sédio (Figura 6), um derivado do ATCI, exemplifica

sua formacao:

C N Ty ]\
a
OYNM 0 DYNMD 4
N + 2H,0 e m— N N + 2 HCIO
o)l ~c 0 o
\{ﬂ]/ cl \Df H

O dicloroisocianurato de sodio reage com a agua libertando acido
hipocloroso (HCIO), o agente desinfetante primario que mata bactérias, virus
e outros micro-organismos. Este cloro organico forma um composto estavel

com acido ciandrico, que é o subproduto da reacdao e atua como um
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"tampdo", protegendo o cloro da degradacdao pela radiagao UV. Essa
estabilidade garante uma liberacdao mais lenta e prolongada do cloro ativo,
sendo eficaz na purificacdao da agua sem deixar residuos toxicos e mantendo

o cloro ativo por mais tempo.
Mecanismo de acao

1. Dissolugdo na agua: Quando o dicloroisocianurato de sédio é dissolvido

em agua, ocorre a sua hidrolise.

2. Liberacdo de cloro: O processo liberta o acido hipocloroso (HCIO), que

é a forma mais ativa do cloro para desinfeccao.

3. Estabilizacdao do cloro: O acido ciandrico, um dos componentes do
dicloro, forma ligacbes temporarias com o cloro. Este complexo atua
como um estabilizador, protegendo o cloro da destruicao pela luz solar e

permitindo que ele permaneca ativo na agua por mais tempo.

4. Acdo desinfetante: O acido hipocloroso resultante é um forte agente
oxidante, que destroi as células de bactérias, virus e outros patogenos

presentes na agua, garantindo a purificacdao e prevenindo doengas.
Vantagens do uso de dicloroisocianurato de sodio

e Estabilidade: O composto é mais estavel, permitindo uma duragao

prolongada do cloro ativo.

e Liberacdao controlada: A liberacdo lenta e constante do cloro ativo

garante uma desinfeccdo mais uniforme e eficiente.
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e Nio altera o pH: E um produto que ndo afeta significativamente os

niveis de pH da agua.

e Seguranca: E considerado mais seguro e atoxico do que outros

desinfetantes a base de cloro, ndo deixando residuos toxicos.

Os alunos escreveram a equacao quimica na lousa, explicaram o processo, de
modo que a professora atuava como mediadora na construcao e reconstru¢ao
dos conhecimentos. A mediacdo do professor no ensino de quimica é a acao
do docente como um facilitador, que vai além da transmissao de contetidos e
atua como um guia para a construcao ativa do conhecimento pelos alunos.
Esse papel envolve criar um ambiente de aprendizagem estimulante,
valorizar os saberes dos estudantes, conectar a quimica ao seu contexto
social e oferecer suporte pedagogico para superar dificuldades e desenvolver

autonomia e criticidade.

A mediacdo visa desenvolver nos alunos a capacidade de buscar
informacOes, questionar e construir seu proprio entendimento,

transformando-os em aprendizes autbnomos e criticos.
5. CONSIDERAQOES FINAIS

A introducdo da tematica de “direitos humanos e ciéncias” em sala de aula
deve ser acompanhada de uma constante reflexao e preparacao do professor,
para que possa conduzir seus estudantes a aproveitarem ao maximo seu
potencial. Este trabalho partiu do interesse de um dos alunos da sala sobre a
problematica da questdao de desinfeccdo de agua em regides vulneraveis da

Africa a partir de um comercial televisivo.
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A professora teve a sensibilidade de trazer o tema para a sala de aula e
discutir os aspectos quimicos nessa problematica social relevante. Dessa
forma, pode fazer a recomposicao de aprendizagem de conceitos quimicos
importantes, de modo que os alunos participaram de forma engajada na

discussdo da problematica social apresentada.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVES, T. M.; VAZ, T. R. D.; SILVA, M. A. C.; FONSECA, W. S.
Perspectivas em Dialogo: Revista de Educacao e Sociedade, 9, 151, 2002.

CANDAU, V. M.; ANDRADE, M.; LUCINDA, M. C.; AMORIM, V,;
PAULO, I. A.; SACAVINO, S. B. Educacdao em Direitos Humanos e

Formacao de Professores, 1* ed.; Cortez: Sao Paulo, 2013.

FOUCAULT, M. A Ordem do Discurso: Aula Inaugural no College de
France, Pronunciada em 2 de dezembro de 1970, 23% ed.; Loyola: Sao Paulo,
2013.

Oliveira, R. D. V. L.: A Formacdo de Professores de Ciéncias em uma
Perspectiva de Educacao em Direitos Humanos; Tese de Doutorado, Centro
Federal de Educacao Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca, Rio de Janeiro,
Brasil, 2017.

SANTOS, W. L. P. DOS.; SCHNITZLER, R. P. Educacdo em quimica:

compromisso com a cidadania, 4* edicdo, Ijui: Editora da Unijui, 2010.

REVISTA TOPICOS - ISSN: 2965-6672

29



REVISTA TOPICOS

https://revistatopicos.com.br — ISSN: 2965-6672

Ministério da Educagdao. PCN+ Orientacoes FEducacionais
Complementares aos Parametros curriculares Nacionais — Ciéncias da

Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Brasilia: MEC, 2002.

Ministério da Educacdo, Secretaria de FEducacdo Basica.
OrientacOes curriculares para o ensino médio: Ciéncias da natureza,

matematica e suas tecnologias. Brasilia, 2006.

! Docente do Curso Superior de Engenharia Quimica da Universidade Brasil,
Campus de Fernandépolis-SP. Doutor em Quimica pelo Instituto de Quimica

(UNESP- Campus de Araraquara-SP). E-mail: kmininell7@gmail.com

2 Docente do Curso Superior de Engenharia Quimica da Universidade Brasil,
Campus de Fernandopolis-SP. Mestre em Quimica (PPGQUIM/UNESP-

Araraquara-SP). E-mail: silvana.mininel@ub.edu.br

REVISTA TOPICOS - ISSN: 2965-6672

30


mailto:kmininel17@gmail.com
mailto:silvana.mininel@ub.edu.br

