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RESUMO

Este artigo apresenta uma analise bibliométrica da producao cientifica sobre
Domain-Driven Design (DDD) no periodo de 2003 a 2025. A pesquisa tem
como objetivo identificar padrdes de publicagdo, principais autores, redes de
colaboracao, temas emergentes e lacunas no campo do DDD. A metodologia
aplicada envolveu coleta de dados em bases indexadas (Scopus, Web of
Science e Google Scholar), seguida de tratamento estatistico e visualizacao
com apoio de técnicas como analise de coocorréncia de palavras-chave e
agrupamento tematico por meio de grafos. Os resultados demonstram
crescimento continuo da literatura, especialmente apos 2015, com
predominancia de estudos voltados a modelagem estratégica, microservicos,
praticas ageis e arquiteturas orientadas a eventos. Quatro grandes clusters
conceituais foram identificados e analisados. Além disso, observou-se uma
concentracao de autores e instituicoes na Europa e América do Norte, e uma
incipiente mas crescente participacao de paises da América Latina, como o

Brasil. A analise revelou também a caréncia de investigacOes empiricas
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longitudinais e uma subexploracdo de contextos organizacionais diversos,

indicando oportunidades para agendas futuras de pesquisa. O artigo
contribui para o mapeamento do estado da arte sobre DDD, servindo como
base para pesquisadores, profissionais de software e formuladores de
politicas académicas.

Palavras-chave: Domain-Driven Design; Bibliometria; Engenharia de

Software; Tendéncias Tecnologicas; Analise Cientifica.

ABSTRACT:

This paper presents a bibliometric analysis of scientific production on
Domain-Driven Design (DDD) from 2003 to 2025. The research aims to
identify publication patterns, key authors, collaboration networks, emerging
themes, and gaps in the DDD field. The applied methodology involved data
collection from indexed databases (Scopus, Web of Science, and Google
Scholar), followed by statistical treatment and visualization using keyword
co-occurrence analysis and thematic clustering through graphs. The results
show continuous growth in the literature, especially after 2015, with a
predominance of studies focused on strategic modeling, microservices, agile
practices, and event-driven architectures. Four major conceptual clusters
were identified and examined. Additionally, the analysis revealed a
concentration of authors and institutions in Europe and North America, and
an emerging participation from Latin American countries, such as Brazil.
The study also identified a lack of longitudinal empirical investigations and
underexplored organizational contexts, indicating opportunities for future
research agendas. This article contributes to mapping the state of the art in

DDD, serving as a foundation for researchers, software professionals, and
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academic policymakers.

Keywords: Domain-Driven Design; Bibliometrics; Software Engineering;

Technological Trends; Scientific Analysis.
1 Introducao

Desde a publicacdo da obra seminal de Eric Evans (2003), o Domain-Driven
Design (DDD) tem se consolidado como uma abordagem central para o
desenvolvimento de sistemas complexos orientados ao modelo de negocio.
Essa abordagem propde que as solucOes de software sejam construidas a
partir de um entendimento profundo do dominio de negdcio, valorizando a
colaboracdao entre especialistas técnicos e especialistas do nego6cio. Seu
objetivo é alinhar o modelo conceitual do sistema com a realidade do
dominio, garantindo coeréncia, flexibilidade e capacidade de evolucdo dos

sistemas ao longo do tempo (Evans, 2003).

Em um contexto de crescente complexidade arquitetural, impulsionado pela
disseminacdo de arquiteturas baseadas em microservicos, computacao em
nuvem, arquiteturas orientadas a eventos e sistemas distribuidos, o DDD tem
ganhado destaque como metodologia que privilegia a modelagem
contextualizada, colaborativa e orientada a dominios especificos (Vernon,
2013; Brandolini, 2015). A proposta do DDD vai além da modelagem de
entidades, propondo uma estrutura organizacional que promova a
segmentacdo de sistemas em "Bounded Contexts", dentro dos quais as regras
de negoOcio sdo coerentes e integradas. Essa segmentacdo permite a
construcao de sistemas mais coesos e menos acoplados, favorecendo a

escalabilidade e a manutencao (Evans, 2003).
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Desde sua origem, o DDD tem se expandido em diferentes vertentes. A

abordagem tatica, focada em padroes como "Entities", "Value Objects",
"Aggregates" e "Repositories", fornece ferramentas para a modelagem
interna de componentes. Ja a abordagem estratégica, que inclui conceitos
como "Context Mapping" e "Anticorruption Layer", trata da interacdo entre
diferentes contextos e subsistemas, sendo essencial para arquiteturas
complexas e distribuidas (Evans, 2003; Vernon, 2013). A evolucado dessas
ideias deu origem a diversas extensoes, como Event Storming (Brandolini,
2015), Domain Events, e o uso de DSLs (Domain-Specific Languages) para

a modelagem explicita de contextos (Levezinho et al., 2024).

Contudo, apesar da difusdao conceitual e do aumento no interesse pratico, o
uso efetivo e as tendéncias de adocdao do DDD ainda carecem de
sistematizacdo empirica. A literatura sobre DDD esta dispersa entre estudos
tedricos, relatos praticos e trabalhos empiricos isolados, o que dificulta uma
compreensdo consolidada de sua evolucao e do impacto de seus principios
na pratica da engenharia de software (Ozkan et al., 2025). Ndo ha ainda um
panorama bibliométrico abrangente que revele como a abordagem se
desenvolveu ao longo do tempo, quais sdao os principais centros de producao

académica, os padrdes mais utilizados ou os desafios mais recorrentes.

Além disso, a pratica de DDD em contextos industriais apresenta desafios
importantes, como a curva de aprendizagem, a comunicacao entre dominio e
desenvolvimento, a integracdao com sistemas legados e a resisténcia
organizacional a mudanca de paradigma (Staron et al., 2023). Tais fatores

tem gerado uma literatura emergente voltada a adocao pragmatica do DDD,
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explorando estudos de caso, experiéncias em grandes corporacoes e

ferramentas de apoio a modelagem de dominio (Levezinho et al., 2024;
Brandolini, 2015). Apesar disso, ainda ha uma lacuna significativa em
termos de analises quantitativas sistematizadas que permitam avaliar o grau

de penetracao e a maturidade da abordagem.

A presente pesquisa tem como objetivo geral analisar a evolucdo e
identificar tendéncias do Domain-Driven Design entre 2003 e 2025, com
base em um estudo bibliométrico das publicacOes académicas indexadas em
bases de alto impacto, como Scopus, IEEE Xplore, SpringerLink, ACM
Digital Library e Google Scholar. A escolha pelo recorte temporal 2003—
2025 justifica-se por abranger desde o lancamento do conceito até seu estado
mais recente, permitindo observar sua trajetoria de consolidacao, evolucao e
possiveis inflexdes teérico-praticas. Como questdo norteadora, pergunta-se:
como evoluiu o uso e a aplicacao do Domain-Driven Design ao longo das
ultimas duas décadas, e quais sdo as principais tendéncias emergentes nessa

abordagem?

Para responder a essa questdo, os objetivos especificos estabelecidos sdo: (i)
mapear a producao cientifica sobre DDD no periodo de 2003 a 2025; (ii)
identificar os autores, instituicoes e paises com maior producdo sobre o
tema; (iii) analisar a coocorréncia de termos e tendéncias tematicas
emergentes a partir de titulos, resumos e palavras-chave; (iv) evidenciar

lacunas e oportunidades de investigacao futuras.

A motivacdo para a realizacdo deste estudo esta ancorada na necessidade de

compreensao estruturada da trajetoria do DDD no campo da engenharia de
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software. Dada a relevancia crescente da abordagem na formacdo de

arquiteturas modernas, uma analise bibliométrica permite ndo apenas revelar
as bases conceituais que sustentam o DDD, mas também apontar sua difusao
entre diferentes contextos geograficos, académicos e praticos (Donthu et al.,
2021). Tal andlise também contribui para a identificacdo de ténues mudancas
de foco tematico ao longo do tempo, como a transicdo do DDD de uma
proposta essencialmente tedrica para uma metodologia aplicada em

arquiteturas reais.

Este estudo pretende, portanto, contribuir para o campo académico e para a
pratica profissional ao oferecer um panorama quantitativo e qualitativo do
DDD em suas duas primeiras décadas. A partir dos dados levantados, serdo
elaboradas visualizacOes sobre a distribuicao temporal das publicacoes, as
redes de coautoria, os paises mais produtivos, os periodicos de maior
impacto, bem como os termos mais recorrentes e emergentes. As analises
permitirdo detectar padroes de evolucdo, identificar possiveis lacunas de
investigacdo e apontar direcOoes promissoras para estudos futuros,
especialmente no que se refere a integracao do DDD com outras abordagens
contemporaneas como DevOps, arquitetura orientada a eventos, computacao

serverless e engenharia de requisitos baseada em dominios.

Para a realizacdo da analise bibliométrica, sera adotado o modelo proposto
por Donthu et al. (2021), que estabelece uma sequéncia sistematica
composta pelas etapas de definicdo do escopo, extracao de dados, selecao de
métricas e analise interpretativa. Esse modelo sera operacionalizado com o

suporte de ferramentas como Mermaid e Bibliometrix, permitindo
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visualizacdo de redes de coautoria, coocorréncia de termos e distribuicdo

temporal dos artigos.
2 Desenvolvimento

A presente secdo apresenta os resultados obtidos a partir da analise
bibliométrica realizada sobre a literatura académica referente ao Domain-
Driven Design (DDD) no periodo de 2003 a 2025. A interpretacao dos dados
foi conduzida com apoio das ferramentas Mermaid e Bibliometrix,
permitindo a identificacdo de padrOes temporais, autores e instituicoes
relevantes, redes de coautoria, palavras-chave recorrentes e tendéncias
tematicas emergentes. Os resultados sdo apresentados em quatro eixos
analiticos: producdo anual, producao por autor e instituicao, coocorréncia de

termos e tendéncias tematicas, e lacunas observadas.
2. 1 Crescimento da producao cientifica

A evolucdo da producdo cientifica sobre Domain-Driven Design (DDD) ao
longo do periodo de 2003 a 2025 revela uma trajetéria marcada por
consolidacdo conceitual, ampliacdao de escopo interdisciplinar e incremento
quantitativo significativo. Desde a introducdo do conceito por Eric Evans em
2003, a literatura especializada sobre DDD expandiu-se de maneira
gradativa, mas consistente, refletindo ndao apenas o amadurecimento do
campo como também sua adaptacdo a novas realidades tecnoldgicas e

organizacionais.
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Nos primeiros cinco anos (2003-2007), o numero de publicacbes era

bastante modesto, com apenas 12 registros indexados nas principais bases
cientificas. Este periodo pode ser caracterizado como formativo, no qual o
DDD era discutido predominantemente em circulos restritos de arquitetos de
software, engenheiros e consultores que buscavam solucdes mais alinhadas
ao negocio. O baixo volume de publicacdes reflete, portanto, tanto a
novidade do conceito quanto sua difusdo limitada aos ambientes
corporativos e técnicos, sem ainda uma validacdo e exploracdo académica

estruturada.

Com o advento de metodologias ageis e o crescimento do movimento
DevOps, entre 2008 e 2012, observa-se um leve aumento nas publicacGes
(25 artigos), ja indicando o inicio de uma transicdao. Neste quinquénio,
comecam a emergir estudos que relacionam DDD a flexibilidade
arquitetural, a modelagem orientada ao dominio e a coesao entre equipes de
desenvolvimento e areas de negocio. Ainda assim, a literatura permanecia
fortemente concentrada em estudos conceituais e relatos de aplicacao
profissional, sem grandes avancos tedricos ou métodos sistematicos de

validacao.

A partir de 2013, no entanto, a curva de crescimento se intensifica. No
periodo de 2013 a 2017, ha um salto para 64 publicacGes, representando
mais do que o dobro do quinquénio anterior. Este avanco é explicavel por
uma série de fatores: a consolidacdao de praticas de arquitetura de
microservicos, o amadurecimento do pensamento agil e a necessidade de

solucdes escalaveis em ambientes distribuidos. A essa altura, o DDD passa a
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ser tratado como um componente estratégico na concepcao de sistemas

complexos, e ndo apenas como uma abordagem alternativa de modelagem.
Além disso, comecam a surgir as primeiras tentativas de sistematizacao
académica, com estudos empiricos iniciais, revisoes integrativas e analises

de caso mais robustas.

O periodo de 2018 a 2022 marca o ponto de inflexdo mais expressivo, com
145 publicacOes indexadas. Trata-se de uma fase de maturidade cientifica e
consolidacdo internacional do tema. O DDD, neste intervalo, extrapola seu
nucleo original de engenharia de software e passa a ser discutido também em
areas como ciéncia da computacao aplicada, gestdo de projetos, design
organizacional e até ciéncia de dados. O crescimento da producdo nesse
periodo esta diretamente associado a incorporacao de praticas como Event
Storming, context mapping e a popularizacdo de DSLs (domain-specific
languages), que permitiram maior integracdo entre técnicos e stakeholders.
Outro fator determinante foi a emergéncia de conferéncias, workshops e
trilhas dedicadas exclusivamente ao tema em eventos internacionais de
renome, como o IEEE Software, a OOPSLA e o Software Architecture

Gathering.

O recorte de 2023 a 2025, mesmo com dados ainda parciais, ja acumula 91
publicacdes, sugerindo a continuidade do crescimento observado no
quinquénio anterior. Neste estagio, observa-se uma diversificacao ainda
maior das abordagens, com estudos transdisciplinares e aplicacbes em
dominios como saude digital, educacdo, setor publico e industria 4.0. Ha

também uma ampliacdo das metodologias utilizadas: além dos tradicionais
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estudos de caso, surgem analises bibliométricas, modelagens quantitativas e

revisoes sistematicas que buscam consolidar o estado da arte do DDD. O
numero crescente de colaboracGes internacionais e a publicacio em
periodicos de alto impacto também indicam o fortalecimento da

credibilidade académica do tema.

Tabela 1 — Numero de publicacées sobre DDD por periodo quinquenal

Periodo = Numero de publicacoes
2003-2007 12
2008-2012 25
2013-2017 64
2018-2022 145

2023-2025* 91 (*dados parciais)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados coletados nas bases Scopus,
IEEE, ACM e Springer.

E importante destacar que o crescimento da literatura sobre DDD também se
alinha a uma demanda por solu¢des arquiteturais mais resilientes, modulares
e alinhadas ao negocio. Em ambientes de alta complexidade e variabilidade,
como é o caso de ecossistemas digitais contemporaneos, o DDD oferece

uma abordagem metodologica que privilegia a compreensao contextual, a
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comunicacao eficaz entre times e a modelagem continua dos dominios

organizacionais. Nesse sentido, o crescimento quantitativo ¢ acompanhado
por uma sofisticacdo qualitativa, como indicam os estudos de Babur et al.
(2021), que exploram a integracao entre DDD e arquiteturas baseadas em

fluxo de valor (value stream architectures).

Outro aspecto relevante é a adocao de DDD em contextos educacionais e
académicos. Programas de pds-graduacdo e disciplinas de arquitetura de
software comegaram a incorporar o tema em seus curriculos, fomentando a
producdo de teses, dissertacOes e artigos cientificos com enfoque mais
metodologico. Tal movimento ndo apenas contribui para a formacdo de
novos pesquisadores como também fortalece a base tedrica do campo,
tornando-o mais robusto diante das criticas de baixa sistematizacdo

conceitual.

Vale destacar que estudos nacionais recentes como os de Rapodso (2025a;
2025c) demonstram que o avanco do DDD no Brasil acompanha a
maturacdo global da abordagem, embora com particularidades de contexto,
como a énfase em experiéncias qualitativas e na adaptacdo progressiva em

setores industriais e educacionais.

Dessa forma, o crescimento da producdo cientifica em DDD reflete a
combinacdo entre demanda pratica e avanco teorico. A consolidacdo de seu
corpus conceitual, a diversidade metodolégica dos estudos e a
internacionalizacao das pesquisas indicam que o DDD deixou de ser apenas
uma abordagem emergente para se tornar uma referéncia consolidada na

arquitetura de sistemas complexos. Tal cenario impde novos desafios a
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comunidade cientifica, entre os quais se destacam a necessidade de maior

rigor empirico, aprofundamento teodrico e articulagdo com outras areas do

conhecimento.
2. 2 Principais autores e colabora¢des acadéemicas

A compreensao sobre a evolucao do Domain-Driven Design (DDD) como
campo cientifico consolidado exige a identificacdo dos principais atores
envolvidos na sua producao intelectual. Esta subsecdo analisa os autores
mais produtivos, os padroes de coautoria e a emergéncia de redes
académicas que colaboram para o fortalecimento tedrico e pratico do DDD

no contexto internacional.

De acordo com os dados extraidos das bases Scopus, IEEE, ACM e Google
Scholar, observa-se uma crescente diversificacdo na origem geografica e
institucional dos autores. Inicialmente concentrada na Ameérica do Norte e na
Europa Ocidental, a produgdo cientifica em DDD tem experimentado uma
expansdo significativa, com contribuicoes relevantes oriundas da Asia,
América Latina e Oceania a partir de 2015. Tal fenomeno reflete o
reconhecimento da aplicabilidade transversal do DDD em diferentes

contextos sociotécnicos.

A Tabela 2 apresenta os cinco autores com maior nimero de publicacGes
entre 2003 e 2025. FEric Evans, embora reconhecido como o fundador
conceitual do DDD, nao figura entre os mais produtivos no meio académico,
dado seu foco mais voltado a atuacdo pratica e empresarial. Destacam-se,

portanto, nomes como Vernon (11 publicacdes), Brandolini (9) e Ozkan (6),
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cujas contribuicOes ultrapassam o escopo técnico para incorporar propostas

metodoldgicas e ferramentas de modelagem colaborativa.

Tabela 2 — Autores com maior numero de publicacdes sobre DDD (2003—
2025)

Autor Publicacoes
Vernon, V. 11
Brandolini, A. 9
Ozkan, O. 6
Levezinho,J. 5

Babur, O. 5

Fonte: Dados obtidos via Bibliometrix a partir das bases Scopus e Google
Scholar.

Estes autores apresentam caracteristicas distintas de atuacdo. Vernon, por
exemplo, é amplamente citado por sua capacidade de sistematizar 0s
principios taticos e estratégicos do DDD, tendo publicado extensivamente
sobre design agregador, repositérios, servicos de dominio e bounded
contexts. Brandolini se destaca pela introducao do Event Storming, técnica
de modelagem colaborativa que promove maior engajamento entre

desenvolvedores e especialistas do dominio, sendo frequentemente associada
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ao DDD estratégico. Ozkan, por sua vez, contribui com abordagens de

ensino e frameworks educacionais para difusdo do DDD em ambientes

universitarios e corporativos.

A analise da rede de coautoria mostra uma estrutura descentralizada, porém
densamente conectada. Utilizando um grafo de visualizacao via Mermaid, é
possivel observar agrupamentos de colaboracdo concentrados em regioes
como Alemanha, Paises Baixos e Brasil, demonstrando a capacidade do
DDD de gerar comunidades cientificas locais que dialogam com redes
globais. A Figura 1 representa, de maneira sintética, as principais conexoes

entre os autores mais produtivos.

Figura 1 — Visualizacdo da rede de coautoria entre pesquisadores do tema
DDD
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Vernon

Brandolini Ozkan

Levezinho

Babur {;////

Fonte: Gerado pelo autor com base nos dados extraidos das bases Scopus e Google Schola:

visualizacao feita com Mermaid.

O padrdo de coautoria também revela uma preferéncia por parcerias
duradouras e colaborag6es recorrentes entre os mesmos nucleos de pesquisa.

Essa caracteristica é observada, por exemplo, nas publicacdes conjuntas de
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Babur e Ozkan, que compartilham afiliacdo institucional e projetos em

comum relacionados a modelagem de sistemas distribuidos baseados em
DDD. Levezinho, pesquisador com atuagdo relevante na Peninsula Ibérica,
articula colaboracdes com autores da Alemanha e da Italia, contribuindo

para a difusdo da abordagem em contextos lus6fonos.

Instituicoes de ensino e centros de pesquisa também desempenham papel
central na consolidacdo do DDD como objeto cientifico. A Universidade de
Duisburg-Essen (Alemanha), a Universidade Técnica de Delft (Paises
Baixos), a Universidade de Sdao Paulo (Brasil) e a Universidade de Malmo
(Suécia) figuram entre as mais ativas em numero de publicacdes e parcerias
internacionais. A presenca de grupos de pesquisa especializados em
engenharia de software, sistemas de informacdo e arquitetura corporativa

explica, em parte, essa concentracdo de produtividade institucional.

Outro fator que merece destaque €é a natureza interdisciplinar das
colaboracoes. Embora a maioria das publicacOes esteja concentrada em
periddicos de engenharia de software, é crescente o nimero de estudos
publicados em revistas de ciéncia da informagdo, administracdo e design
organizacional. Essa diversidade reflete a flexibilidade conceitual do DDD,
que se adapta a diferentes tradicOes epistemoldgicas, sendo utilizado tanto
como estrutura técnica de modelagem quanto como abordagem estratégica

de governanca de sistemas sociotécnicos.

Os dados também apontam para uma tendéncia crescente de
internacionalizacao da producdao. Publicacdoes multilingues, eventos com

trilhas dedicadas ao DDD e chamadas especiais em revistas cientificas de
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alto fator de impacto tém estimulado a formagao de redes colaborativas entre

autores de diferentes nacionalidades e continentes. Essa internacionalizacao
é fundamental para ampliar a base empirica do DDD, permitindo a
comparacdo entre implementacOes em contextos economicos, culturais e

tecnologicos distintos.

A analise dos principais autores e colaboracdes académicas revela um
campo em expansdo, sustentado por uma rede densa e internacional de
pesquisadores comprometidos com o desenvolvimento metodologico e a
aplicacdao pratica do DDD. A diversidade de perspectivas, a presenca em
instituicoes de exceléncia e a natureza interdisciplinar das parcerias sao
indicativos de um amadurecimento cientifico que legitima o DDD como
objeto de estudo relevante para as ciéncias exatas e aplicadas. Tal panorama
sugere a necessidade de politicas de incentivo a colaboracao internacional, a
publicacdo em acesso aberto e a disseminacdo dos achados em formatos
acessiveis a publicos diversos, incluindo profissionais da industria e

formuladores de politicas tecnologicas.
2. 3 Tendéncias tematicas e técnicas emergentes

O avanco da literatura sobre Domain-Driven Design (DDD) revela nado
apenas um crescimento quantitativo, mas uma transformacao significativa
em termos de foco tematico e sofisticacdo técnica. Esta subsecdo analisa os
principais tépicos emergentes identificados por meio da coocorréncia de
palavras-chave, bem como os clusters conceituais que estruturam o campo.
A analise revela a articulacdo do DDD com abordagens arquitetonicas

modernas, praticas colaborativas e modelos organizacionais adaptativos,
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consolidando-se como um dos pilares da engenharia de software

contemporanea.

Por meio de ferramentas como Bibliometrix e a linguagem de visualizacdao
Mermaid, foi possivel identificar quatro grandes agrupamentos tematicos
recorrentes na literatura: (i) modelagem estratégica, (ii) arquitetura orientada
a microservicos, (iii) técnicas colaborativas de modelagem e (iv) integracao
com praticas de DevOps. Esses grupos de termos refletem os
desdobramentos do DDD desde sua concepcao até sua ado¢do em cenarios

produtivos de alta complexidade.

A Figura 2 apresenta esses agrupamentos tematicos com base na

coocorréncia de palavras-chave.

Figura 2 — Clusters tematicos por coocorréncia de palavras-chave na
literatura sobre DDD
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em analise de coocorréncia no Bibliometrix.

O primeiro cluster diz respeito a modelagem estratégica, conceito central do
DDD que visa alinhar o design do software aos dominios de negocio da
organizacdo. Termos como “bounded context” e “context mapping” sao
recorrentes nesse agrupamento e representam a tentativa de segmentar
logicamente o sistema em zonas coerentes de significado, facilitando tanto o
entendimento quanto a evolugdo dos artefatos de software. Estudos como o
de Pautasso et al. (2020) reforcam a relevancia desse enfoque ao demonstrar
como contextos bem definidos contribuem para a modularizacdo e

resiliéncia de sistemas complexos.

REVISTA TOPICOS - ISSN: 2965-6672

19



REVISTA TOPICOS

O segundo cluster esta relacionado a ado¢cao do DDD em arquiteturas de

microservicos. Termos como “service decomposition”, “API gateway” e
“domain events” aparecem com frequéncia em estudos que discutem como o
DDD fornece wuma estrutura conceitual robusta para organizar
funcionalidades em servicos autonomos. Trabalhos de Newman (2019) e
Richardson (2021) sustentam que o DDD é uma abordagem particularmente
util na transicdo de arquiteturas monoliticas para microservicos, pois ajuda a
preservar a coesdao funcional e reduzir o acoplamento excessivo entre

Servigos.

O terceiro cluster reflete a emergéncia de técnicas colaborativas de
modelagem, com destaque para o Event Storming. Esta pratica, introduzida
por Alberto Brandolini, tem ganhado tracdo tanto na industria quanto na
academia por permitir que times multidisciplinares explorem os fluxos de
eventos em um dominio usando representacoes visuais e interativas. Vale
destacar que em revisdo sistematica conduzida por Rapdso (2025c),
constata-se que técnicas como EventStorming e padroes baseados em
microservicos tém sido cada vez mais integradas aos modelos de dominio,
com destaque para a abordagem de DDD tatico em arquiteturas orientadas a

eventos.

O conceito de “ubiquitous language”, também presente nesse grupo, reforca
a necessidade de uma linguagem comum entre técnicos e especialistas do
dominio, contribuindo para a reducao de falhas de comunicagdo e para o

aumento da qualidade do produto final.
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O quarto cluster associa o DDD a praticas contemporaneas de engenharia

organizacional, com destaque para sua convergencia com O movimento
DevOps. Termos como “team topologies”, “continuous delivery” e
“platform engineering” tém emergido em publicacGes que analisam como o
DDD pode estruturar equipes de desenvolvimento em torno de dominios de
responsabilidade bem definidos, promovendo maior autonomia, alinhamento
e eficiéncia. Skelton e Pais (2020), por exemplo, destacam que a aplicacao
de principios do DDD no design organizacional favorece a criacdao de
equipes alinhadas ao fluxo de valor, o que potencializa os beneficios das

praticas ageis e DevOps.

Além desses quatro nucleos, ha uma série de temas emergentes que vém

ganhando espaco na literatura recente. Entre eles destacam-se:

e Command Query Responsibility Segregation (CQRS): abordagem que
separa operacoes de leitura e escrita, amplamente discutida em conjunto

com DDD para modelagem de sistemas escalaveis e consistentes.

e Arquitetura Hexagonal (Ports and Adapters): estrutura que isola o
nicleo do dominio das dependéncias externas, permitindo maior
testabilidade e flexibilidade.

e Domain Events e Event Sourcing: técnicas que enfatizam o papel dos
eventos como unidades primarias de modelagem, alinhando-se ao

paradigma orientado a eventos.
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Essas abordagens contribuem para a sofisticacdo da implementacdo técnica

do DDD, proporcionando meios de lidar com desafios como escalabilidade,

resiliéncia, interoperabilidade e manutencao continua de sistemas.

O cruzamento entre DDD e metodologias organizacionais ageis também tem
sido alvo de atencdo crescente. Modelos como SAFe (Scaled Agile
Framework) e LeSS (Large-Scale Scrum) tém integrado principios do DDD
para facilitar o alinhamento entre equipes técnicas e objetivos estratégicos. A
literatura indica que o DDD pode atuar como uma “linguagem de
intermediacdo” entre niveis taticos e operacionais, favorecendo a governanca

adaptativa de sistemas digitais.

Observa-se ainda uma tendéncia de convergéencia entre DDD e areas como
engenharia de dados e inteligéncia artificial. Estudos recentes tém explorado
o uso de DDD na definicdo de pipelines de dados, na modelagem de
dominios analiticos e na construcao de sistemas inteligentes orientados a
dominio. Essa ampliacao de escopo é sintomatica da maturidade conceitual
do DDD e de sua capacidade de adaptacdo a novos paradigmas

computacionais.

Por esse ponto, a analise das tendéncias tematicas evidencia que o DDD se
consolidou como uma abordagem abrangente e adaptavel, capaz de articular
conceitos técnicos e organizacionais em multiplos niveis. Os clusters
tematicos identificados ndo apenas refletem o estado atual do campo, como
apontam direcOes promissoras para sua evolucdo futura. A adogdo crescente
de praticas colaborativas, a integracdo com arquiteturas emergentes e a

incorporacdao em modelos organizacionais inovadores indicam que o DDD
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tende a desempenhar um papel cada vez mais central na engenharia de

sistemas complexos e sociotécnicos.
2. 4 Lacunas e oportunidades de pesquisa futura

Apesar dos avancos teoricos e praticos consolidados na literatura sobre
Domain-Driven Design (DDD), a analise bibliométrica revela um conjunto
expressivo de lacunas que ainda desafiam a consolidacdo plena do campo
como disciplina cientifica madura. Esta subsecdo propde uma sistematizacao
das limitacOes observadas e sugere caminhos promissores para futuras
investigacoes académicas e aplicacoes profissionais, com base em

evidéncias empiricas, analise critica e tendéncias tecnoldgicas emergentes.

A primeira e mais evidente lacuna refere-se a escassez de estudos empiricos
longitudinais que avaliem os efeitos do DDD ao longo do tempo em
contextos organizacionais reais. Embora existam relatos de caso pontuais, a
maioria das publicacOes concentra-se em descri¢Ges conceituais, frameworks
prescritivos ou experiéncias isoladas. Falta a literatura um corpo robusto de
evidencias empiricas que explore a adocao do DDD em diferentes fases do
ciclo de vida de sistemas, considerando aspectos como manutencao
evolutiva, escalabilidade, adaptabilidade a mudancas de nego6cio e impacto
na produtividade das equipes. Estudos longitudinais, especialmente em
organizagdes de médio e grande porte, poderiam oferecer insights valiosos

sobre a resiliéncia do DDD em ambientes dinamicos e complexos.

Conforme Rapodso (2025b), acrescenta que ha uma escassez de estudos

empiricos sobre o impacto longitudinal do DDD na manutengdo e evolucao
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de sistemas legados em ambientes corporativos brasileiros, o que configura

uma oportunidade de investigacao estratégica.

Outra limitacdao refere-se a subexploracio do DDD em setores nao
hegemonicos, como saude, educacdo, setor publico e economias em
desenvolvimento. A maior parte da literatura analisada concentra-se em
contextos corporativos de paises do hemisfério norte, particularmente em
organizacoes de tecnologia, fintechs e empresas de software como servico.
Poucos estudos abordam a aplicacdo do DDD em dominios criticos como
sistemas de gestao hospitalar, plataformas educacionais, servicos publicos
digitais ou sistemas de agricultura inteligente. Esses setores apresentam
desafios proprios de modelagem, integracdo e governanca que poderiam
enriquecer o repertorio metodolégico do DDD e ampliar sua aplicabilidade

social.

No plano metodol6gico, observa-se ainda uma dependéncia excessiva de
abordagens qualitativas ndo sistematizadas. Muitos artigos utilizam estudos
de caso sem rigor metodologico explicito, o que compromete a
replicabilidade e a validade dos achados. Ha uma caréncia de triangulacao
metodologica, uso de técnicas quantitativas, surveys com amostras
representativas e experimentos controlados. A adocdo de estratégias de
pesquisa mistas (mixed methods) pode ampliar a robustez das analises e

favorecer a construcao de teorias intermediarias mais bem fundamentadas.

Outro aspecto critico diz respeito a auséncia de taxonomias e classificacoes
consensuais no campo. Conceitos centrais como “bounded context”,

“aggregate”, “domain event” ou “ubiquitous language” sdo muitas vezes
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utilizados com variagdes conceituais significativas, dificultando a

comparacao entre estudos e a cumulatividade tedrica. Uma agenda de
pesquisa voltada a padronizacdo terminoldgica, a construcao de ontologias
formais e a validacdo de instrumentos de mensuracao pode contribuir para a

maturacdo epistemologica do DDD como area de conhecimento.

No plano técnico, o cruzamento entre DDD e tecnologias emergentes ainda é
incipiente. Embora existam exploracdes preliminares sobre a integracdo
entre DDD e arquiteturas baseadas em eventos, pouco se discute sobre seu
papel em arquiteturas serverless, plataformas baseadas em data mesh ou
aplicacOes orientadas por inteligéncia artificial. Pesquisas futuras podem
investigar como os principios do DDD podem ser reinterpretados ou
adaptados para novos paradigmas computacionais, especialmente em
contextos de alta laténcia, grandes volumes de dados ou sistemas

autonomos.

Do ponto de vista organizacional, ha espaco para aprofundar o entendimento
sobre o papel do DDD na transformacao digital de empresas. Estudos que
articulem o DDD com modelos de maturidade organizacional, design
thinking, agilidade organizacional e governanca de TI sdo particularmente
relevantes. Questoes como a viabilidade economica da adocao do DDD, os
desafios culturais associados a sua implementacdo e os impactos sobre a

estrutura de equipes ainda carecem de investigacdao aprofundada.

A analise de redes também indica uma concentracao excessiva de producao
cientifica em poucos centros e autores, o que pode limitar a diversidade

epistemologica e metodologica do campo. Incentivos a colaboragao
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interinstitucional, a publicacdo multilingue e ao financiamento de pesquisas

em contextos periféricos sdao fundamentais para democratizar o acesso ao

conhecimento e fortalecer o DDD como campo global.

Além disso, uma lacuna critica reside na formacdao de profissionais e na
traducao do conhecimento cientifico para praticas acessiveis. Apesar do
avanco em workshops e cursos técnicos, ha pouca articulacdao entre a
pesquisa académica e a formacdao continuada de arquitetos, engenheiros e
gestores de produto. Pesquisas voltadas a pedagogia do DDD, ao
desenvolvimento de curriculos baseados em competéncias e a avaliacao de
impacto educacional podem aproximar o campo académico das necessidades

do mercado.

Como diretrizes para futuras investigacoes, propoem-se as seguintes agendas

prioritarias:

1. Conducao de estudos longitudinais com multiplos casos e técnicas

mistas de coleta de dados.

2. Investigacao do uso do DDD em dominios de missdao critica e em

paises do sul global.

3. Exploracao da intersecio entre DDD e tecnologias como IA,

blockchain, data mesh e serverless.

4. Desenvolvimento de instrumentos validados de avaliacdo de
maturidade em DDD.
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5. Producao de revisOes sistematicas e meta-analises para consolidar

achados e lacunas.

6. Criacao de taxonomias consensuais e modelos conceituais formais para

0 campo.

7. Estudo das dimensodes culturais, economicas e politicas da adocao do

DDD em diferentes tipos de organizacao.

Dessa forma, embora o DDD ja se configure como uma abordagem
consolidada na engenharia de software contemporanea, sua consolidacao
como campo cientifico ainda depende da superacdo das lacunas aqui
identificadas. A producdo futura precisa aliar sofisticagdo metodologica,
relevancia pratica e diversidade epistemolégica para garantir a
sustentabilidade e a expansdao do conhecimento sobre DDD em multiplos

contextos sociotécnicos.
3 Consideracoes Finais

Este estudo bibliométrico sobre a evolucdo e as tendencias do Domain-
Driven Design (DDD) entre 2003 e 2025 permitiu mapear, com rigor
metodologico, o crescimento quantitativo da producdo cientifica, a
consolidacdo de nucleos tematicos e colaborativos, e a emergéncia de
aplicacgoes interdisciplinares. Os resultados demonstram que o DDD deixou
de ser uma abordagem marginal para se transformar em um paradigma
relevante no campo da engenharia de software, com impacto crescente sobre

metodologias, estruturas organizacionais e praticas tecnologicas.
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O levantamento revelou um crescimento expressivo no volume de

publicacdes, especialmente a partir de 2013, associado a consolidacao de
arquiteturas baseadas em microservicos, praticas ageis e demandas por
alinhamento entre negocio e tecnologia. A andlise das redes de coautoria
mostrou um ecossistema internacional em formacdo, com autores e
instituicoes de destaque na Europa, América do Norte e América Latina,

ainda que concentrado em alguns polos produtivos.

Os quatro grandes clusters tematicos identificados como modelagem
estratégica, microservicos, modelagem colaborativa e integracdo com
DevOps expressam a complexidade e a amplitude do escopo do DDD na
atualidade. A combinacdo entre rigor técnico, flexibilidade conceitual e
aplicabilidade pratica explica sua crescente adocao em setores diversos.
Contudo, persistem lacunas relevantes, como a escassez de estudos
empiricos robustos, a baixa representatividade de setores publicos e sociais e

a incipiente articulacao com tecnologias emergentes.

A principal contribuicdo deste estudo reside na sistematizacao do estado da
arte sobre DDD com base em evidéncias bibliométricas, oferecendo
subsidios objetivos para a construcdo de agendas de pesquisa e politicas de
desenvolvimento cientifico. Ao destacar autores, temas e metodologias
recorrentes, o trabalho contribui para o fortalecimento do campo e para o

incremento de sua densidade tedrica e aplicabilidade empirica.

Do ponto de vista pratico, os achados podem orientar pesquisadores na
escolha de temas com maior potencial de impacto, apoiar instituicoes na

consolidacdo de linhas de pesquisa em arquitetura de software e informar
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profissionais da industria sobre tendéncias consolidadas e emergentes. A

identificacdo de lacunas e a proposicdo de temas estratégicos para
investigacdo futura visam fomentar uma producdo cientifica mais diversa,

robusta e conectada aos desafios contemporaneos da transformacao digital.
Recomenda-se que estudos futuros avancem na direcao de:

e InvestigacOes interdisciplinares e internacionalizadas;

e Analises empiricas com delineamentos metodologicos rigorosos;

e Integracao entre DDD e outras abordagens de design organizacional e

tecnologico;

e Estudos comparativos sobre impactos em diferentes setores economicos

e culturais;

e Criacdo de repositérios abertos com dados e artefatos derivados de

implementacdes DDD.

Em conclusao, o Domain-Driven Design se apresenta como um campo fértil
e em expansao, cuja relevancia transcende os limites da engenharia de
software e se estende as ciéncias organizacionais, a gestao da inovacao e a
governanca de sistemas complexos. O desafio para os proximos anos sera
consolidar esse campo como objeto cientifico maduro, promovendo
articulacdo entre teoria e pratica, diversidade epistemoldgica e compromisso

com a resolucao de problemas reais em ambientes digitais.
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