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RESUMO

A utilizacdo da técnica de Simpdsio no ensino de quimica, permite um
aprofundamento em temas especificos da area, gerando maior entendimento
sobre a tematica e a proposicdo de solucdes para desafios
contemporaneos. Assim sendo, este trabalho teve o objetivo de utilizar a
técnica de Simposio para entendimento sobre materiais plasticos e
sustentabilidade. A partir de subtemas trabalhados por quatro Oradores
(alunos), buscou-se entender sobre a producdo dos plasticos, os diferentes
tipos de plasticos encontrados no mercado, reacoes de polimerizacao,
reciclagem e reaproveitamento dos mesmos. Dessa forma, Simpdsios na area
da Educacdo, e em especial na area da Educacdao Quimica, funcionam como
féoruns onde se pode questionar e debater ideias, estimulando o
desenvolvimento do pensamento critico sobre temas especificos. Observou-
se uma participacdo ativa de todos os alunos (publico) trazendo

questionamentos pertinentes, enriquecendo o debate. Eventos como
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Simposios sdo espacos cruciais para a apresentacao e discussao de pesquisas

e resultados inovadores, que tem impulsionado o avanco cientifico e
tecnolégico.

Palavras-chave: Simposio. Ensino de Quimica. Producdo de Plasticos.
Sustentabilidade.

ABSTRACT

The use of the Symposium technique in chemistry education allows for a
deeper understanding of specific topics within the field, generating a deeper
understanding of the subject and proposing solutions to contemporary
challenges. Therefore, this study aimed to utilize the Symposium technique
to understand plastic materials and sustainability. Based on subtopics
addressed by four speakers (students), the aim was to understand plastic
production, the different types of plastics available on the market,
polymerization reactions, recycling, and reuse. Thus, symposia in education,
and especially in chemistry education, serve as forums for questioning and
debating ideas, stimulating the development of critical thinking on specific
topics. Active participation was observed among all students (the audience),
raising pertinent questions and enriching the debate. Events such as
Symposium are crucial spaces for the presentation and discussion of
innovative research and results, which have driven scientific and
technological advancement.

Keywords: Symposium. Chemistry Education. Plastics Production.

Sustainability.

1 INTRODUCAO
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Segundo Dantas e colaboradores (2019), a disciplina de quimica €

comumente lembrada pelos estudantes como uma matéria de dificil
compreensdao e que demanda ser lecionada utilizando metodologias de
ensino que promovam uma harmonica unido entre a teoria vista em sala de

aula e a pratica vivida pelos alunos em seu cotidiano.

As metodologias ativas suprem as defasagens provenientes de um modelo de
educacdo ultrapassado e surgem como uma proposta de possibilitar ao
professor assumir seu papel de mediador, enquanto ao aluno o papel
principal, construindo o conteido a partir do seu conhecimento prévio
(LOVATO et al., 2018).

A insercao de metodologias ativas no processo de ensino e aprendizagem
tem sido fomentada durante a formacdo inicial de professores visando a
substituicao de aulas nas quais sao atribuidas ao docente, o papel de detentor

do conhecimento.

De acordo com Santos & Schnetzler (2010), deve-se desenvolver o Ensino
de Quimica de forma que os conceitos sejam integrados ao contexto social,
considerando que o tipo de abordagem desconexa com a realidade dos
estudantes, reforca uma visdo negativa deles sobre a disciplina e,
consequentemente, promove um ensino baseado em memorizacio de

formulas e teorias.

A partir desse contexto, as metodologias ativas sdo estratégias de ensino
que tém por objetivo incentivar os estudantes a aprenderem de forma

autonoma e participativa, por meio de problemas e situacOes reais,
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realizando tarefas que os estimulem a pensar além, a terem iniciativa, a

debaterem, tornando-se responsaveis pela construcdo de conhecimento.
Neste modelo de ensino, o professor torna-se coadjuvante nos processos de
ensino e aprendizagem, permitindo aos estudantes o protagonismo de seu

aprendizado (Figura 1).

Figura 1. Importancia das Metodologias Ativas no aprendizado dos alunos.

Fonte: Os autores.

De acordo com Jardim (2020), o uso de metodologias ativas tem como
objetivo auxiliar a aprendizagem significatival do contetido, estimulando o

estudo ativo por parte do estudante para que passe a frequentar a sala de aula
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ja possuindo prévio conhecimento do assunto que sera ali discutido. Assim,

quando o professor decide contar com diferentes recursos,
consequentemente colabora com o desenvolvimento de competéncias e

habilidades que promovem a autonomia dos discentes.

As metodologias ativas tém o potencial de despertar a curiosidade, a medida
que os alunos se inserem na teorizacao e trazem elementos novos, ainda nao
considerados nas aulas ou na propria perspectiva do professor. Quando
acatadas e analisadas as contribuicbes dos alunos, valorizando-as, sao
estimulados os sentimentos de engajamento, percepcao de competéncia e de
pertencimento, além da persisténcia nos estudos, entre outras (BERBEL,
2011, p. 28).

No contexto da busca por metodologias que tornem o ensino de Quimica
mais contextualizado e estimulante, esse trabalho foi norteado pela aplicacao
da técnica de “Simpodsio”. Chama-se “Simposio” a reunido de palestras,
discursos e prelacdes apresentados por varios individuos em vérias fases de
um sO assunto-problema. Em geral, um moderador controla o tempo e o
assunto. A duracdo oOtima para cada orador nao deve ultrapassar 20 minutos,

e a do Simposio total, uma hora.
2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Para abordarmos os conceitos das metodologias ativas, primeiro, se faz
necessario compreendermos a origem do movimento que colaborou com o
reconhecimento da importancia da diversificacao do ensino no Brasil, a fim

de torna-lo mais democratico e com menos disparidades ao ensino ofertado
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as classes dominantes. Segundo Pereira e colaboradores (2009), John

Dewey, precursor da Escola Nova, revolucionou a educacdao dos Estados
Unidos da América ao propor técnicas pedagodgicas que iam além da
tradicional transferéncia de conhecimento e incentivo a memorizacao do
conteudo regido em sala de aula. Os autores mencionam que Dewey
defendia uma aprendizagem induzida por problemas e situacdes que
intencionalmente gerassem duvidas, desequilibrios ou perturbacoes

intelectuais.

A interacdo entre o “organismo” e as “coisas que o rodeiam” € a origem do
pensamento. O pensar surge da perplexidade, da confusdo ou duvida e é
preciso alguma coisa particular que o ocasione ou provoque (DEWEY, 1943,
p. 40). Partindo de sua epistemologia, ou seja, a teoria de como o
conhecimento acontece, Dewey constroi sua filosofia da educacdo, que sera

o corolario de todo seu pensamento filosofico.

Em tal Otica, a relacio pedagdgica deve se dar como uma atividade de
pesquisa. De tal sorte que, semelhante a um cientista que procura a solucao
de um problema e dai constroi suas proposicoes e teorias, o estudante devera
ser estimulado a perceber a relacdo de continuidade entre o que aprende e o

que vive.

Na perspectiva deweyana, o ato de experimentar esta relacionado com a
ideia de interacdo. Com um processo de troca e transformacdo que acontece
quando o sujeito é exposto ao objeto de conhecimento. Tal exposicao ao
objeto do conhecer é a propria natureza se conhecendo. Seria como se a

natureza estivesse interagindo consigo mesma, pois 0s seres humanos sao
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também parte inerente, inseparavel dela. Dewey nao vé uma divisao

ontoldgica entre o mundo e o sujeito. Para ele, o sujeito também é o mundo

e aprende, ou forma habitos no processo continuo de interacao.

Apreender pela experiéncia, constitui-se em um dos pilares fundamentais da
teoria de Dewey. A verdadeira experiéncia educativa e significativa so
ocorrera no ambiente de experimentacdo. Essa é a forma como aprendemos
na vida, como resolvemos os problemas que se nos apresentam. Acumular
experiéncias, ressignifica-las e aplicar as solucoes aprendidas em novos

contextos, € o caminho para o verdadeiro aprendizado.

Pensar a atividade em educacdo numa Otica de continuidade com a vida,
significa assumir que a acOes desenvolvidas precisam fazer sentido e se
interconectarem. Elas ndo poder ser apenas uma lista de tarefas. Mais ainda,
elas precisam surgir do processo de investigacdo e curiosidade para
constituirem-se em verdadeira experiéncia. A¢Oes que miram metas distantes
e ndo se integram nado serao consideradas verdadeiras atividades, segundo o
pensamento deweyano. As acoes, quando partem da verdadeira experiéncia,
despertam o interesse, que, assume um aspecto emocional, e ativa também a
razdo, que entende os fins em suas consequéncias e resultados. Ambos,

interesse e fim serdo capazes de promover o engajamento na atividade.

Dewey apontou para a necessidade de o processo pedagogico centralizar-se
nas experiéncias vivenciadas pelo sujeito que aprende. Sujeito no qual se
deve cultivar o protagonismo na construcao do saber, principalmente por sua

capacidade de questionar e reconstruir o conhecimento.
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Ao falarmos de educacdao como arte, ndo podemos esquecer que uma das

caracteristicas fundamentais de todo fazer artistico é a criatividade e Dewey
da grande destaque a acdo criativa dos alunos apontando que a experiéncia é
o meio fundamental para que ela aconteca. Experiéncia e criatividade irdo se

constituir nos pilares de todo o processo de aprendizagem.

E inegavel o impacto da teoria de John Dewey na educacdo. Suas ideias
questionaram a concepcao tradicional e se colocaram contra séculos de um
processo educacional no qual o conhecimento era centrado em conteudos
transmitidos aos alunos de forma pronta e fechada e, estes, por sua vez,
deveriam devolver o mesmo contetido aos educadores nas formas vigentes

de verificagcdo da aprendizagem.

Assim sendo, as ideias de John Dewey tiveram uma influéncia significativa
no desenvolvimento das metodologias ativas de aprendizagem, que

enfatizam o envolvimento ativo do aluno no processo de aprendizagem.

Aqui podemos citar também, a teoria historico-social de Lev S. Vygotsky
conecta a aprendizagem ao desenvolvimento cognitivo por meio das
interacOes sociais mediadas pela linguagem. Segundo essa perspectiva, a
linguagem é intrinsecamente ligada ao pensamento, sendo essencial para o
processo cognitivo. Quando a aprendizagem e o desenvolvimento se
entrelacam, especialmente de acordo com o estagio de desenvolvimento,
conexoes sao estabelecidas entre diversas manifestacoes concretas. Isso, por
sua vez, possibilita a reflexao, a formulacao de hipdteses e as generalizacoes

que resultam no desenvolvimento de funcdes cognitivas superiores.
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A linguagem desempenha duas funcbOes fundamentais nesse contexto.

Primeiramente, serve como meio de intercambio social, facilitando a
comunicacdo e a troca de informacoes entre individuos. Além disso, a
linguagem atua como uma ferramenta de pensamento generalizante,
permitindo a expressdo e a compreensao de ideias abstratas. Dessa forma, a
teoria de Vygotsky (2007) destaca a importancia crucial da linguagem no
processo de aprendizagem e desenvolvimento cognitivo, sublinhando seu
papel tanto nas interacOes sociais quanto na formacdo de pensamento mais
complexo. E, por meio de processos interativos, pela acdo partilhada de
forma ativa que acontecem aprendizagens durante toda a vida, dado que o
sujeito € ativo, age sobre o meio e o conhecimento se da nas relacoes
interativas, pois 0 sujeito € primeiro social, s6 depois se individualiza
(VYGOTSKY, 2007).

Simon et al (2014) destaca que as metodologias ativas sdo processos
pedagogicos em que o sujeito é ativo, e esta concepcao pedagbgica é
construtivista, j@ que ha uma reconstrucao do conhecimento a partir da
vivéncia do educando. Ela entende a educacdao como praxis transformadora,
assumindo como sua finalidade o desenvolvimento de individuos capazes de
viver de forma produtiva e criativa na sociedade democratica, escolhendo
bem seus governantes, por exemplo. [...] A pedagogia de Dewey € o apice de
uma série de pedagogias do Iluminismo, muito influentes até hoje (SIMON
et al, 2014, p. 1356).

3 METODOLOGIA

3.1. A técnica do Simpdsio
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De acordo com Beal et al (1972), a metodologia de Simpdsio constitui-se em

uma apresentacdo relativamente formal e, comparativamente, de facil
organizacdo. Permite uma exposicdao de ideias sistematica, relativamente
completa e ininterrupta. Os assuntos-problema complexos podem ser pronta
e logicamente divididos em partes componentes. O esquema da apresentacao
pode ser rapidamente elaborado antes do Simpdsio pelos participantes. O
numero de repeticoes deve ser minimo, a distribuicdo do tempo deve
conduzir a apresentacdes precisas e logicas. O controle do assunto e do
tempo pode ser excelente, quando organizado previamente e em conjunto. O
interesse e participacao da audiéncia dependem da empatia do orador com o

assunto ou do debate dos pontos de vista.

O método pode ser escolhido para (1) apresentar informacoes basicas — fatos
ou pontos de vista; (2) permitir a exposicdo relativamente completa,
sistematica e ininterrupta das ideias; (3) dividir um assunto-problema

relativamente complexo, de acordo com:

a. suas partes componentes logicas;

b. diferentes pontos de vista e interesses especiais;
As propostas de outras solugdes e suas consequéncias.

No método, o grupo deve (1) ter em mente 0s objetivos e a parte da reunido
em que se pode utilizar essa técnica; (2) levar em conta os meios
suplementares que podem ser usados para a realizacdo dos objetivos; (3)

Decidir em termos gerais como deve ser analisado o assunto-problema.
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Nesse trabalho, optou-se pelo seguinte assunto-problema: “Pldsticos na

natureza, obtencdo dos plasticos e problematica ambiental do acumulo de
pldsticos no ambiente”. A atividade foi desenvolvida com uma turma do 3°
Ano do Ensino Médio de uma Escola de Periodo Integral (PEI), contando
um total de 22 alunos. A escola pertencia a Diretoria de Ensino de

Fernandopolis-SP.
Nesta técnica, o Moderador ou Diretor do Simpdsio deve:

(1) Reunir-se com os participantes bem antes de comecar a reunido, garantir
o acordo sobre o fracionamento l6gico do assunto-problema, esquematizar
as areas gerais a serem abordadas por cada membro e determinar a sequéncia
e o tempo de cada apresentacdao. Portanto, quinze dias antes do Simposio,
foram indicados pela turma os alunos que fariam as apresentacdes (04
alunos). O professor subsidiou cada um dos alunos escolhidos (denominados
Oradores) com textos de apoio, videos ilustrativos, esquemas e, durante todo
0 processo, atuou como mediadora, incentivando os alunos e esclarecendo as
davidas que surgiam ao longo da leitura do material. Dessa forma, os alunos
iam se apropriando dos temas que lhes cabiam para apresentacao. Foram
escolhidos quatro Oradores com temas especificos, dentro da tematica
plasticos (Figura 2).
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Figura 2. Metodologia do Simposio.
Fonte: Beal et al., 1972.

(2) Reunir-se com os oradores do Simpdsio imediatamente antes da reunido,

para rever os pontos criticos referidos.

(3) Apresentar na reunido a situacdo geral do assunto-problema a ser
discutido e mostrar a sua importancia. Descrever as partes componentes
resultantes da divisao logica do problema, a serem discutidas por cada
participante (orador) do Simpoésio. Criar atmosfera de atengcdao e

concentracdo de todo o grupo (Figura 3).

(4) Apresentar em breves palavras os participantes (Oradores) do Simposio.
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ORADOR 1: “Origem e
—— Producdo: De onde vem o pla
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ORADOR 2: Composicao
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— plasticos, como PET, PEAD, PF

COM a5 suas caracteristicas

- “Plasticos na natureza, propriedades.
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plastico por animais marinht
terrestres, causando ferimen

blogueios digestivos e mort

ORADOR 4: Reducado e
Reutilizacao:

- Diminuicao do consume,

especialmente de plastico

descartaveis, e a adogao de pr
para reutilizar os produtos

Figura 3. Tema do Simposio e subtemas tratados por cada um dos Oradores.

Fonte: Os autores.

(5) Informar ao grupo o processo a ser seguido, incluindo o papel dos

participantes e do grupo, durante e depois do Simposio formal.

(6) Apresentar mais minuciosamente 0s participantes do Simposio, a
respectiva situacdo no mesmo e suas qualificacdes no assunto em pauta.
Intervir brevemente para fazer a audiéncia passar, sem sentir, de um

participante para o outro.

(7) Desempenhar fung¢des adicionais, conforme o processo estabelecido para
o transcorrer do Simpdsio formal, no qual se inclui o resumo de qualquer das

técnicas suplementares que o acompanham. Conceder a cada participante um
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certo tempo para esclarecimentos e (ou) contestacoes. No caso, foi dado um

tempo de mais 20 minutos para os demais alunos (denominados Publico)
fazerem os questionamentos que acharem necessarios a cada apresentacao

dos Oradores.
4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Cada um dos Oradores, apresentou seu subtema por 20 minutos, dessa
forma o Orador 1, discursou por 20 minutos sobre a “origem e producao dos
plasticos”. Foi utilizado um power-point projetado na tela através de um
equipamento de Datashow. Nesse material, foi colocado que a origem dos
plasticos remonta a 1860, com a criacdo de materiais como a parkesina e o
celuloide a base de celulose, e o primeiro plastico sintético, a baquelite, em
1907. A producao moderna depende de petroquimicos como petroleo e gas
natural, que sdao refinados em nafta, que por sua vez é quebrada em
monomeros (como eteno). Esses monomeros sdao entdo ligados
quimicamente no processo de polimerizacdo, formando longas cadeias
de polimeros que, ao final, sdo moldados no formato desejado (Figuras 4 e
5).
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da era dos plisticos sintéticos.

Figura 4. Subtemas sobre a “Origem dos plasticos” (slide elaborado pelo Orador 1).

Fonte: Os autores.
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Figura 5. Subtemas sobre a “Producdo dos plasticos” (slide elaborado pelo Orador 1).

Fonte: Os autores.

As questoes dos plasticos, como todos os problemas associados com a acao
humana, seus modos de producdo e consumo, apresentam em seu cerne uma
perspectiva transdisciplinar (DIANA et al.,, 2022). Sendo um problema
complexo e, consequentemente multidimensional, ndo pode ser tratado de
modo restrito aos aspectos cientificos e tecnologicos (C&T) (MORIN,
2007; 2015). Nesse sentido, essa tematica precisa ser discutida de forma
ampla, e para isso outras dimensoes devem se fazer presentes, como: social,

ambiental, politica/governamental e economica.

Observou-se em relacdao a primeira apresentacdao, questionamentos da plateia
(demais alunos) sobre a reacdo de polimerizacdo, producdao das garrafas
PET, reacdo de craqueamento. Dessa forma, percebia-se que a atividade
fazia com que os alunos aprendessem a pensar, resolver problemas de modo
colaborativo, a se comunicar e a ter curiosidade e resiliéncia,
desenvolvendo-se como sujeito autobnomos e responsaveis. O estimulo ao
trabalho em equipe, a valores e atitudes como a tolerancia, o respeito ao
outro e ao pluralismo de ideias, assim como a responsabilidade ética e social
sdo aspectos centrais do processo educativo atual. Isso tudo era percebido a
medida que a atividade avancava e, principalmente, no momento das
perguntas. Em muitos momentos, ap6s o questionamento, a professora
atuava como mediadora do processo, melhorando eventuais respostas dadas
pelos oradores. Isso era importante para que houvesse consolidacao do

conhecimento. A elaboracdo de pensamentos mais refinados, como o
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complexo, € um processo que inclui aspectos cognitivos (aprendizagens,

conhecimentos e competéncias); atitudinais (sensibilizacdo, habilidades e
conscientizacdo) e afetivos (como colaboracdo e respeito), voltados para a
formacdo cidadda e com vistas para a tomada de decisbes em diferentes
situacOes. A criticidade é definida como o desenvolvimento de opinides
independentes, a aquisicdo de capacidade de refletir e de participar
ativamente em sociedade. Nela estd contida, entre outros elementos, a
habilidade de argumentacdo, sendo assim apresentada: “E portanto, uma
habilidade considerada crucial se quisermos ter uma sociedade formada por
cidadaos competentes, participativos e ponderados e que apresentem uma
atitude cientifica geral (LOPEZ-FERNANDEZ, GONZALEZ-GARCIA &
FRANCO-MARISCAL, 2022, p. 3436).

O Orador 2, tratou da “composicao e diversidade de plasticos”. Dessa forma,
trouxe informacoes sobre os diferentes tipos de plasticos e sua utilidade. A
composicao principal do plastico sdao os polimeros, que sao grandes cadeias
de moléculas repetidas (monomeros) e geralmente derivados do petroleo,
embora também existam fontes renovaveis. Sua diversidade reside em
diferentes tipos de polimeros e aditivos, que conferem propriedades
especificas, resultando em plasticos como PET, PE, PVC e PP, usados em

uma vasta gama de aplicacoes industriais e de consumo (Figura 6 e 7).
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Figura 6. Subtemas sobre a “Composicdo dos plasticos” (slide elaborado pelo Orador 2).

Fonte: Os autores.
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Figura 7. Subtemas sobre a “Tipos de polimeros” (slide elaborado pelo Orador 2).

Fonte: Os autores.

A Oradora 2, deixou claro que os diferentes tipos de plastico sdao projetados
para atender necessidades especificas em diversos setores, desde embalagens

e produtos téxteis até pecas automotivas e equipamentos médicos.

Novamente, percebeu-se bastante interesse por parte da plateia (alunos) e
questionamentos sobre as diferencas existentes entre os diferentes tipos de

plasticos, tais como resisténcia, matérias-primas, facilidade de obtencao etc.

Os questionamentos feitos pelos alunos sao cruciais para a aprendizagem,
pois estimulam o pensamento critico, a curiosidade e o protagonismo do
estudante, transformando a sala de aula num ambiente mais dinamico e
significativo. Ao fazerem perguntas, os alunos nao s6 se apropriam do
conhecimento de forma mais profunda, mas também desenvolvem
habilidades para conectar conceitos, analisar informacOes e se tornarem
autores da prépria aprendizagem, o que é fundamental para o processo de

ensino-aprendizagem.

No pensamento de Dewey, os questionamentos dos alunos sdao o motor do
aprendizado, surgindo da experiéncia vivida e da curiosidade natural da
crianga. Ele defendia uma educacao democréatica e centrada no aluno, onde o
educador nao apenas transmite conhecimento, mas guia a investigacao, o
pensamento critico e a resolucao de problemas através do método "aprender

fazendo". A escola, para Dewey, ndao € uma preparacao para a vida, mas a

REVISTA TOPICOS - ISSN: 2965-6672

19



REVISTA TOPICOS

propria vida, e os questionamentos dos alunos sdao a base para a continua

reconstrucao da experiéncia e o desenvolvimento da autonomia.

Dewey apontou para a necessidade de o processo pedagogico centralizar-se
nas experiencias vivenciadas pelo sujeito que aprende. Sujeito no qual se
deve cultivar o protagonismo na construcao do saber, principalmente por sua

capacidade de questionar e reconstruir o conhecimento.

A Oradora 3 focou sua apresentacdo em relacdo a problematica ambiental
advinda da utilizacao os plasticos, ou seja, trouxe o subtema “Danos a Fauna
e Biodiversidade” (Figura 8). A utilizacdo de plasticos causa danos graves a
fauna e biodiversidade através do estrangulamento e ingestdo de animais,
que resultam em lesdes, bloqueios digestivos, inanicdao e morte de centenas
de espécies marinhas e terrestres, incluindo aves, mamiferos e peixes. Os
residuos plasticos também contaminam o ambiente, degradando solos e
aguas, afetando a agricultura e a vida vegetal, e podem liberar gases toxicos

quando queimados, prejudicando ecossistemas inteiros.
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Figura 8. Subtema sobre a “Danos a fauna e a biodiversidade”
(slide elaborado pelo Orador 3).

Fonte: Os autores.

O Orador 3, trouxe um assunto que chamou bastante atencao da plateia, ou
seja, as bactérias que “comem” plasticos. Uma nova espécie de bactéria,
denominada Ideonella sakaiensis, pode quebrar as moléculas e digerir
plasticos do tipo poli (tereftalato de etileno), conhecido como PET, material
utilizado em garrafas de refrigerantes e agua (Science, 13 de marco). Um
filme fino do plastico, de 60 microgramas, foi degradado em seis semanas

pelo microrganismo, que foi descoberto pelo grupo de Kohei Oda, do
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Instituto de Tecnologia de Kioto, no Japao. A bactéria utiliza duas enzimas,

a petase e a metase, para degradar e processar o PET. Foi necessario ir a
campo para descobrir a bactéria. Primeiro, os cientistas coletaram em um
centro de reciclagem 250 garrafas PET com todo tipo de residuo, como
agua, lama e sedimentos do solo. Em seguida, no meio desse material,
identificaram varios microrganismos, entre os quais a Ideonella sakaiensis
(Figura 9). O descarte de artefatos de PET é um grande problema ambiental.
Apenas em 2013 foram produzidas cerca de 56 milhdes de toneladas do
plastico em todo o mundo. Oda esteve no Brasil, em 2007, em visita
financiada pela FAPESP, a convite de Luiz Juliano Neto, da Universidade
Federal de Sdo Paulo (Unifesp). Ele veio estudar bactérias presentes nas
fezes de animais que pudessem ter uso industrial, principalmente na
decomposicdo de PET, e também para participar de pesquisas sobre enzimas
proteoliticas, que ajudam a degradar proteinas (ver Pesquisa FAPESP n°
142).
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Figura 9. Bactéria Ideonella sakaiensis.
(slide elaborado pelo Orador 3).

Fonte: Os autores.

O Orador 4 trouxe como subtema a “Reducado e Reutilizacdo” dos plasticos

(Figura 10). A reducao e reutilizacdo de plasticos sao praticas cruciais para

combater a poluicdo, priorizando a diminuicao do consumo, especialmente

de itens de uso unico, e o reaproveitamento de materiais e objetos de plastico

para prolongar a vida util e diminuir

a necessidade de novos

produtos. Exemplos praticos incluem usar sacolas e garrafas reutilizaveis,
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comprar produtos com refis e optar por embalagens de vidro ou materiais

alternativos sempre que possivel.

A sustentabilidade no ensino de quimica sobre o reaproveitamento de
plasticos envolve abordar a importancia da reciclagem quimica e mecanica
como alternativas aos aterros e a incineracdo, discutir o ciclo de vida dos
plasticos e os impactos ambientais, e promover o consumo consciente
através de atividades praticas e da analise quimica dos materiais. O objetivo
é formar alunos com consciéncia ambiental, capazes de aplicar os principios
quimicos para transformar o lixo em matéria-prima, fomentando a economia

circular.

E imprescindivel para preservacdo do meio ambiente a conscientizacio, para
que o homem aprenda a lidar com substancias quimicas no dia a dia, sendo
assim, a formacado escolar pode-lhe muito contribuir para sensibilizar o
cidaddo aos problemas relacionados aos cuidados com o meio ambiente. Na
escola o aluno podera aprender a ter uma relacdo com o ensino de quimica
no seu cotidiano, buscando uma vida mais sustentavel. Assim, como Silva et
al. (2010) enfatiza: “Mas, para que essa conscientizacdo seja despertada é
necessario que se promova uma educacao mais contextualizada voltada para
a realidade do aluno bem como trabalhar as tematicas sobre educacao

ambiental”.
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Figura 10. Reducdo e Reutilizagao” dos plasticos (Orador 4).
Foi muito importante e chamou bastante a atencao dos alunos o processo de

reciclagem de plasticos. O Orador 4 (Figura 11) trouxe para discussao o0s

seguintes processos:
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PROCESSO
S DE
RECICLAGE
M

Granulacao: Os filamentos sdo
cortados em pequenas pastilhaz,
chamadas grinulos, que formam

a matéria-prima reciclada.

2,
Reciclagem
Quimica

1.

Reciclagem
Mecanica

Esta € a forma mais usada de
reciclagem de plastico e se
bazeia em processos fisicos

para transformar o lixo plastice
em nova matéria-prima. As
etapas cao:

Lavagem: Oz fragmentos sdo
lavados para remover sujeiras e
impurezas. Secagem: Ot flakes
sdo secos utilizande ar quente.

Extrucgdo: O material é fundido
através de aquecimento, passa
por uma extrusora e €
transformado em filamentos
continuos

Ecte ¢ um procesco mais
avancado que transforma o
plastico em seus componentes
petroquimicos bacicos,
produzinde uma matéria-prima
de maior qualidade, muitas vezes
usada em processos de
despolimerizacao.

Coleta e Separacao: O pla:
coletado, geralmente atra
cooperativas e program:
coleta seletiva. Em segui
feito um processo de triz
para separar o material p
de recina e cor, pois €z
plastico tem caracterist
distintas.

Trituracdo: O plastico é tri
em pequenos pedacos, cha
de “flakes" ou fragmeni

3.
Reciclage!
Energétic

Este processo consiste
incineracao dos residu
plasticos para a geracai
energia elétrica e termi

Figura 11. Reciclagem de plasticos.

Discutiu-se, no momento das perguntas, quais seriam os produtos finais do
processo de reciclagem. Portanto, a partir da mediacdao da professora,
explicou-se que apos o processo de reciclagem, as pelotas de plastico

reciclado podem ser utilizadas na fabricacdo de diversos produtos, como:
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e Embalagens plasticas, objetos de decoracao e materiais de construcao.

» Fibras para carpetes e outros tecidos, vassouras e escovas.
e Conduites, tubulagdes e mangueiras.

Dessa forma, a partir da contextualizacdo até entdo expressa e nos
questionamentos feitos, nota-se que, essencialmente, a finalidade do
aprendizado é a busca incessante de aprimoramento e de autonomia do

agente reflexivo.

Portanto, em termos de Educagdo, o entusiasmo genuino que Dewey coloca
nao é, tdo-somente, a fluéncia ordenada de informacoes interessantes ou a
utilizacdo de uma linguagem acessivel e dinamica por parte do educador: é,
na verdade, a conjuncdo da dinamica do professor (no caso do presente
trabalho, os Oradores) para com a assimilacdo do aluno ante a matéria
exposta e, também, ao método encontrado pelo aluno e/ou publico, em
sintetizar uma nova experiéncia. Resumindo, o educador indica, ndo explica

tudo ao aluno.

Indubitavelmente, ensinar o jovem a trilhar seu proprio caminho, por
exemplo através de uma pratica interativa como a técnica se Simposio, pode
ser uma das alternativas para formar individuos conscientes de sua prépria

situacdao, como integrantes de uma sociedade sempre competitiva e instavel.

7

E importante destacar que muitos questionamentos feitos pelos alunos
serviram de base para a professora e subsidios para trabalho em outras

oportunidades. Assim sendo, essa afirmacdo sublinha a importancia das

REVISTA TOPICOS - ISSN: 2965-6672

27



REVISTA TOPICOS

perguntas e da participacao dos alunos, pois elas oferecem a professora

insights valiosos sobre o processo de aprendizagem, permitindo-lhe
aprimorar o seu trabalho pedagoégico e desenvolver futuras estratégias de

ensino de forma mais eficaz e alinhada as necessidades dos estudantes.

Essas perguntas servem como matéria-prima para a construcao de aulas
futuras, a criacdo de atividades e a adaptacdao de conteidos, tornando o
ensino mais pertinente e dinamico. Ao considerar as perguntas dos alunos, a
professora reconhece que o ato de ensinar e aprender é um processo em
constante evolucdo, exigindo flexibilidade e capacidade de ajuste para

atender as demandas dos estudantes.

O feedback dos alunos contribui para a prépria formacdo e reflexao da
professora sobre a sua pratica, permitindo-lhe aprofundar seus

conhecimentos e desenvolver novas abordagens pedagogicas.
5 CONSIDERACOES FINAIS

A técnica de simposio foi eficiente no desenvolvimento do pensamento
critico, na promog¢ao do envolvimento e da partilha de conhecimento, e no
enriquecimento da formacdo integral dos participantes. O simpdsio, como
estratégia de ensino ou evento cientifico, foi bem planeado, com objetivos
claros e um tema central definido. O seu valor residiu na capacidade de
estimular o debate e a reflexdo a partir de diferentes perspectivas sobre o
tema “plasticos e sustentabilidade”, resultando num aprofundamento do
conhecimento coletivo e na promoc¢ao de um dialogo enriquecedor entre os

participantes.
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