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RESUMO

Este artigo apresenta uma pequena fundamentacdo tedrica sobre uma
estratégia de ensino denominado Phillips 66, com o intuito de investigar
como a utilizacdo da estratégia pode auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem. Trabalhar com dinamica de grupos é um excelente modo de
preparar os estudantes para a vida profissional, estimulando habilidades
como organizacao e capacidade de dialogo. A metodologia ativa Phillips 66
consiste na criacao de pequenos grupos com o objetivo de atingir resultados
com mais agilidade e eficiéncia. O professor dividiu a turma em grupos de
seis alunos. Cada grupo foi orientado a debater um determinado assunto
durante seis minutos, presentes num fragmento de um texto o qual vinha
acompanhado de uma figura ilustrativa. Foi proposto como tema de estudo
os “feromOnios”, conceitos, estruturas quimicas e aplicabilidade na
agricultura. Com essa metodologia abriu-se a possibilidade para que todos
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os elementos das equipes participassem e, ao aplica-la, a docente conseguiu

um volume expressivo de dados que foram tteis no planejamento de novas
atividades praticas em sala de aula, como por exemplo, a construcao de
mapas conceituais, favorecendo a construcdo significativa de conceitos
quimicos por parte dos alunos.

Palavras-chave: Phillips 66. Feromonios. Dinamicas de grupos. Mapas

conceituais.

ABSTRACT

This article presents a brief theoretical foundation for a teaching strategy
called Phillips 66, aiming to investigate how its use can aid the teaching and
learning process. Working with group dynamics is an excellent way to
prepare students for professional life, fostering skills such as organization
and dialogue. The active Phillips 66 methodology consists of creating small
groups to achieve results more quickly and efficiently. The teacher divided
the class into groups of six students. Each group was instructed to discuss a
specific topic for six minutes, presented in a fragment of a text accompanied
by an illustrative figure. The proposed study topic was "pheromones,"
concepts, chemical structures, and their applicability in agriculture. This
methodology allowed all team members to participate, and by applying it,
the teacher obtained a significant amount of data that was useful in planning
new practical classroom activities, such as the construction of concept maps,
favoring the meaningful development of chemical concepts by the students.

Keywords: Phillips 66. Pheromones. Group dynamics. Concept maps.

1 INTRODUCAO
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Inimeros professores e instituicoes de ensino tém adotado as metodologias

ativas como método para o processo de ensino e aprendizagem. As
metodologias ativas sdao compreendidas “[...] como praticas pedagogicas
alternativas ao ensino tradicional” (VALENTE, 2018, p. 26).

O uso das Metodologias Ativas apresenta grande importancia, pois favorece
a autonomia do aluno, desperta a curiosidade, estimula tomadas de decisdes
individuais e coletivas, desenvolve atividades essenciais para a pratica social

no contexto do estudante.

Bacich e Moran (2018) enfatizam que as metodologias ativas se constituem
em estratégias aplicadas nos processos de ensino e aprendizagem que tomam
o aprendiz como centro deste processo. Desta forma, privilegia-se a
formacdo de um estudante reflexivo, criativo, autonomo e protagonista de

sua aprendizagem.

Nesse sentido, a (re)significacdo da sala de
aula, enquanto espaco de interacbes entre 0s
sujeitos historicos e o conhecimento, o debate,
a curiosidade, o questionamento, a duvida, a
proposicdo e a assunc¢do de posicdo resultam,
sem duvida, em protagonismo e em
desenvolvimento da autonomia (DIESEL;
BALDEZ; MARTINS, 2017, p. 285).
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Em consonancia, Marchesan et al. (2017) defende uma mudanga no papel do
professor, afirmando que o docente deva deixar de exercer a funcdao de
explanador de conceitos, passando a ser um elaborador de estratégias

motivacionais que facilitem o processo de aprendizagem.

A “Phillips 66 é uma atividade grupal em que sdo feitas uma andlise e uma
discussdo sobre temas/problemas do contexto dos estudantes. Pode também
ser util para obtencdo de informacdo rapida sobre interesses, problemas,
sugestoes e perguntas” (ANASTASIOU; ALVES, 2004, p. 87).

Segundo Gomez, Molina e Luque (2006), a estratégia Phillips 66 originou-se
em 1948, quando o norte-americano J. Donald Phillips, da Universidade de
Michigan, percebeu a potencialidade da pratica do trabalho em equipe.
Segundo os autores, Phillips defendia que a pratica atingia um alto grau de
concentracdo, além da obtencdo de informacdes sobre determinado topico,

propiciando, dessa forma, uma troca de ideias acerca desse tema.
2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel leva em
consideracdo o conhecimento prévio do aluno, para que, dessa forma, tenha-
se uma Aprendizagem Significativa (AS) por parte deste. Moreira (2010, p.
4) afirma que a AS, caracteriza-se pela interacdo cognitiva entre o novo
conhecimento e o conhecimento prévio. Nesse processo, que é nao-literal e

nao arbitrario, o novo conhecimento adquire significados para o aprendiz e o
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conhecimento prévio fica mais rico, mais diferenciado, mais elaborado em
termos de significados, e adquire mais estabilidade (MOREIRA, 2010, p. 4).

De acordo com Anastasiou e Alves (2003, p. 69), uma estratégia de ensino
ocorre quando o docente “propde as melhores ferramentas facilitadoras para
que os estudantes se apropriem do conhecimento”. A partir desse ponto de
vista, e que por meio “das estratégias aplicam-se ou exploram-se meios,
modos, jeitos, formas, de evidenciar o pensamento, portanto, respeitando as
condicOes favoraveis para se executar ou fazer algo” (ANASTASIOU;
ALVES, 2003, p. 70). Assim, justificamos o uso da Phillips 66 no momento

do planejamento da situacao de aprendizagem desse trabalho.

A técnica Phillips 66 consiste em dividir a turma em grupos de seis alunos,
para que discutam entre si, durante seis minutos, um tema ou problema do
contexto dos estudantes. A intencdao dessa técnica consiste na obtencao
rapida acerca das duvidas, interesses, problemas, sugestdes dos alunos
acerca do tema questionado (ANASTASIOU; ALVES, 2003).

Garcia (2006) elenca que a estratégia possui potenciais educacionais, como a
promocao da liberdade de expressao e a interacao entre os participantes dos
grupos. Moran (2012) reforca o papel significativo da interacdo na
aprendizagem, admitindo que através dessa relacao alcancamos contato com
o ambiente que estamos inseridos, captando informacdes, para
posteriormente ocorrer a compreensao do conceito, que se da por um
processo de sintese pessoal de reelaboracdao de tudo que foi captado pela

interacao.
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Agrega-se a esses argumentos, as palavras de Alcantara et.al. (2015, p. 18)

que contribuem para a situacdo pontuada pela autora anterior:

Ao escolher uma estratégia, o professor propoe
aos alunos a realizacdo de diversas operacoes
mentais num  processo de  crescente
complexidade do pensamento. A construcdo do
conhecimento e resultado da capacidade do
aluno em aprender, e do professor em ensinar
e, por meio desse conhecimento, possibilitar a

intervencdo e transformacdo da realidade |[...].

Salienta-se também o que Gomes (2008) diz em relacdio a Metodologia
Phillips 66: "Esta técnica permite o desenvolvimento da capacidade de
sintese, contribuindo para a superacio do medo de falar diante dos
companheiros, fomentar o sentido de responsabilidade e estimular a

participacao de todos os membros do grupo".
3 METODOLOGIA

O Método Philips 66, também conhecido como Método do Fracionamento, ¢é

uma técnica de dinamica de grupo que visa facilitar a discussao e a troca de
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ideias em grupos grandes, dividindo-os em subgrupos menores (Figura 1). A

técnica original envolve a formacdo de grupos de seis pessoas, que discutem
um tema por seis minutos. Essa metodologia ativa foi escolhida para
trabalhar conceitos de Quimica no 3° Ano do Ensino Médio de uma escola
publica de tempo integral da rede estadual de Sdao Paulo no Itinerario
Formativo de Ciéncias da Natureza. A técnica se adequou perfeitamente a
turma, uma vez que a mesma contava com 36 alunos. Dessa forma, a

professora dividiu a sala em 06 grupos com um total de 06 alunos.

Figura 1. Subdivisdo dos grupos na Metodologia Ativa “Philips 66”

Fonte: os autores

Como funciona o Método Philips 66 (Figura 2):

Divisao do grupo: Um grupo grande é dividido em subgrupos de seis

pessoas.

Discussao: Cada subgrupo discute um tema especifico por seis minutos.
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Relatoria: Cada grupo escolhe um relator para apresentar as conclusoes do

grupo ao grupo maior.

Apresentacao e discussao: Os relatores apresentam as conclusoes de seus

grupos, e o grupo maior discute as ideias apresentadas.
Vantagens do Método Philips 66:
Maior participacao:

Permite que mais pessoas participem ativamente de uma discussao, mesmo

em grupos grandes.
e Diversidade de ideias:

A divisdao em grupos menores facilita a troca de ideias e a geracdo de novas

perspectivas.
e Foco na discussao:

O tempo limitado para cada discussdo ajuda a manter o foco e a evitar que a
discussao se disperse.

e Desenvolvimento de habilidades:
Estimula habilidades como comunicacao, trabalho em equipe e lideranca.

e Pode ser usado em sala de aula para discutir temas diversos, analisar

problemas ou coletar opinides.
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Figura 2. Etapas da Metodologia Ativa “Philips 66”.

Fonte: os autores.
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A sugestdo de tema para pesquisa foi a discussao sobre os feromonios de

insetos. Ao estudar feromonios em quimica, os conceitos abordados incluem
a estrutura molecular das substancias, suas propriedades quimicas (como
solubilidade, reatividade), e a relacdao entre estrutura e funcao biologica, ou
seja, como a molécula do feromo6nio interage com o receptor no organismo
receptor para desencadear uma resposta especifica. Dessa forma poderao ser
abordados conceitos relativos aos grupamentos funcionais (fungoes
organicas presentes nos compostos), a sintese de feromonios, seja para fins
de pesquisa ou aplicacOes praticas como o controle de pragas, envolve
reacoes quimicas especificas para construir a molécula desejada com a
estereoquimica correta. Métodos como a sintese estereosseletiva sao
importantes para garantir a producao do isomero biologicamente ativo.
Isomeria, ou seja, feromonios podem existir como diferentes isomeros
(estruturais ou espaciais), e a atividade biol6gica pode ser especifica para um
determinado isdbmero. A identificacdo e sintese do isémero correto é crucial
para o estudo e uso dos feromonios. A interacio do feromonio com seu
receptor envolve forcas intermoleculares, como ligacdes de hidrogénio,
interacOes hidrofébicas e forcas de van der Waals. A compreensao dessas
interacOes é importante para entender como o feromonio se encaixa no
receptor e desencadeia a resposta. Técnicas como cromatografia gasosa e
espectrometria de massas sdo usadas para identificar e quantificar os
feromoOnios em amostras biologicas, enquanto a espectroscopia de RMN
(Ressonancia Magnética Nuclear) é usada para determinar a estrutura
molecular. A quimica ambiental também entra em jogo, pois os feromonios
podem ser afetados por fatores ambientais como temperatura, umidade e

presenca de outros compostos quimicos.
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Relacao com a Biologia:

e Comunicacao Quimica:

Feromonios sdo exemplos de comunicacdo quimica entre organismos. Eles
sdao liberados por um individuo e detectados por outro da mesma espécie,
desencadeando uma resposta comportamental ou fisioldgica especifica,

como atracao sexual, marcacao de territorio, ou alerta contra predadores.
* Receptores Especificos:

Os feromonios se ligam a receptores especificos na superficie ou dentro das
células do organismo receptor, desencadeando uma cascata de sinalizacao

que leva a resposta comportamental ou fisiologica.
» Especificos da Espécie:

Normalmente, os feromonios sdo espécie-especificos, o que significa que

um feromonio liberado por uma espécie nao tera efeito em outra espécie.

Dessa forma, buscou-se trabalhar os temas, entregando para cada um dos
grupos, um texto curto (conciso) e uma imagem para ser analisada. O texto
entregue aos grupos servia como suporte a explicacdo da imagem, portanto,
eram complementares. Para cada um dos grupos era solicitado, no tempo de
6 (seis) minutos, as palavras-chave ou frases que descreviam a situacao e

0s conceitos advindos da analise feita.
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Texto 1. Os semioquimicos

Os insetos exercem suas relacoes ecologicas
com o ambiente e com 0s outros organismos de
vdrias maneiras, sendo uma das mais
importantes a comunica¢cdo por meio de
compostos quimicos. Estes compostos no
individuo receptor da mensagem quimica agem
como gatilhos fisiologicos de reacoes
comportamentais  especificas. @~ Em  uma
nomenclatura mais  generalista estas
substdancias sdo denominadas de
semioquimicos. E através da deteccdo e
emissdo destes compostos que o0s insetos
encontram parceiros para o acasalamento,
alimento ou presa, escolhem local de
oviposicdo, se defendem contra predadores e
organizam suas comunidades, no caso dos
insetos sociais. A origem semdntica da palavra
semioquimico estd relacionada com a palavra

grega semeion, que significa sinal, portanto,
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sdo designados de semioquimicos (sinais

quimicos) o0s compostos utilizados na
intermediacdo de relagoes entre 0s seres Vivos.
Os semioquimicos possuem duas
classificagcbes; a primeira estd relacionada com
a especie do emissor e do receptor do sinal
quimico, e a segunda, de acordo com o0s
resultados decorrentes desta comunicacdo.
Quando o0s compostos sdo mediadores de
comunicagdo intraespecifica, ou seja, emissor e
receptor do sinal quimico sdo da mesma
espécie, este semioquimico € denominado
de feromonio. No entanto, quando estes
compostos intermedeiam comportamentos de
individuos de espécies diferentes, relacdo
denominada de interespecifica, estas
substancias sdo classificadas

como aleloquimicos (Figura 3).
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Figura 3. Sequéncia comportamental manifestada por machos da ordem Lepdoptera apds capt
a presenca de feroménio sexual.
Fonte: Adaptado de AUDEMARD, 1989).
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Texto 2. Manejo integrado de pragas (MIP)

Armadilhas com feromonio (Figura 4) podem
ser utilizadas para detectar tanto a presenca
quanto a densidade da praga, visando
determinar quando a populacdo do inseto-
praga atingiu o nivel de dano econémico. O seu
objetivo é determinar de maneira mais precisa
o momento de controle e limitar a utilizacdo
desnecessdria de inseticida, fazendo com que
sejam utilizados somente quando forem
estritamente  necessarios. Armadilhas de
feromonio sdo eficazes em proporcionar um
alerta rdapido de incidéncia do inseto. Elas
também sdo uteis para definir a distribuicdo do
inseto na darea e no tempo. Neste tipo de
monitoramento a fonte de atracdo geralmente é
um feromonio sexual sintético. O uso mais
frequente de feromoénio € para monitorar a
presenca e a densidade da praga no cultivo
para que a intervencdo seja precisa e com O

menor custo economico e ambiental possiveis.
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Na coleta em massa o feromonio é usado como

atrativo do inseto para um recipiente de
contencdo visando a eliminagdo ou diminuicdo
do inseto-praga no cultivo. Neste método sdo
utilizadas altas densidades de armadilhas, com
o objetivo de capturar o maior numero possivel
de individuos (Figura 4).

Como funciona?
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3Capturado pela armadilha para tracas e perdeu o tempo de
acoplamento

Figura 4. Armadilha com feromonio. Fonte: Medlock, J., Balenghien, T., Alten, B., Versteirt,
Schaffner, F. (2018). Field sampling methods for mosquitoes, sandflies, biting midges and tic
EFSA Supporting Publications, 15(6).
Disponivel em: <doi:10.2903/sp.efsa. 2018.en-1435>

Texto 3. Feromonios de trilha.

Também sdo encontrados principalmente em
insetos sociais, incluindo formigas, cupins,
abelhas e vespas. Quando uma operaria
localiza um recurso, ela deixa uma trilha ao
retornar a colonia, que outras operdrias podem
usar para encontrar o recurso. Insetos
voadores usam feroménios de trilha para

estimular os membros da coloénia a entrarem na
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colmeia. As abelhas marcam a entrada do

ninho com produtos da glandula de Nasonov
que induzem as operdrias a entrarem. Ha
também  evidéncias de um  feromonio
depositado nos tarsos de abelhas e vespas que
pode servir como um feromonio de trilha na
entrada do ninho. Formigas venenosas usam
seu ferrdo para depositar um produto das
glandulas de veneno como um feromoénio de
trilha, enquanto formigas ndo venenosas
sintetizam seu feroménio na glandula de
Dufour ou no intestino. Esses feromonios de
trilha terrestres servem como um indice
sensivel a quantidade de alimento presente em
um local distante, porque cada operaria que
retorna do recurso aumenta a intensidade da
trilha. Uma vez que o alimento se esgota, as
operdrias que retornam ndo deixam mais uma
trilha, e ela logo se dissipa. Os feroménios de
trilha tendem a ser mais estdaveis do que 0s

feromonios de alarme , mas ainda sdo
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relativamente volateis, uma necessidade para

evitar trilhas que ndo sdo mais informativas.
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Figura 5. Formigas cortadeiras produzindo substancias quimicas para marcar sua trilha

(feromonios de trilha).

Texto 4. Estrutura quimica dos feromonios.

Os feromoénios sdo substancias quimicas que
desempenham  um  papel crucial na
comunicagcdo entre individuos da mesma

espécie, desencadeando respostas

REVISTA TOPICOS - ISSN: 2965-6672

21



REVISTA TOPICOS

comportamentais ou fisiologicas

especificas. Sua estrutura quimica varia
amplamente, mas muitos  feromonios
sdo compostos orgdnicos com cadeias de
carbono, frequentemente incluindo ligagoes
duplas e grupos funcionais como dlcoois,
aldeidos, cetonas e ésteres. O tamanho da
molécula do feromonio (numero de atomos de
carbono) pode variar dependendo da espécie e
do tipo de feromoénio, com alguns sendo
moléculas pequenas e voldteis e outros
podendo ser maiores e menos volateis (Figura
6). A estrutura quimica precisa do feromonio é
fundamental para sua funcdo bioldgica, pois
determina como a molécula se encaixa no
receptor especifico na superficie do organismo
receptor, desencadeando a resposta. Alteragoes
na estrutura, como a mudanca de posicdo de
uma ligacdo dupla ou a substituicdo de um
grupo funcional, podem levar a perda da

atividade do feroménio.
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Figura 6. Estrutura quimica dos feromonios

Texto 5. Isomeria cis-trans nos feromonios.

A diferenca entre o0s compostos estd na
estrutura espacial das moleculas. Para este
caso, podem  ocorrer  as  seguintes
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classificacoes: Isomeria Geométrica (Isomeria

Cis-Trans e Isomeria Optica). Entdo, como
podemos explicar o fato da substdncia
produzida em laboratorio pelo pesquisador ndo
atrair os machos para a armadilha? O
pesquisador conseguiu descobrir que para a
formula estrutural do feroménio da mosca-
doméstica existem duas estruturas e o que as
diferem sdo a disposicdo geométrica dos
grupos ligados ao carbono com ligagdo dupla,
o que se chama Isomeria Geométrica ou
Isomeria Cis-Trans (Figura 7). Apesar de
serem estruturas muito semelhantes, as
propriedades de cada composto sdo diferentes
e apenas um dos IisOmeros apresenta a
caracteristica do feroménio sexual da mosca-
doméstica. O pesquisador produziu o isomero
Trans que ndo apresenta nenhum efeito sobre
os machos, e dessa forma, descobriu-se que
apenas o isomero Cis possui a caracteristica de

atrair os machos.
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CIS

Figura 7. Estruturas cis-trans do feromdnio da mosca doméstica. Fonte: Peruzzo, Francisc

Miragaia - Quimica: Na abordagem do cotidiano, Volume tnico / Francisco Miragaia Peruz
(Tito), Eduardo Leite do Canto - 2. ed. - Sdo Paulo: Moderna, 2002, p. 466 - 469.

Texto 6. Feromonios na agricultura

Segundo a FAO, a tendéncia de aumento de

producdo dos alimentos serd norteada
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principalmente por inovagoes tecnologicas nos

fatores de producdo, tais como sementes mais
produtivas, fertilizantes e produtos
fitossanitarios mais eficientes. As descobertas
das substancias quimicas (semioquimicos) que
intermedeiam as relacoes entre organismos da
mesma espécie, denominados de feromonios, e
entre espécies, denominadas aleloquimicos
pode permitir o desenvolvimento de novos
produtos para o uso de manejos integrados de
pragas (ZARBIN, 1999). A comunica¢cdo por
feromoénios, intraespecifica, sdo divididas em
sua funcdo como em feromoénio alarme, sexual,
de atracdo e agregacdo entre outros (MORAES,
2005). O uso de semioquimicos, e
principalmente os feromoénios, em acoes de
controle de insetos-praga aumenta a eficdcia
destas estratégias e ainda contribui para a
preservacdo do meio ambiente. Portanto esta
tecnologia estd na vanguarda do modelo

preconizado para a agricultura do futuro
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(ZARBIN, 2009). Com o avancgo tecnologico e

fundamentos  conceituais, que pudessem

minimizar os danos causados pelos pesticidas,
surge o entdo Manejo Integrado de Pragas
(MIP) que visa, por meio de amostragens
sistematicas, o controle biologico natural e
monitoramento de niveis de acdo e com isso
manter o0s custos causados pelas pragas abaixo
do nivel econbmico, de forma que a relacdo
entre o homem e meio ambiente fique
harmoniosa. Entre os manejos utilizados no
MIP (Figura 8), destacam-se os estudos do
comportamento, e principalmente a
comunicagdo entre insetos e insetos-plantas
(ZARBIN, 2013). Essa comunica¢do ocorre por
meios de diferentes sinais, entre esses se
destacam os quimicos, visuais e vibracionais. E
para a coleta dos compostos quimicos sdo
utilizadas técnicas nas quais se destacam:
aeracdo, extracdo por solventes e concentracdo

dos extratos. Para as analises dos compostos
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quimicos extraidos dos insetos por meio de

aeracdo e/ou extracdo por solventes sdo
utilizadas as técnicas de: cromatografia gasosa
acoplada a um detector por ionizacdo de
chama (CGFID), cromatografia gasosa
acoplada a espectrometria de massas (CG-
EM), cromatografia gasosa acoplada a um
detector  eletroantenogrdfico  (CG-EAD),
cromatogrdfia gasosa acoplada ao
infravermelho (CG-FTIR) (ZARBIN, 1999).
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0 QUE E MANEJO INTEGRADO DE PREVENIR
PRAGAS (M|P)7 Algumas pragas podem ser
OMP¢ bord prevenidas pelo uso de resisténcia
Fumaa or,agem e genetica, rotacao de culturas,
combina uma variedade de

tecnicas baseadas no estudo
do ciclo de vida das pragase
como elas interagem com @

M dentre outras medidas.
AGIR

ent ferramentas para manter as
amblente ' (&'L pragas abaixo do nivel de dar
3 econdmico.
IDENTIFICAR | ’ ‘“ l
MONITORAR o 0 QK
Determinar o agente
causal & Sua abundancia . MONITORAR
Continuar a monitorar a

nopulacdo da praga, se ela

AVALIAR continua decrescendo, algun
Os resultados do tratamentos podem ngo ser
monitoramento vao y NECessarios,

responder a pergunta; &
necessdrio agir?

Figura 8. Manejo Integrado de Pragas (MIP).

Fonte: https://agropos.com.br/o-que-e-manejo-integrado-de-pragas/
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A Phillips 66 proporcionou participacao de todos numa mesma discussao.
Nesta experiéncia, os alunos apresentaram em sua sintese as informacoes
através das palavras-chave ou pequenas frases localizadas nos textos
disponibilizados para cada um dos grupos. Dentre elas, destacamos:
feromonios, semioquimicos, aleloquimicos, mensagem quimica, mediadores
de comunicacao, armadilhas com feromonios, feromonio sexual sintético,
diminuicdo de inseto-praga no cultivo, insetos sociais, feromonios de trilhas,
volatilidade, compostos organicos, ligacoes duplas, grupos funcionais:
alcoois, aldeidos, cetonas e ésteres, moléculas pequenas e volateis, receptor
especifico, mudanca na estrutura, perda da atividade, isomeria cis-trans,
feromonios de alarme, sexual, de atracdo, agregacdo, controle de pragas e
insetos, preservacdo do meio ambiente, minimizar danos causados pelos
pesticidas, agricultura do futuro, manejo integrado de pragas (MIP), relacao
harmoniosa entre homem-meio ambiente, comunicacdao entre insetos e
inseto-plantas, coleta dos compostos quimicos, técnicas: aeracdo ou extracao
por solventes, cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas
(CG-EM), cromatografia gasosa acoplada a um detector eletroantenografico
(CG-ESA), cromatografia gasosa acoplada ao infravermelho (CG-FTIR). A
finalizacdo da estratégia foi realizada pelo professor que sintetizou o tema
“Feromonios” a partir das constatacoes chegadas por cada grupo e retomou
ainda, os materiais disponibilizados em relacdo ao assunto. Esta atividade
grupal, como indicou Anastasiou & Alves (2004), também foi tutil para
obtencdo de informacao rapida sobre interesses, entendimento e dividas que

os estudantes apresentaram. No férum que questionou a respeito de como foi
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ter participado desta atividade, os estudantes foram unanimes em dizer que

se sentiram envolvidos e gostaram da estratégia de ensino. Algumas das

respostas dadas pelos estudantes (E1, E2 e E3) seguem transcritas abaixo:

E1: "Foi uma forma criativa de discutir as

atividades propostas.”

E2: "Me senti mais envolvido e motivado com

essa forma de aprendizado."

E3: "Gostei da dindmica e da possibilidade de

interagir com os colegas."

Esses depoimentos indicam que a estratégia de ensino implementada foi
bem-sucedida em promover o envolvimento e a satisfacdo dos alunos, além

de estimular a discussdo e a interacao.

Percebeu-se que a partir da escolha das palavras-chave ou pequenas frases
de cada um dos fragmentos de textos, que ocorreram relacoes entre as ideias
expostas com o conteudo estudado nos encontros anteriores e com os das

futuras aulas. Estas constatagdes corroboram o pensamento de Anastasiou &
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Alves (2004), pois a estratégia estimulou o pensamento rdpido, espontaneo

e criativo dos estudantes.

O mapa conceitual foi elaborado com mediacdao da professora a partir da
interacao e discussao entre todos os membros de todos os grupos. Constatou-
se que no mapa foram contempladas as discussdes e as informacoes
levantadas nas discussdoes entre os grupos viabilizando, assim, uma
construcao coletiva (Figura 9). Portanto, a mediacdo do professor na
construcdao de mapas conceituais € crucial para o sucesso da atividade, pois
ele atua como guia e facilitador, auxiliando os alunos a organizarem suas
ideias e estabelecer relacoes entre os conceitos. O professor, nesse contexto,
ndo é apenas um transmissor de conhecimento, mas um mediador que
promove a interacdo, a reflexao e a construcao do conhecimento de forma

colaborativa.

Vygotsky (2004, p. 67) defende que “a educacdo se faz através da propria
experiéncia do aluno, a qual é inteiramente determinada pelo meio, e nesse
processo 0 papel do mestre consiste em organizar e regular o meio.” Esse
estudioso emite criticas quanto a expectativa tradicional do ensino, sabendo
que pela qual o professor repassa os assuntos e o discente “aprende” sem, no
entanto, ter a certeza de acontecer a internalizacdo. O autor ressalta, ainda,
que a garantia dessa apreensao é resultado da experiéncia do estudante, que
se distingue como componente essencial da aprendizagem, além da
importancia que representa o0 meio no desenvolvimento do processo. Ele
reconhece a importancia do papel exercido pelo professor, na intermediacao

desse crescimento, e da propria escola como local apropriado para a
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promocao de aprendizagens diversas dos demais processos educativos. As

aprendizagens decorrentes do desenvolvimento educativo escolar

representam uma das preocupacoes de Vygotsky (2004).

A aplicacao de elementos da linguagem como componente social sera mais
bem conduzida se o processo de mediacdao favorecer uma aproximacdo mais
adequada das experiéncias desenvolvidas. Para essa realizacdao ser possivel,
a ideia de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) se constitui num
importante resumo vygotskyano do desenvolvimento, apto para apropriar e
internalizar as composi¢oes do entorno sociocultural. Por ZDP considera-se
a distancia existente entre o nivel do desenvolvimento atual de uma pessoa,
estabelecida por atribuicGes que ela consegue solucionar de forma
independente, e o grau do possivel crescimento decorrente de mediacoes
(VYGOTSKY, 2004).

Dessa forma, entende-se como mapa conceitual o esquema grafico para
representar a estrutura basica de partes do conhecimento sistematizado que
se objetiva construir. Este pode ser entendido como uma rede de conceitos e
proposicoes relevantes do determinado conhecimento. A selecdo dos
conceitos pertinentes, bem como a composicdo e organizacdo dos mapas
conceituais, obedecem aos critérios da teoria de Ausubel. “Os mapas
conceituais podem ser concebidos como instrumentos para cartografar o
conjunto de ideias aprendidas em uma area especifica por alunos ou por
sujeitos de uma sala” (FARIA, 1995, p.1).
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Mmesmaespécie, s aam comosnels qimices aloai, ldeios | .
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Figura 9. Mapa Conceitual construido em parceria entre os grupos.

Fonte: Os autores.

Observou-se que a utilizacdo dos mapas conceituais na aprendizagem inseriu
os alunos em um papel de protagonista do seu conhecimento, desenvolvendo
posturas criticas, autonomas e reflexivas durante seus momentos de estudos.
Além disso, modificou a atuacdo da professora em sala, ultrapassando a
barreira de apenas agente transmissor de conteidos para mediador da
aprendizagem de conceitos significativos, originando um espaco
participativo e de compartilhamentos de conhecimentos entre alunos/alunos

e alunos/professores.
4 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho com a Metodologia Ativa “Phillips 66” como estratégia
possibilitou constatar que independente da disciplina e do tema a ser
trabalhado é possivel fazer uma adaptacdo, despertando a motivacdo e o
interesse dos alunos. Constatou-se também que, a partir da aplicacdo desta

proposta, as estratégias puderam contribuir para o desenvolvimento da
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capacidade argumentativa, uma vez que elas desafiam a interpretacdo e

internalizacdo do problema, puderam expor o seu olhar frente a situacao

proposta, mostrando o senso critico.

A estratégia abordou uma situacdao de investigacdo sobre a tematica
“Feromonios” o que possibilitou amplas discussoes sobre o tema. A partir do
tema puderam ser aprendidos ou revisados conceitos importantes em
quimica, tais como formulas moleculares e estruturais, funcdes organicas,
isomeria nos compostos organicos entre outros. Nesse caso, o professor
atuou como mediador, para conduzir as discussdes com seguranca e, assim,

levar ao aprendizado significativo dos conceitos quimicos.
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