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RESUMO

Este trabalho buscou propor um planejamento didatico que avancasse em
relacao ao ensino tradicional, baseado na memorizacao dos conteudos, para
que pudesse, de alguma forma, contribuir para a aprendizagem dos alunos
sobre os contetdos de quimica, mais especificamente sobre um tema de
saide publica como a dengue. Sendo assim, uma Unidade Didatica
Multiestratégica (UDM) foi proposta para o ensino de conceitos de Quimica
Organica, tais como grupos funcionais e suas propriedades, baseada na
abordagem metodolégica Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. O planejamento
proposto visa ao desenvolvimento de habilidades cognitivas e
conhecimentos, com atividades multivariadas, incluindo a experimentacao.
Dessa forma, é necessario enfatizar que o planejamento em forma de UDM
permite a elaboracdao de sequéncias de aulas organizadas e estruturadas,

tornando-as mais conectadas e coerentes umas com as outras, superando o
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planejamento de aulas pontuais e desconexas.

Palavras-chave: Unidade Didatica Multiestratégica. Habilidades cognitivas.

Conceitos de quimica.

ABSTRACT

This study sought to propose a teaching plan that advanced traditional
teaching, based on memorization of content, and could contribute to student
learning about chemistry, specifically about a public health topic like dengue
fever. Therefore, a Multistrategic Teaching Unit (MDU) was proposed for
teaching Organic Chemistry concepts, such as functional groups and their
properties, based on the Science, Technology, and Society methodological
approach. The proposed plan aims to develop cognitive skills and
knowledge through multivariate activities, including experimentation.
Therefore, it is important to emphasize that MDU planning allows for the
development of organized and structured lesson sequences, making them
more connected and coherent, overcoming the practice of isolated and
disconnected lesson plans.

Keywords: Multi-strategy Didactic Unit. Cognitive skills. Chemistry

CODCEptS.
INTRODUCAO

A utilizacdo de uma Unidade Didatica Multiestratégica (UDM) como
modelo de planejamento de ensino esta baseada na premissa de que ndo sdao
atividades pontuais e isoladas que promovem a aprendizagem dos
estudantes, mas sim, um processo estruturado de maneira critica e bem

fundamentado.

REVISTA TOPICOS - ISSN: 2965-6672

2



REVISTA TOPICOS

Essa abordagem orientada pela ideia de que a aprendizagem ndo €

promovida apenas por atividades isoladas, mas por um processo estruturado
de forma critica, teérica e metodologicamente fundamentada (BEGO, 2016).
A implementacdo de uma UDM ocorre em trés etapas: (1) elaboracao, em
que o professor planeja e constréi a UDM; (2) aplicacdo, quando o professor
a aplica em sala de aula; e (3) reestruturacao, que envolve a revisao e
adaptacao da UDM de acordo com as necessidades surgidas durante a
aplicacdo. Conforme mencionado por Bego & Garbosa (2016) e Bego
(2016), a elaboracao de UDM é composta por sete secoes principais. Essas
secoes sdo: (1) caracterizacdo do contexto; (2) andlise cientifico-
epistemologica; (3) analise didatico-pedagogica; (4) abordagem
metodologica; (5) selecao de objetivos; (6) selecao de estratégias didaticas;
(7) selecdo de estratégias de avaliacdo. Embora a UDM represente uma
proposta recente, ja existem artigos cientificos, dissertacdo de mestrado e
tese de doutorado sobre o tema, textos que buscam aprofundar o
entendimento sobre planejamento e o processo de ensino e aprendizagem no

contexto da educacao basica e do ensino superior.

No modelo da UDM, a intencao do planejamento é o favorecimento dos
objetivos de aprendizagem em sala de aula por meio de acOes organizadas de
forma racional, estratégica e com fundamentacdo tedrica e metodolégica
consistente. O proposito de tais tarefas de planejamento € proporcionar
acesso a referéncias que fundamentem as decisdes do professor para

contribuir com a melhoria de sua pratica profissional.
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Concebem-se, assim, os professores ndo como técnicos reprodutores de

planos de instrucdo alheios as suas preferéncias e visdes de mundo, as
caracteristicas dos contetidos a se ensinar e aos condicionantes de seus
contextos de atuacdo, mas como profissionais criativos e autbnomos em

relacdo a sua pratica pedagogica.

Nesse contexto, os objetivos desse trabalho abrangem a promocao de
integracdo entre a teoria e a pratica; processos de ensino e aprendizagem
qualificados para superar a passividade e impor protagonismo dos alunos em
atividades didaticas; elaboracao de modelos tedricos explicativos da

Quimica e a aquisicao de linguagem académico-cientifica.
FUNDAMENTACAO TEORICA

De acordo com Teixeira, Aradjo e Souza (2022), os planejamentos das
atividades pedagogicas envolvem acOes de tracar, programar, repensar e
elaborar um roteiro na tentativa de propiciar melhorias as atividades

didatico-pedagodgicas propostas.

Tendo isto em consideracao, pode-se assinalar que planejamento de ensino é
aquele processo concebido como ato de pensar, de forma conjunta, radical e
cautelosa, os problemas da educacdo escolar, as questoes de ensino-
aprendizagem. Desse modo, engloba também, os atos de elaboracao,
execucao e avaliacdao dentro de um ambiente escolar. Como afirma Gandin e
Cruz (1985):
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Planejar é: Elaborar-decidir que tipo de
sociedade e homem que se quer e que tipo de
acdo educacional € necessdrio para isso;
Executar é: agir em conformidade com que foi
proposto, e; Avaliar é: revisar sempre cada um
desses momentos e cada uma dessas acoes,
bem como cada um dos documentos deles
derivados (GANDIN; CRUZ, 1985 p.23).

Em vista disso, Libaneo (1990) complementa a afirmacdo de Gandin e Cruz

(1985), explicitando que:

O planejamento € um  processo de
racionalizacdo, organizacdo e coordenacdo da
acdo docente, articulando a atividade escolar e
a problematica do contexto social. A escola, os
professores e os alunos sdo integrantes da

dindmica das relacbes sociais, tudo que
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acontece no meio escolar esta atravessado por

influéncias econdémicas, politicas e culturais
que caracterizam a sociedade de classes. Isso
significa que os elementos do planejamento—
objetivos, conteudos, métodos—estdo recheados
de implicacdes sociais, tém um significado
genuinamente politico (LIBANEO, 1990, p.
222).

Os professores, por exemplo, precisam planejar suas atividades de modo que
envolvam os alunos neste processo de forma prazerosa e dinamica. Ao
planejar, o professor em exercicio deve ter em mente a realidade escolar e
dos seus alunos, bem como os conhecimentos prévios desse publico sua
aptiddao para aprenderem o proximo conteudo. O professor em formacao
precisa representar neste planejamento a parte principal (os alunos), ficando
as demais (ambito escolar) em segundo plano. O planejamento deve vir para
contribuir com os outros setores do ambito escolar, com isto, cumprir as
exigéncias e burocracias administrativas (MENEGOLLA, 2009).

METODOLOGIA (OLIVEIRA, et al., 2022)

A etapa de planejamento de uma Unidade Didatica Multiestratégica (UDM)

se constitui em um rico processo investigativo e formativo na medida em
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que leva professores a elaborarem seus planejamentos de acordo com teorias

pedagogicas de referéncia. Professores de Quimica sao orientados também a
pesquisar e estudar sobre as diversas dimensdes do conteido quimico que
sera abordado na UDM; sobre os pré-requisitos, concepcoes prévias e
obstaculos dos alunos na aprendizagem desses contetidos; sobre diferentes
propostas de estratégias didaticas e de avaliacdao indicadas na literatura da

area; dentre outros.

As atividades foram organizadas dentro da SD de forma que permitissem ao
estudante percorrer pelos diferentes niveis e classificacio da Taxonomia de
Bloom revisada (Ferraz & Belhot, 2010), considerando os dominios
cognitivos, afetivo e psicomotor e levando em consideracao os objetivos de
uma abordagem investigativa com relacao a aprendizagem de conceitos,

atitudes e procedimentos.

Durante a primeira etapa de elaboracdo da UDM (realizada pelo periodo de,
aproximadamente, trés semanas) decidiu-se pela divisao das atividades em
trés UDM. A estrutura e caracteristicas das UDM elaboradas foram
discutidas em Bego (2017). A primeira UDM teve como tema “I.
Arboviroses: um problema de satide publica” e apresentava como objetivo
que os alunos entendessem o que seriam as arboviroses e, em especial, a
dengue e o seu transmissor, 0 mosquito Aedes aegypti. A fim de propiciar
elementos para que os estudantes atingissem o objetivo geral de
aprendizagem, a segunda UDM “2. A utilizacdo de inseticidas e repelentes
como protecdo das picadas do Aedes aegypti”’, buscou aprofundar

conhecimentos sobre a existéncia de diferentes produtos comerciais
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utilizados como inseticidas e repelentes contra o Aedes aegypti, comparando

suas composicoes, utilidades e toxicidade a saude humana, por meio da
leitura de textos da literatura e discussées em grupos. Na 3* UDM, buscou-
se trabalhar a experimentacdo a fim de extrair o 6leo essencial da planta
Cymbopogon nardus, um repelente natural. Portanto, cada UDM (Quadro 1)
foi estruturada com estratégias didaticas diversificadas, envolvendo
atividades investigativas em grupo, videos e textos de divulgacao cientifica,
experimentacdo (OLIVEIRA, et al., 2022).

Quadro 1. Etapas e objetivos da UDM.

Etapa da CTS Objetivo da UDM

Entender o que sdo as arboviroses e
como sdo transmitidas pelo Aedes

aeqgypti, discutindo as principais
1 UDM: a introdugdo PP P P

. medidas a serem tomadas pela
de um problema social.

sociedade para a prevencdo da
disseminacdo dessas doencas em

uma roda de conversa.

2°UDM: analisar as Entender que existem diferentes
tecnologias relacionadas produtos comerciais utilizados como

a esse tema social. inseticidas e repelentes contra o
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Aedes aegypti, comparando suas

composicoes, formulas quimicas,
utilidades e toxicidade a saude
humana, por meio da leitura de
textos da literatura e discussoes em

grupos.

3?9 UDM: estudo dos

contetidos cientificos _ o
. Analisar as substdncias presentes
relacionados ao tema o
. . . em produtos comercializados no
social e a tecnologia o
combate ao Aedes aegypti e as
abordada; estudar a . _ _
. arboviroses, diferenciando os grupos
tecnologia utilizando a o
. . funcionais presentes nas estruturas

experimentagdo para ) .

L das moléculas organicas.
consolidacgdo dos

contetidos cientificos.

O planejamento da UDM é feito mediante a realizagdao de 07 tarefas
interconectadas e retroalimentadoras ilustradas na Figura 1. As tarefas, os

objetivos e os procedimentos envolvidos estdo organizados no Quadro 1.
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Planejamento
de uma UDM

7 tarefas

+ Proporcionar as referénclas tedric

metodoldgicas para fundamentar
decistes didaticas do professor

+ Facilitar e orientar a abordagem d

cada uma das tarefas do planejan

Tarﬂasprém&mdomgic“

Tarefa 1: Caracterizagdo do | : Tarefa 2: Analise

Tarefa 3: Anélise

contexto cientifico-epistemolégica

dﬁdﬁﬂm—p;ﬁaﬁﬂgicﬂ

Tarefa 5: Selegao de Tarefa 6: Selegéo de
objetivos estratégias didaticas

Tarefa 7: Selegéo de
estratégias de avaliagdo

Figura 1. Planejamento da UDM (07 tarefas interconectadas e retroalimentadoras).

Na Sequéencia Didatica 1, trabalhou-se, portanto, as Arboviroses: um

problema de satide publica (Total de 02 aulas de 50 minutos). Essa

Sequéncia Didatica teve como objetivo levar os alunos a entender o que sao

as arboviroses e como sdo transmitidas pelo Aedes aegypti, discutindo as

principais medidas a serem tomadas pela sociedade para a prevencdo da

disseminacdo dessas doencas em uma roda de conversa. A primeira SD desta

UDM teve como principal intuito introduzir a problematica social sobre as

arboviroses transmitidas pelo mosquito Aedes aegypti. Procurou-se nesta SD

conscientizar os estudantes sobre essas doencas, formas de combaté-las, os

aspectos sociopoliticos envolvidos, como o mosquito se reproduz e como
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afeta a populacdo local e mundial. Para concretizar essas propostas, foram

utilizadas duas estratégias didaticas, roda de discussao/roda de conversa e a
utilizacdo didatica das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacao
(TDIC).

Os conteudos trabalhados nesta SD sao:
» Morfologia e ciclo da vida do Aedes aegypti;

o Diferentes arboviroses transmitidas pelo Aedes aegypti e seus

respectivos sintomas;
e Dados epidemioldgicos sobre a dengue;

e Medidas tomadas pela Prefeitura de Fernandopolis para combater o

Aedes aegypti;

e Medidas que a populacdo deve tomar para evitar a procriacao do

mosquito e contrair as arboviroses.

Nessa primeira aula da Sequéncia Didatica 1 (50 minutos), utilizou-se das
seguintes estratégias didaticas: roda de discussado; utilizacao das TDIC

(Tecnologias da Informacao e Comunicacdo); pesquisa em casa.

Como estratégia de avaliacdo, buscou-se avaliar os alunos de maneira
diagnostica e formativa de acordo com suas participacbes na roda de

discussao.
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O Quadro 2 abaixo, indica as atividades trabalhadas na Sequéncia Didatica 1

da aula 1:

Quadro 2. Divisao das UDM em partes e duracao das etapas (Aula 1).

PART
E1l-
aprese
ntacao
da
UDM e
das
SDS

PARTE
2.
Leitura
e
reflexa
o dos

textos

PART

DURACAO: 5 minutos

No primeiro momento da aula, as SDs planejadas
devem ser apresentadas para os alunos com seus
respectivos objetivos de aprendizagem para que eles
tenham nocao do que sera trabalhado e exigido deles

durante esse periodo, por meio de slides.

DURACAO: 15 minutos

Distribui-se para os estudantes folhas contendo as
noticias “Brasil tem quase 1 milhdo de casos de
dengue em 2020, diz Ministério da Saude” e outros
textos ou artigos sobre o tema. Tempo de 15 minutos
para que os estudantes possam ler e refletir sobre as

reportagens.

DURACAO: 25 minutos
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E 3- Com a sala de aula organizada em circulo, sera dado

Roda inicio a uma roda de discussao conduzida por meio de
de algumas perguntas norteadoras:
discuss

%0 e Qual o tema principal das noticias ou dos

artigos estudados?

e O que vocés conhecem ou ja ouviram falar sobre

o Aedes aegypti?

e Além da dengue, quais outras doengas
(arboviroses) podem ser transmitidas pelo Aedes
aegypti?

¢ Quais medidas o Ministério da Satde e a
Prefeitura de Fernandopolis vém tomando para
controlar essa epidemia? Além das medidas
citadas nas noticias, quais outras medidas que
esses ou outros orgdos publicos vém tomando no
combate as arboviroses?

e Os numeros de casos registrados nos textos sdo
bem expressivos, podendo ser considerados um
problema de satide publica, mas é somente um
dever dos orgdos publicos realizar o controle do
Aedes aegypti?

e Quais seriam as medidas a serem tomadas pela

populagdo?
REVISTA TOPICOS - ISSN: 2965-6672
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e Além de evitar a agua parada, quais outros

meios comuns que das pessods usam parda evitar

serem picadas pelo mosquito?

DURACAO: 5 minutos
PART
E 4- Devera ser solicitado aos alunos que pesquisem em

Pesquis Casa ou na sala de informatica outras medidas
aem tomadas pela prefeitura da cidade para controlar a
casa €pidemia de dengue na cidade para que possam

continuar as discussoes na aula seguinte.

Na aula 2, da Sequéncia Didatica 1, buscou-se estudar “As arboviroses como

um problema de satide publica” (Quadro 3).

Quadro 3. Divisdao das UDM em partes e duracao das etapas (Aula 2).

PA DURACAO: 25 minutos
RT
E1 Utilizando projecOes de slides, de maneira expositiva,
_ alguns conteudos sobre o tema arboviroses e o Aedes
Aul aegypti deverdo ser abordados, tais como:
a e A historia da dengue no Brasil;
exp

» Dados epidemiologicos do Brasil e do mundo;
REVISTA TOPICOS - ISSN: 2965-6672
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osit
iva
dial
oga
da

PA
RT

Ro
da
de
dis
cus

sao

e Morfologia e ciclo da vida do mosquito;
e Os principais sintomas das arboviroses dengue,
chikungunya e do zika virus;

e Como o virus da dengue atua no organismo humano.

DURACAO: 20 minutos

Os alunos precisardo se organizar em um circulo para a
realizacdao de uma roda de discussao. Durante a conversa,
os estudantes deverdao expor os resultados da pesquisa
solicitada na Aula 1, de modo que seja retomada a
discussdo sobre a importancia tanto por parte da
populacao quanto pelos 6rgaos publicos locais e federais
para se evitar epidemias semelhantes ou piores que a

ocorrida no ano de 2019.

Na Sequéncia Didatica 2 (contando com 02 aulas de 50 minutos), buscou-se

trabalhar “A utilizagcdo de inseticidas e repelentes como protecdo as picadas

do Aedes aegypti”. O objetivo dessa SD foi levar o aluno a entender que

existem diferentes produtos comerciais utilizados como inseticidas e

repelentes contra o Aedes aegypti, comparando suas composicoes, utilidades

e toxicidade a saide humana, por meio da leitura de textos da literatura e
discussoes em grupos (OLIVEIRA, et al., 2022).
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A segunda SD desta UDM teve como finalidade fazer a discussdao da

tecnologia relacionada a problematica social sobre as arboviroses
transmitidas pelo Aedes aegypti. Tal tecnologia seria o desenvolvimento dos
inseticidas e repelentes mais utilizados contra o mosquito. Sendo assim,
nesta SD, buscou-se debater as diferencas entre inseticidas e repelentes, os
diferentes tipos de principios ativos presentes nesses produtos e as vantagens

e desvantagens de cada um deles.

Os contetdos trabalhados nesta SD foram:
e Inseticidas
e Repelentes
¢ Oleos essenciais.

Na aula 3, da Sequéncia Didatica 2 (Quadro 4), trabalhou-se, portanto “A
utilizacdo de inseticidas e repelentes como protecao das picadas do Aedes

aegypti”. A aula teve como tema 0s seguintes assuntos:
o A diferenca entre repelentes e inseticidas;

e As diferentes classes de inseticidas mais utilizadas: organoclorados,

organofosforados, carbamatos e piretroides;

e Os principais principios ativos utilizados nos repelentes sintéticos:
DEET, Icaridina e IR3535;

e Acao repelente dos 0leos essenciais.
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Os Materiais de Aprendizagem serdo slides elaborados pela professora;

rotulos de inseticidas e repelentes que serdo analisados; a participacao dos

alunos nas discussdes servira como avaliacdo (formativa), em que serao

observados a participacdo e desenvolvimento dos alunos durante as

atividades.

Quadro 4. Divisao das UDM em partes e duracao das etapas (Aula 3).

PA
RT
E1l

An

alis

dir
igi
da
de

rot

ulo

DURACAO: 25 minutos
Para introduzir a aula, os alunos deverao ser questionados:

e Além de evitar a agua parada, quais outros meios
que as pessoas costumam utilizar para prevenir as
arboviroses?

e Vocés utilizam inseticidas ou repelentes em suas
casas?

* Qual é a diferenga entre inseticidas e repelentes?

Em seguida, os estudantes terao que se dividir em grupos
de 5 a 6 componentes. Na sequéncia, serao distribuidas,
entre os grupos, varias embalagens de repelentes e
inseticidas de uso doméstico e de marcas diversas
semelhantes aos da Figura 2. Sera solicitado que os grupos

analisem esses rotulos, buscando os principais
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componentes presentes em cada produto e que anotem em

uma folha suas respostas e os produtos relacionados.

Dado o tempo das analises, com uma breve discussao, os

grupos deverao ser questionados com perguntas do tipo:

e Quais foram os principios ativos encontrados nesses
produtos?

* Quais foram os componentes que mais se repetiram
entre os produtos analisados?

» A que tipo de produto eles pertencem?

PA DURACAO: 20 minutos

RT
E 2 Por meio de projecoes de slides, podera ser realizada uma

aula expositiva dialogada para os estudantes, na qual serao

abordados, de maneira sucinta, alguns topicos:
Au

la » A diferenca entre repelentes e inseticidas;

exp

osit  As diferentes classes de inseticidas mais utilizadas:

iva organoclorados, organofosforados, carbamatos e
dia piretroides;

log

ad e Os principios ativos mais utilizados nos repelentes

sintéticos: DEET, Icaridina e IR3535;

REVISTA TOPICOS - ISSN: 2965-6672

18



REVISTA TOPICOS

e Acdo repelente dos oleos essenciais.

Na aula 4, da Sequéncia Didatica 2, serao trabalhados os seguintes assuntos:

e As classes de inseticidas mais utilizadas: organoclorados,

organofosforados, carbamatos e piretroides.

e Os principios ativos mais utilizados nos repelentes sintéticos: DEET,

Icaridina e IR3535; Acao repelente dos 6leos essenciais.

Na aula 4, serdao abordados os conceitos tedricos sobre os grupos funcionais
e suas respectivas propriedades fisico-quimicas, para alcool, fenol, éter,
aldeido, cetona, éster, acido carboxilico, amida, amina e haletos de alquila.
Além disso, explora-se a investigacao dos grupos funcionais das moléculas
dos principios ativos dos repelentes e inseticidas. Com isso, foi utilizada a
estratégia didatica TDIC, que também foi aproveitada como estratégia de

avaliacdo, juntamente com uma lista de exercicios.

Nessa aula serdao discutidos os seguintes conteudos: grupos funcionais e
propriedades para os grupos oxigenados ndo carbonilados (alcool, fenol e
éter); grupos funcionais e propriedades para os oxigenados carbonilados
(aldeido, cetona, éster e acido carboxilico); grupos funcionais e propriedades

para os grupos nao oxigenados (amina, amida e haletos).

Na aula 05, buscou-se trabalhar a consolidacdo dos conceitos quimicos

abordados nas atividades anteriores através da experimentacdo. Foi proposta
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a extracao de principios ativos repelentes da planta Cymbopogon nardus

(Figura 2). A experimentacdo no ensino de ciéncias é uma estratégia eficaz
para a consolidacdao de conceitos, pois permite que os alunos construam o
conhecimento de forma ativa e significativa, relacionando teoria e
pratica. Ao vivenciarem situacOes experimentais, os alunos desenvolvem
habilidades de investigacao, observacao e analise, além de internalizarem os

conceitos cientificos de maneira mais profunda.

A experimentacdo tem um papel fundamental no ensino de Ciéncias, de
Fisica e Quimica, pois necessita estabelecer elos entre as explicacoes
tedricas a serem discutidas em sala de aula e as observacoes possibilitadas
por esse tipo de atividade. Ha de se fazer uma retomada dos conceitos e da
observacao que possibilite a interpretacdo, compreensao e (re)significacao
do que foi proposto, de modo a tornar a atividade realizada adequada para o
desenvolvimento da aprendizagem; ha de se compreender a funcdo da
experimentacdo no desenvolvimento cientifico, isto é, um principio que
oriente a aprendizagem, a exemplo da Quimica, cujo sentido dos
experimentos nem sempre € bem compreendido pelos estudantes
(MALDANER, 2000).

A extracao de repelentes de plantas no ensino médio é uma atividade pratica
e interessante para demonstrar conceitos de quimica e biologia. Os alunos
podem aprender sobre a importancia de substancias naturais como a
citronela e o cravo-da-india no combate a insetos, além de desenvolver

habilidades em laboratério e pesquisa.

Passos gerais para a extracdo de repelentes de plantas:
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1. Escolha da planta:

A citronela (Cymbopogon nardus) é uma 6tima opcao devido ao seu aroma
caracteristico e propriedades repelentes comprovadas. Outras opcoes

incluem o capim-limao, cravo-da-india, lavanda e alecrim.

Figura 2. Cymbopogon nardus (espécie utilizada na extracao do repelente natural).
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2. Coleta e preparacao das plantas: As folhas ou flores da planta escolhida

devem ser coletadas, lavadas e picadas para facilitar a extracao.

3. Extracao com alcool: O alcool 70% ou alcool de cereais é utilizado como
solvente para extrair os 0leos essenciais da planta. A mistura é deixada em

repouso por um periodo, geralmente alguns dias, com agitagdao ocasional.

4. Filtracdo e separacdo: A mistura é filtrada para remover as partes sélidas

da planta, e o liquido resultante contém o 0leo essencial extraido.

5. Diluicao e formulacdo: O 6leo essencial pode ser diluido em um 6éleo

carreador, como 0leo de améndoas ou 6leo de coco, para aplicagao na pele.

6. Testes de eficacia: Os alunos podem testar a eficacia do repelente caseiro
comparando sua acao com um repelente comercial ou observando a reacao

de insetos a diferentes concentracdes do repelente.
Recursos e exemplos:

Materiais: Alcool 70%, 6leo de améndoas ou coco, recipiente de vidro

escuro, funil, filtro de papel, panela, plantas (citronela, cravo-da-india etc.).

Extracdo simples: Misturar a planta picada com alcool, deixar em repouso e

filtrar.

Extracdo com calor: Aquecer a mistura planta/alcool em banho-maria para

acelerar a extracao.
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Testes de repeléncia: Comparar a atracao de mosquitos por diferentes areas

tratadas com o repelente e areas sem repelente.
Consideracoes importantes:

Em relacdo a seguranca, é fundamental seguir as instrucoes de seguranca ao
manusear alcool e materiais inflamaveis, além de supervisionar os alunos

durante a execucdo da experiéncia.

VariacOes: Existem diversas receitas e métodos de extracdo, e os alunos
podem adaptar a experiéncia de acordo com os recursos disponiveis e 0s

objetivos da atividade.

Conscientizacdo: A experiéncia pode ser utilizada para conscientizar sobre a
importancia de medidas preventivas contra doencas transmitidas por
mosquitos, além de promover o uso de alternativas naturais aos repelentes

quimicos.

Para a realizacdo da atividade experimental, foram montados quatro grupos
em quatro bancadas diferentes, contendo cada uma das bancadas, cinco
alunos. Em cada uma das bancadas ja estavam dispostos previamente, 0s

reagentes e materiais necessarios ao processo de extracao (Figura 3).

FYTRACHO D

METODOLOGIA REPELENTE DF PLANTAS
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.y

Figura 3. Etapas utilizadas no processo de extracdo de repelente natural de Cymbopogon nar:

(Fonte: Os autores)

RESULTADOS E DISCUSSOES

A abordagem metodologica escolhida no presente trabalho, levando em
consideracdao o conteido de ensino e a materialidade das observacoes

realizadas na disciplina, foi a abordagem da Aprendizagem Significativa.

Para Ausubel, aprendizagem significativa é um
processo por meio do qual uma nova
informacdo relaciona-se com um aspecto
especificamente relevante da estrutura de
conhecimento do individuo, ou seja, este
processo envolve a interagdo da nova
informacdo  com  uma  estrutura de
conhecimento especifica, a qual Ausubel
definia como conceito  subsuncor, ou

simplesmente subsungor, existente na estrutura
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cognitiva do individuo (MASINI & MOREIRA,
2008, p. 153).

A organizacdo das aulas na UDM (Unidade Didatica Multiestratégica) é
mediada por uma Sequéncia Didatica (SD), tal como explica Bego (2016, p.
63).

Primeiramente, o0s estudantes fixam um
objetivo de aprendizagem geral da UDM e, em
seguida, para a consecu¢do desse objetivo
geral, estabelecem objetivos especificos para
cada sequéncia didatica (SD). Em funcgdo
desses objetivos, devem ser definidas as
estratégias de avaliagdo fundamentarem
possiveis reestruturacoes da UDM durante o

transcorrer da intervencdo.

Deste modo, realizar o planejamento de acOes didaticas ¢ montar uma

sequéncia de acoes, de atividades com objetivo educacionais determinados.
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O conjunto das sequencias didaticas estabelecidos formam as unidades
didaticas (UD). Segundo SanMarti (2002), a Unidades Didaticas (UD)

oferecem uma construcao do conhecimento, auxiliam perante a diversidade

das turmas, com interesses diversos, possibilitam alcancar o maior numero

de alunos, provocando assim o interesse.

Neste sentido, foram planejadas quatro (4) aulas para a Sequéncia Didatica
(SD) inserida na UDM. Foram divididas em duas aulas para cada conteudo

de ensino e (1) aula experimental.

A primeira UDM tratou especificamente das arboviroses de modo geral.
Estas foram amplamente discutidas e os alunos trouxeram informacoes
importantes sobre o mosquito da dengue e as arboviroses, conforme seguem

as pesquisas feitas pelos alunos:

Al: “O mosquito da dengue, conhecido
cientificamente como Aedes aegypti, é um
inseto pequeno, com cerca de 0,5 a 1
centimetro de comprimento, e possui um corpo
escuro com listras brancas no tronco, cabeca e
pernas. Ele é um mosquito urbano, adaptado a
viver em dreas povoadas, e suas fémeas sdo

responsaveis pela transmissdo da dengue, pois
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precisam do sangue humano para a maturagdo

dos ovos”.

A2: “Em relacdo ao ciclo de vida, o Aedes
aegypti passa por quatro fases distintas: ovo,
larva, pupa e adulto. As fémeas depositam seus
ovos em dgua limpa e parada, proximos a
superficie. Os ovos sdo inicialmente brancos e
escurecem com o tempo. Apos a eclosdo, as
larvas se desenvolvem na agua, passando por
quatro fases de crescimento. A pupa é uma
fase de transicdo entre a larva e o adulto. Os
adultos emergidos, tanto machos quanto
fémeas, se alimentam de sucos vegetais, mas
apenas as fémeas necessitam do sangue

humano para a produgdo de ovos” (Figura 4).

A3. Arboviroses sdo um grupo de doencas
causadas por virus transmitidos principalmente
por artropodes, como mosquitos. No Brasil, as
mais comuns sdo dengue, chikungunya, zika e

febre amarela, transmitidas pelo mosquito
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Aedes aegypti. A  prevengdo  envolve

principalmente o combate ao mosquito e seus

criadouros.

A4: O Aedes aegypti é um mosquito urbano,
com habitos preferencialmente  diurnos,
evitando o sol forte, mas podendo picar em
dreas sombreadas ou mesmo em ambientes
internos. As fémeas sdo as responsdaveis pelas
picadas, buscando o sangue humano para a
maturacdo dos ovos. Os machos se alimentam
de sucos vegetais. O mosquito pode transmitir
doencas como dengue, febre amarela, zika e

chikungunya.
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FRIMEIRC ESTADID
O& LARVA

SEGUNDOD ESTADIO
DA LARVA

TERCEIRA ESTADIO
A LARVA

QUARTO ESTADIO
DA LARVA

Figura 4. Ciclo de vida do mosquito transmissor da dengue.

Fonte: https://www.preparaenem.com/biologia/aedes-aegypti.htm

As rodas de conversas sao espacos coletivos usados para a discussao e
reflexdo sobre diversos temas, podendo ser utilizada para distintos fins
inclusive para o planejamento de acoOes. Nesse sentido, propiciou-se a

discussao dos temas referentes a primeira aula, onde os alunos puderam
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discutir em conjunto medidas para mitigar a acao do mosquito, incluindo a

analise dos dados da dengue no municipio de Fernandopolis-SP.

As atividades participativas, através da mediacdo da conversa, foram
estratégias produtoras de aspectos positivos fundamentais para a superacao
dos problemas percebidos. Os sujeitos reafirmaram sua cidadania em
interacdo a medida que construlam os lagos sociais. Portanto, a
reciprocidade se expressava por meio de formas de solidariedade em nivel
real quando ocorria a acdo, e no plano simbdlico, pelo compartilhamento da
linguagem (fala, verbo, canto, encanto, fé), que fornece sentido aos valores
humanos. Todos reconhecem que informam, esclarecem, tiram duvidas,
contribuindo, assim, para mudancas no seu cotidiano, o que denota a

relevancia da pratica.

Na segunda UDM “2. A utilizagcdo de inseticidas e repelentes como
protecdo das picadas do Aedes aegypti”, foi possivel trabalhar os produtos
comerciais disponiveis, ou seja, o0s inseticidas e repelentes que sao
comumente utilizados nas casas dos estudantes. A atividade se mostrou
bastante atrativa, uma vez que, com a mediacdo da professora, os estudantes
liam os rétulos e anotavam os nomes dos componentes ativos presentes na
formulacao. Foi interessante observar que os alunos apontavam diferencas
nas composicoes de uma marca para outra. Diante disso, a contextualizacao
dos conteudos no ensino da disciplina Quimica surge como proposta para
trazer significado pratico aos conceitos aprendidos e estreitar a relacdao entre
a teoria e a pratica. A busca do conhecimento a partir de exemplos praticos é

importante para que os alunos compreendam os fenomenos que os cercam e
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a relevancia dos mesmos. Existe a necessidade de se falar em educacdo

quimica, a qual prioriza o processo de ensino aprendizagem de forma
contextualizada com o cotidiano do aluno, problematizando e dialogando
para que possa estimular o raciocinio dos estudantes fazendo-os perceber a
importancia da quimica, numa sociedade tecnologica (ROCHA &
VASCONCELOS, 2016).

Uma das estratégias que pode ser utilizada nas aulas de quimica é a
interpretacdo de rotulos de embalagens, de forma a fazer o aluno conhecer os
termos inseridos nestes rotulos e compreender a sua importancia. Os rotulos
das embalagens sao considerados um instrumento de comunicacgao essencial
para o bem-estar dos consumidores, pois pontua a origem, as propriedades

nutricionais e os constituintes dos produtos.

Nesse sentido, a partir da andlise dos rétulos foram pesquisados aspectos
relacionados aos principios ativos, recomendacdo de uso, seguranca, registro
na ANVISA, tipos de repelentes e formas de aplicacdo. Esta atividade
englobou a participacdo ativa dos alunos na busca desse conhecimento,
expondo opinides e informag0es referentes a utilizacdo de produtos quimicos
no seu dia a dia e da importancia de escolhas consciente desses produtos,
discutindo a problematica que trata da real necessidade de se observar e
interpretar as informacoes contidas nos rotulos, que apesar de essencial é
pouco utilizada pelos consumidores. Na aula ministrada foi utilizada uma
abordagem mais investigativa e contextualizada, utilizando-se da
sistematizacdo, organizacao e discussdao do tema afim de buscar novos

sentidos para o estudo de quimica.
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Na aula 3, da Sequéncia Didatica 2, trabalhou-se, portanto “A utilizacao de

inseticidas e repelentes como protecao das picadas do Aedes aegypti”. Os

alunos buscaram informacoes sobre a acdao dos repelentes na pele.

A5. Os repelentes atuam criando uma barreira
quimica que impede o0s insetos, como
mosquitos, de se aproximarem da pele. Eles
ndo eliminam os insetos, mas sim interferem na
capacidade deles de detectar odores que 0s
atraem, como odores corporais, ou tornam o
cheiro da pele menos atraente. Isso acontece
porque os repelentes contém substdncias que
atuam nos receptores olfativos dos insetos, seja
bloqueando-os ou alterando a forma como eles

percebem os odores.

A6. Bloqueio dos receptores olfativos: Os
repelentes podem se ligar aos receptores
olfativos dos insetos, impedindo-os de
identificar odores que os atraem para a

picada. Alteragdo do cheiro da pele: algumas
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substancias repelentes podem alterar o odor da

pele, tornando-a menos atraente para oS
insetos. Criacdo de uma barreira fisica: alguns
repelentes formam uma camada sobre a pele
que dificulta o acesso dos insetos, impedindo a
picada.

Um dos alunos trouxe para discussdao um infografico explicativo (Figura 5)
sobre a acdo dos repelentes na pele. A utilizacdo de infograficos no ensino
de quimica pode melhorar a compreensdo de conceitos complexos e
abstratos, tornando o aprendizado mais envolvente e dinamico. Infograficos
combinam elementos visuais e informacoes textuais, facilitando a retencao
de informacOes e a conexdo com o cotidiano dos alunos. Foi um momento
de muita interacdo e momento em que o0 mesmo relata que buscou
informacOes sobre receptores com a professora de Biologia. Dessa forma,

ele traz para a turma a explicacdo da professora:

A7. “Receptores de medicamentos
sdo proteinas ou outras moléculas, localizadas
na superficie ou dentro das células, que atuam

como alvos para substancias quimicas, como
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medicamentos, hormonios e

neurotransmissores. Quando um medicamento
se liga a um receptor, ele pode desencadear
uma série de eventos bioquimicos que resultam
em um efeito bioldgico especifico dentro da

célula ou do organismo”

Fazenda et al. (2010) orienta que € importante manter essa parceria
interdisciplinar, pois é mais que uma troca de combinados cumpridos e
requer uma mudanca de habitos rotineiros, gerando a abertura, reciprocidade

e integracao do conhecimento na interagao entre as pessoas.

Veja como o novo
repelente "despista”
o mosquito da dengue

_ RECEPTORES

Para identificar no ambients as seus

nospedeiroas, a fémea do mosquita da
dengue usa principalmeants duas
estruturas: as antenas (1), que
_ captam odcr em geral ¢ o Achd o acioo:
r e s palpos maxilaras (2), paeguenas
" , estruturas ligadas & baca do inssta
,.r"f’ que conseguem captar o didxido de

CAraCarna.
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MOLECULA O

Cientistas do Laboraldrio de Ecolagia
Duimica e Sintese de Produrnos Maturais
(Lecoasind da UFPR madificaram a malécula
o acido latico (fornmula ao lado), que o O
carpa produr coma resultada da gueima
de glicose, para criar uma nowva subscancia
gue g capLada pelo masguilc, mas acaba D-H

amindo para bloguear o= receptrores delea,

FORMULA

Adeia € que a melecula inovadaora seja usada
Dl roOuUEir uem reg pelente para a pele. Estao
=endo testadas formulacdes, Ccomo Cremes e
oches. Emn laboratario, a repeléncia s mantsve
par até dez Naras, O Que equivale a urm repaaelaent
- carm altas duracao e eficiégncia. Par nao usar
salvertes,. o repelents & um procuto de quiirmiscs
werde, com menos residuoss e toxicidade.

SEM PISTAS

Com os receptares blagueadas
pela moléecula ativa do repelente,
O INEero NAO CoNSSguUeE SeguUir as
pistas gquimicas do sangue. O
efeita sobre o rmmosguiba Lerm &
mesma duraciao do repelents,
isto &, & de acd dez horas

FOMTE: PORTAL DA UFPR {WAW.UFPR.ER)

Figura 5. Infogréfico sobre a acdao do repelente na pele.

Fonte: https://ufpr.br/wp-content/uploads/2020/11/Info-veja-como-a-mol%C3%A9cula- despi

0-mosquito.png
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Na aula 4, analisou-se as férmulas estruturais das substancias organicas

apresentadas nas aulas anteriores. Foram identificados os diferentes grupos
funcionais, alcoois, éteres, acidos carboxilicos, aminas etc. Nesse processo a
mediacdo da professora foi de fundamental importancia para que os alunos
se apropriassem ativamente do conhecimento. Portanto, a partir da
representacdo das moléculas (ingredientes ativos nos repelentes),
demonstrando os grupos funcionais presentes, os alunos manifestaram ter

conseguido perceber a diferenca existente entre cada um deles.

Ao final da SD, realizou-se a experimentacdio a fim de promover a
consolidacdao dos conhecimentos adquiridos. No experimento, realizaram a
extracdo de principios ativos repelentes de Cymbopogon nardus (capim
limdo). Penaforte e Santos (2014, p. 9) ressaltam o grande interesse
provocado nos alunos por essas atividades em diversos niveis de
escolarizacao “pois faz com que a teoria se adapte a realidade, além de

propiciar uma aprendizagem significativa (duradoura e prazerosa)”.

A utilizacdo da aula experimental nesse trabalho foi um importante
instrumento no processo de ensino, pois consolidou os conhecimentos
adquiridos, o que foi perceptivel com as interacoes e questionamentos
durante sua realizacdo. Os beneficios das atividades experimentais podem
ser constatados nos trabalhos de diversos autores, que destacam as
atividades praticas experimentais como sendo importante para um ensino
dinamico e atrativo (SILVA, 2016).

De acordo com Maldaner (2000, p.105), a atividade experimental possibilita

[...] aproximar os objetos concretos das descricoes tedricas criadas,
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produzindo idealizacOes e, com isso, originando sempre mais conhecimento

sobre esses objetos e, dialeticamente, produzindo melhor matéria prima,
melhores meios de producao tedrica, novas relacbes produtivas e novos

contextos sociais e legais da atividade produtiva intelectual.

Portanto, podemos concluir que abordar conceitos da Quimica a partir de
Unidades Tematicas Multiestratégica (UDM) tornou o aprendizado muito
mais significativo e motivador para o entendimento dos conceitos uma vez
que estreitou a relacao da quimica aprendida na escola e a sua aplicabilidade
na realidade dos alunos. Nesse sentido, o uso de metodologias que
evidenciam a contextualizacdo, como a mostrada neste trabalho, é uma

importante estratégia para melhorar o entendimento da disciplina.
CONSIDERACOES FINAIS

O modelo da Unidade Didatica Multiestratégica (UDM) visa atender os
diferentes tipos de alunos em sala de aula, com as multiestratégias de ensino
e de acordo com uma abordagem metodologica. Um ensino baseado na
abordagem metodolégica Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA) tem como principal objetivo levar ao letramento cientifico e
tecnologico dos alunos, tornando-os capazes de usar os conceitos cientificos

e tecnologicos para resolver problemas e tomar decisoes.

Destacamos que neste trabalho, a problematizacdo inicial, instigou os
estudantes a participar das etapas posteriores (organizacao e aplicacao do
conhecimento) e a buscarem novas informacoes sobre a tematica, tornando-

se agentes ativos na constru¢ao da propria aprendizagem.
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Com as aulas propostas, além de proporcionar o ensino dos conhecimentos

sobre grupos funcionais, arboviroses transmitidas pelo Aedes aegypti e
inseticidas e repelentes, buscou-se o desenvolvimento de valores e
habilidades que contribuissem com o letramento cientifico e com o
desenvolvimento da cidadania dos alunos. Esta proposta didatica pode ser
uma alternativa para as aulas de Quimica Organica do Ensino Médio, para o

ensino dos grupos funcionais e suas propriedades.

Por fim, o presente trabalho cumpriu com o seu proposito de ensinar a
disciplina de Quimica de forma contextualizada, agregando os conteudos
quimicos a um tema de suma importancia na vida dos alunos que é a dengue,

um tema de saide publica relevante.
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