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RESUMO

A Azadirachta indica A. Juss. é uma arvore frondosa que pertence a familia
Meliaceae, tendo diversos nomes comuns pelo mundo, como Neem, Nim,
Nimba, Babo, Yaro, Marrango, Margosa, Niembaum e Nime. E uma &rvore
longeva de clima tropical, nativa do subcontinente da India, e que pode ser
cultivada em regides quentes e solos bem drenados, sendo resistente a seca,
com crescimento rapido e copa frondosa. O Neem esta entre as plantas mais
estudadas no mundo e com avancado estagio de pesquisas, possuindo
caracteristicas vantajosas como anti-praga, sendo elas: baixa toxicidade para
o ser humano, biodegradabilidade e nao bioacumulavel. Assim, essa planta
tem sido apontada como um importante recurso no controle biolégico de
insetos. Atualmente o Nim vem sendo alvo de diversas pesquisas pela
induastria farmacéutica tanto no ambito de cosmeéticos, usos medicinais e
também no controle de pragas. Diante disso, o objetivo deste trabalho foi
realizar a analise fitoquimica de frutos, bem como realizar o doseamento de

fendlicos totais, flavonoides e taninos. Observou-se a presenca de variedade
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de compostos nas drogas de frutos, tais como, cumarinas, taninos,

flavonoides etc. Em relacdo ao doseamento dos metabolitos vegetais, foram
encontrados os seguintes valores: fendlicos (28,20%), flavonoides (12,79%)
e taninos totais (25,54%). Espera-se que esse trabalho possa estimular
estudos futuros sobre a planta, abordando as funcGes bioldgicas a ela
atribuidas, em destaque a acdo antimicrobiana contra microrganismos que
causem danos aos seres humanos, tornando-se assim, uma alternativa de
escolha para o tratamento de infeccOes causadas por estes.

Palavras-chave: Azadirachta indica A. Juss. Usos medicinais. Analise

fitoquimica. Doseamento dos metabdlitos

ABSTRACT

Azadirachta indica A. Juss. is a leafy tree belonging to the Meliaceae family,
with several common names around the world, including Neem, Nim,
Nimba, Babo, Yaro, Marrango, Margosa, Niembaum, and Nime. It is a long-
lived tropical tree native to the Indian subcontinent. It can be grown in warm
regions and well-drained soils. It is drought-resistant, fast-growing, and has
a leafy canopy. Neem is among the most studied plants in the world and is at
an advanced stage of research, possessing advantageous pest-control
characteristics such as low toxicity to humans, biodegradability, and non-
bioaccumulation. Therefore, this plant has been identified as an important
resource in biological insect control. Neem is currently the subject of
extensive research by the pharmaceutical industry, both for cosmetics and
medicinal uses, and for pest control. Therefore, the objective of this study
was to perform a phytochemical analysis of the fruits and determine their

total phenolic, flavonoid, and tannin content. A variety of compounds were
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observed in the fruit extracts, including coumarins, tannins, and flavonoids.

Regarding the determination of plant metabolites, the following values were
found: phenolic (28.20%), flavonoid (12.79%), and total tannin (25.54%). It
is hoped that this work will stimulate future studies on the plant, addressing
its biological functions, particularly its antimicrobial action against
microorganisms that cause harm to humans, thus making it a preferred
alternative for the treatment of infections caused by these microorganisms.

Keywords: Azadirachta indica A. Juss. Medicinal uses. Phytochemical

analysis. Metabolite determination.
1. INTRODUCAO

Azadirachta indica (Figura 1), também conhecida como arvore de nim, é
uma arvore que pode atingir até 16 m de altura. Os extratos da planta tém
efeitos inseticidas, antibacterianos, antiftingicos e anti-inflamatérios. O 6leo
da semente é usado para fazer uma grande variedade de produtos, como
sabonete, pasta de dente, locOes e inseticidas (SCHMUTTERER, 1990).

As folhas sdo compostas, alternadas e tendem a se agrupar perto da
extremidade dos ramos. A folha composta é pinada (15 a 35 cm de
comprimento) com 8 a 19 foliolos. O foliolo é lanceolado (3,5 a 10 cm de
comprimento e 1,2 a 4 cm de largura), as vezes ligeiramente curvado como
uma foice, com margem dentada distinta, pontas afiladas e base nitidamente
assimétrica. As folhas sdao vermelhas quando jovens e gradualmente tornam-
se verdes. Quando danificadas, as folhas exalam um leve aroma de alho. O

peciolo tem 3 a 7 cm de comprimento, onde a base € ligeiramente inchada e
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possui 2 pares de pequenas glandulas semelhantes a covas (GARDNER,
2016).

Segundo Rodrigues et al. (2006), os frutos de Azadirachta indica, também
conhecido como nim ou margosa, sao drupas que se assemelham a azeitonas,
com formato oval alongado a quase arredondado, e variam de verde a
castanho quando maduros. O fruto possui um epicarpo (casca externa) fino e
castanho, um mesocarpo (polpa) branco-amarelado e fibrosa, e um

endocarpo (casca interna) duro que envolve uma semente (Quadro 1).
Caracteristicas dos frutos:

e Formato: Oval alongado a quase arredondado.

e Cor: Verde quando imaturos e castanho quando maduros.

e Tamanheo: 1,2 a 2,0 cm de comprimento.

e Estrutura: Epicarpo fino, mesocarpo carnoso e endocarpo duro que

protege a semente.

e Sabor: O mesocarpo é adocicado e ligeiramente fibroso, com um sabor

que lembra o café na fase de cereja.

e Comestibilidade: Os frutos sdao comestiveis, e a polpa pode ser

consumida.

Quadro 1. Caracteristicas botanicas de Azadirachta indica A. Juss.
(HOWATT, 1994).
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Azadirachta

indica A. Juss.

Caracteristicas botanicas

A arvores sao frondosas e podem
alcancar 30 m de altura e 2,5 m de

circunferéncia. A distribuicao de seus

galhos formam coroas de até 10 m de
diametro. Os galhos quase sempre
permanecem cheios de folhas, exceto
durante uma forte seca, quando as
folhas podem cair. Seu tronco,
geralmente reto e curto, tem uma casca
grossa, forte e enrugada. As raizes
penetram profundamente no solo, e
quando lesadas, produzem rebentos.
Esses rebentos tendem a ser prolificos
em localidades secas. As pequenas
flores brancas e bissexuais nascem em
cachos e seu aroma parecido com o do
mel atraem as abelhas. Seu fruto é
macio e tem a forma eliptica e mede em
torno de 2 cm de comprimento. Quando
maduro fica amarelado e contém uma

polpa doce envolvendo a semente. A
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semente é composta de uma concha e

um miolo. As vezes 2 ou 3 miolos cada
um pesando a metade do peso da
semente. E o0 miolo o mais usado como
pesticida. A arvore normalmente
comeca a produzir frutos apés 3 a 5

dnos.

Classe: Magnoliopsida
Divisao: Magnoliophyta
Espécie: A. indica
Familia: Meliaceae
Ordem: Sapindales

Reino: Plantae
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Figura 1. Aspecto geral da arvore e dos frutos de Azadirachta indica A. Juss. Fonte: Os auto:

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A espécie (Azadirachta indica A. Juss.) é uma planta da familia Meliaceae,
nativa das regides aridas da Asia e Africa, mas que atualmente encontra-se
distribuida também nas Ameéricas e outras regidoes de clima tropical e
subtropical (SOON; BOTTRELL, 1994).

E uma planta muito resistente, de crescimento rdpido que alcanca,
normalmente, de 10 a 15m de altura, sendo que a floracdo e frutificacdao
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ocorrem entre trés a quatro anos apos o plantio (SCHMUTTERER, 1990).

As pesquisas em volta da nim vém tomando grande visibilidade no ramo das
ciéncias agrarias pelo seu potencial de inseticida natural. Muitos compostos
biologicamente ativos podem ser extraidos das diferentes partes da arvore da
nim, incluindo triterpendides, compostos fenolicos, carotendides, esteréides

e cetonas.

Através de diferentes processos podem ser extraidos por volta de 24
compostos com atividades biologicas, porém apenas 4 desses compostos
apresentam alta eficiéncia como pesticidas: azadiractina, salanina, melantriol
e nimbina. A azadiractina tem recebido mais atencao dos pesquisadores, por
apresentar isoladamente efeitos mais seletivos para os insetos que o extrato
de nim com todos os compostos juntos (HOWATT, 1994).
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Figura 2. Estrutura quimica da azadiractina isolada de Azadirachta indica A. Juss..

Fonte: https://gl.wikipedia.org/wiki/Azadiractina

A azadiractina é um composto quimico da classe dos tetranortriterpenoides,
encontrado nas sementes da arvore de nim (Azadirachta indica). Sua

estrutura molecular é complexa, com 16 centros estereogénicos e 7 deles
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tetrasubstituidos, além de grupos hidroxila secundarios e terciarios e um éter

tetra-hidrofurano. A férmula molecular da azadiractina é C35Hy4016, € sua

massa molecular é de aproximadamente 720,7.
3. METODOLOGIA

Os frutos de Azadirachta indica A. Juss. (A. indica) foram coletados no
horto de plantas medicinais da Universidade Brasil, Campus de
Fernandopolis-SP. A espécie foi identificada e a coleta foi realizada segundo
Oliveira e Akisue (2007). O deposito da exsicata foi realizado no Herbario

da Universidade Brasil.
3.1 Prospeccao Fitoquimica

Apo6s coleta dos frutos de A. indica, estes foram secos em estufa 40 °C com
circulacdo forcada de ar, até peso constante. Depois, foram triturados em
moinho de facas até se tornarem p6 (SIMOES et al., 2007). Em seguida,
separadamente, as amostras foram acondicionadas em recipientes
apropriados ao abrigo da luz. Posteriormente, as analises fitoquimicas foram
realizadas segundo as metodologias descritas por Costa (2000), Matos
(1988) e Matos e Matos (1989). Verificou- se a presenca de heterosideos
antraquinonicos, flavonoides, saponinicos, cumarinicos, taninos e
metilxantinas. Todas as analises foram realizadas em triplicatas. As reacoes
de caracterizacdo realizadas foram: reacdao de Borntraeger, para a pesquisa
de heterosideos antraquinonicos; reacdao da cianidina ou shinoda, reacao
oxalo-borica e reacdao com acido sulfdrico concentrado, reacdo com

hidréxidos alcalinos, reacao com cloreto de aluminio e reacdo com cloreto
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férrico, para a pesquisa de heterosideos flavonoides; determinacdo do indice

de espuma, para pesquisa de heterosideos saponinicos; reacao com gelatina,
reacao com sais metalicos e reacdo com hidroxidos alcalinos, para a
pesquisa de taninos e reacdo de murexida, para pesquisa de metilxantinas.
Esses ensaios foram realizados no Laboratorio de Quimica da Universidade

Brasil, Campus de Fernanddpolis-SP.
3.2 Doseamento dos metabdlitos secundarios

Todas as analises de doseamento foram realizadas em parceria com o
Laboratorio de Pesquisa de Produtos Naturais da Universidade Brasil,
Campus de Fernandopolis-SP. Todas as analises foram realizadas em

triplicatas.
3.2.1 Doseamento de fenois totais

Para o doseamento de fendis totais presentes nos frutos da A. indica
coletadas foi utilizado o método de Hagerman e Butler (1978) adaptado por
Mole e Waterman (1987). Preparo das amostras: Foram pesados 0,75 g da
amostra (material vegetal 76 pulverizado), em seguida, foi transferido para
um erlenmeyer de 250 mL e adicionado 150 mL de agua destilada.
Posteriormente, foi aquecido até fervura e mantido em banho-maria entre 80
e 90°C por 30 minutos. Logo apo6s, foi resfriado em agua corrente, e
transferido o conteudo do erlenmeyer para um balao volumétrico de 250 mL
e completou-se o volume com agua destilada. Posteriormente, deixou-se
decantar o sedimento e filtrou-se através de papel de filtro qualitativo. Em

seguida, foram desprezados os primeiros 50 mL do filtrado. Cada amostra
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foi preparada em triplicata. Branco: Em um tubo de ensaio foram

adicionados 2 mL de solucdo de Lauril Sulfato de Sédio/ Trietanolamina, 1

mL de solugdo de Cloreto Férrico (FeClz) e 1 mL de agua destilada.

Preparacdo da Curva Padrao: Foram pesados 100 mg de dcido tanico e
transferiu-se para um baldo volumétrico de 100 mL, completando-se o
volume com 40 mL de metanol a 50% e o restante com agua destilada. L.ogo
apos, retirou-se aliquotas de 300pL, 350upL, 400pL, 500pL e 600uL da
solucdo, transferiu-se para tubos de ensaio contendo 2 mL de solucdo de
Lauril Sulfato de Sédio/ Trietanolamina e 1 mL de solucao de Cloreto

Férrico (FeCl3) e completou-se o volume para 4 mL com agua destilada. Em

seguida, preparou-se cada ponto da curva em triplicata. Posteriormente foi
deixado em repouso por 15 minutos e realizou-se a leitura da absorbancia
em 510 nm. Em seguida, construiu-se uma Curva de Calibracdao Padrao da

Absorbancia X Concentracao.

Doseamento de Fenéis Totais: Foram adicionados em tubos de ensaio,
devidamente identificados, 2 mL de solucdo de Lauril Sulfato de Sodio/

Trietanolamina e 1 mL de solucdo de Cloreto Férrico (FeCl3). Em seguida,

adicionou-se a cada tubo, ja identificado, 1 mL da respectiva amostra. Logo
apos, deixou-se em repouso por 15 minutos e realizou-se a leitura da
absorbancia em 510 nm. Para calcular a porcentagem de fendis totais foi
utilizada a seguinte férmula:

FT%=C x V x 10-3g

]
FT % =CxVx10—4-¢
mlg
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Em que: FT (%) = Teor de fendis totais em porcentagem

C= Concentracao de fenois totais da amostra em mg/mL
V= Volume do frasco utilizado no preparo do extrato

m (g)= massa da amostra pulverizada

3.2.2 Doseamento de flavonoides

Para o doseamento de flavonoides totais nos frutos de A. indica coletadas foi
utilizado o método espectrofotométrico descrito por Rolim et al. (2005)
modificado. Preparo das amostras: Foram pesados 0,25 g da amostra e
transferiu para um baldo esmerilhado de 125 mL. Em seguida, adicionou-se
50 mL da solucdao de metanol: acido acético 0,02M (99:1), aqueceu em
banho-maria sob refluxo a 90-100°C por 40 minutos e filtrou.
Posteriormente, preparou todas as amostras em triplicata. Branco: O branco
foi preparado com a mistura de metanol: acido acético 0,02M. Curva Padrao:
Foram pesados 10 mg de rutina e transferido para um baldao volumétrico de
100 mL e completou o volume com a solugdao de metanol: acido acético
0,02M (99:1). Posteriormente, retirou-se aliquotas de 100 pL, 200 pL, 300
pL, 400 pL e 500 pL, transferiu-se para tubos de ensaio, devidamente
identificados, e completou-se o volume para 2 mL com a solucdo de
metanol:acido acético 0,02M (99:1). Logo apoés, efetuou a leitura da
absorbancia em 36lnm e construiu a Curva de Calibracao Padrdao
Absorbancia X concentracdo. Preparou cada ponto da curva em triplicata.

Doseamento de Flavonoides Totais: Em tubos de ensaio, devidamente
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identificados, adicionou-se 2 mL das respectivas amostras e efetuou a leitura

da absorbancia em 361nm. Para calcular a porcentagem de flavonoides foi

utilizada a seguinte férmula:

: 3
Fl%/=CxVx10="
mig

F (%) = Teor de flavonoides em porcentagem

C= Concentragao de flavonoides da amostra em mg/mL
V= Volume do frasco utilizado no preparo do extrato

m (g)= massa da amostra pulverizada

3.2.3 Doseamento de taninos

Para o doseamento de taninos totais presentes nos frutos de A. indica foi
utilizado o método de Hagerman e Butler (1978) adaptado por Mole e
Waterman (1987). Preparo das amostras: Foram pesados 0,75 g da amostra,
transferiu-se para um erlenmeyer de 250 mL e adicionou-se 150 mL de agua
destilada. Logo apds, aqueceu-se até fervura e manteve em banho-maria
entre 80 e 90°C por 30 minutos. Em seguida, resfriou-se 78 em agua
corrente, transferiu o conteiido do erlenmeyer para um baldo volumétrico de
250 mL e completou-se o volume com agua destilada. Posteriormente,
deixou-se decantar o sedimento e filtrou através de um papel de filtro
qualitativo. Foram desprezados os primeiros 50 mL do filtrado. Cada

amostra foi preparada em triplicata. Branco: Em um tubo de ensaio
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adicionou-se 4 mL de solucdo de Lauril Sulfato de Sédio (LSS) e 1 mL do

reagente de Cloreto Férrico (FeCl3). Preparagdao da Curva Padrdo: Foram

pesados 100 mg de acido tanico e transferiu para um baldao volumétrico de
100 mL, completando o volume com 40 mL de metanol 50% e o restante
com agua destilada. Logo apos, retirou-se aliquotas de 100pL, 200pL,
300pL, 400pL, 500pL e 600pL e completou para 1 mL com agua destilada
em tubos de ensaio identificados. Posteriormente, adicionou-se 2 mL da
solucdo de albumina, e aguardou por 15 minutos e centrifugou a 3000 r.p.m.
por 15 minutos. Apés centrifugacao desprezou-se o sobrenadante e dissolveu
o precipitado com 4 mL de solucio de Lauril Sulfato de Sodio/
Trietanolamina. Em seguida, adicionou-se 1 mL da solucdo de Cloreto

Férrico (FeCls) e ap6s 15 minutos efetuou a leitura das absorbancias em 510

mn. Posteriormente, foi construido uma Curva de Calibracdo Padrao
Absorbancia x Concentracao. Preparou-se cada ponto da curva em triplicata.
Doseamento de Taninos Totais: Adicionou-se em tubos de ensaio,
identificados 1 mL da respectiva amostra e 2 mL de solucdo de albumina.
Posteriormente, misturou-se o conteudo dos tubos, e em seguida deixou-se
em repouso por 15 minutos e depois centrifugou a 3000 r.p.m. por 15
minutos. Preparou-se cada amostra em triplicata. Apds a centrifugacao,
desprezou-se o sobrenadante, dissolveu o precipitado com 4 mL de solucao
de Lauril Sulfato de Sédio/ Trietanolamina e adicionou-se 1 mL da solucao

de Cloreto Férrico (FeCls), misturou-se o conteudo dos tubos e deixou em

repouso por 15 minutos. Logo apos, efetuou-se a leitura da absorbancia em
510 nm, no espectrofotometro (Figura 3). Para calcular a porcentagem de

taninos totais foi utilizada a seguinte formula:
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=i
T L
mlg

IT|% =CxVx10

Em que: TT (%) = Teor de taninos totais em porcentagem
C= Concentracao de taninos totais da amostra em mg/ mL
V= Volume do frasco utilizado no preparo do extrato

m (g)= massa da amostra pulverizada
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Figura 3. Metodologia adotada para analise fitoquimica e doseamento de metabolitos.
Fonte: Hagerman e Butler (1978); Mole e Waterman (1987); Costa (2000), Matos (1988) e M«
Matos (1989).

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A caracterizacao dos principais metabdlitos secundarios presentes nas
amostras de frutos da espécie A. indica foi realizada através de reacoes de
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precipitacdo e coloracdo caracteristicas. Logo, por meio das analises foi

possivel verificar a presenca de flavonoides, saponinas, cumarinas e taninos

nas amostras analisadas (Tabela 1).

Met
abol Resultad
itos . 0s
Reacoes executadas
secu esperado
nda S
rios
Ant
raq Reacdo de Borntraeger: Coloragao résea- .
. positivo
uino avermelhado
nas
Flav Laranja
onoi . R , (flavonas)
Reacao de Cianidina: laranja (flavonas),
des _ , Vermelho
vermelho (flavonois), violeta (flavononas) .
(flavonois
)
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Reacdo Oxalo-borica: fluorescéncia

amarelo- esverdeada (flavonais).

Reagdo com acido sulfirico (HpSOyy:

fluorescéncia

Reacdo com hidroxidos alcalinos: amarelo
(flavonas, flavononas, chalconas), amarelo-

escuro (flavonois).

Reacdo com Cloreto de aluminio (AICl3):

amarelo-verde (flavonas), amarelo
(flavonois), fluorescéncia azul-verde
(flavononas), amarela (chalconas), amarela-

castanha (isoflavonas).
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(flavonois
)
Reagdo com cloreto ferrico (FeClyy: verde Violeta
(flavonon
(flavonas), verde-castanha (flavonois) e as)
fl la (chal d
(flavononas), amarela (chalconas) verde Verde
(isoflavononas), violeta (flavononas). (flavonas)
Sap Formacao
onin fndice de espuma: formacdo de espuma de
as espuma
Formacao
Cu de
mar Formacao de fluorescéncia sob luz UV fluorescén
inas cia sob
luz UV
Tani Reacdo com gelatina: Precipitacao Precipitag
nos esbranquicada ao
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esbranqui
cada
Formacao
de
Reacao com hidroxidos alcalinos: Formagao  precipitad
de precipitado branco 0
branco
. ) . ) Taninos
Reacdo com sais metalicos: taninos .
T _ . pirogalico
pirogalicos (azul ou violeta), taninos
_ o s (azul ou
pirocatéquinos (verde ou castanho). .
violeta)
Meti
Ixan Formacao de coloracdo purpura a violeta .
. : Negativo
tina intenso.
S

A A. indica vem sendo utilizada popularmente com diversas finalidades,

destacando-se atividade anti-inflamatoria, analgésica, antioxidante e
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antimicrobiana (SPARG et al., 2004).

Para avaliar o teor de metabolitos secundarios presentes nas amostras da
espécie A. indica, foi realizada a quantificacdo dos metabélitos secundarios:

fendis totais, flavonoides e taninos (Tabela 2).

Tabela 2. Teor de metabolitos secundarios presentes nos frutos de A. indica.
Para leitura da quantidade de fenois totais e taninos utilizou-se comprimento

de onda 510 nm e para flavonoides 361 nm.

Meédia das
Am . Flavo .
Comprimento lei Composto . Tani
ostr erturas . noide
de onda (nm) d s fenolicos nos
a as S
amostras
28,20 % =+
510 0,514 - -
0,0014
12,79
A.
% +
indi 361 0,246 - -
0,000
ca
6
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510 0,144 - - 25,5
4 %

t+
0,00

16

* Médias pela mesma letra na coluna nao difere entre si pelo teste Tukey ao
nivel de 5 % de probabilidade. Flavonoides= p < 0,001; Fenol= p < 0,001;
Taninos= p < 0,001.

O método para quantificar fenois totais baseia-se na reacao de complexacao
dos compostos fenolicos presentes na amostra com uma solucao de Cloreto

Férrico (FeClz) que pode ser medida em espectrofotdmetro em um

comprimento de onda de 510nm (MOLE; WATERMAN, 1987). A
concentracdo de fendis totais foi calculada utilizando-se o padrdao de acido
tanico. A curva de calibracdo atingida apontou um coeficiente de
determinacdo (R?) igual a 0,9998, onde A é igual a absorbincia e C a
concentracdo de acido tanico. Os compostos fenolicos se encontram entre
uma das classes de metabolitos secundarios mais difundidos sendo
encontrados em frutas, vegetais e alimentos derivados dos mesmos, esta
classe de metabolitos esta associada a reducao do risco de doencas
cardiovasculares, cancer e outras doencas cronicas. Isso se deve ao fato de
que erssas substancias podem agir no sequestro de radicais livres (SOUSA et
al., 2007).
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A quantificacdo de flavonoides foi realizada através do método de Rolim et

al. (2005), o qual se baseia na propriedade dos flavonoides em absorver
radiacdo no comprimento de onda da luz ultravioleta (UV) de forma

proporcional a sua concentragao.

Quanto a concentracdo de flavonoides, foi calculada utilizando-se o padrao
rutina, um flavonol O-heterosideo. A curva de calibracdo atingida apontou
um coeficiente de determinacdo (R?) igual a 0,9999, onde A é igual a

absorbancia e C a concentracao de rutina.

Os compostos fendlicos possuem em sua estrutura diversos grupos
benzénicos caracteristicos, e possuem hidroxilas como grupamentos
substituintes. Abrange distintas categorias, como: acidos fendlicos
(derivados de acidos benzoico e cinamico), fendis simples, cumarinas,
flavonoides, taninos condensados e hidrolisados, e entre outros (SILVA et
al., 2010).

Ja o método de doseamento de taninos baseou-se na propriedade dos taninos
de precipitar em solucdao aquosa na presenca de proteina (HAGERMAN;
BUTLER,1978).

A concentracdao de taninos foi calculada utilizando-se padrdao de acido
tanico. A curva de calibracdo atingida apontou um coeficiente de
determinacdo (R?) igual a 0,9949, onde A é igual a absorbancia e C a

concentracao de acido tanico (Tabela 2).

5. CONSIDERACOES FINAIS
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Foram identificados grande variedade de metabolitos secundarios nos

extratos dos frutos de A. indica, permitindo grosso modo, o estabelecimento
das caracteristicas farmacognosticas e fitoquimicas preliminares para esta
planta medicinal; podendo também ser tomada futuramente como critério
para o controle de qualidade das matérias-primas de origem naturais

provenientes desta espécie.

A espécie A. indica, apresentou os seguintes metabdlitos secundarios:
flavonoides, saponinas, cumarinas e taninos. A planta apresentou percentual
significativo de fendlicos totais (28,20 %) e taninos (25,54 %)
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