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RESUMO

O presente trabalho aborda a importancia dos materiais manipulaveis na
alfabetizacao matematica de estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental,
considerando o contexto do desenvolvimento cognitivo das criancas e a
mediacdo docente como fatores essenciais para a aprendizagem
significativa. O estudo tem como objetivo analisar como o uso de recursos
concretos pode favorecer a compreensdao de conceitos matematicos e a
transicao do pensamento concreto para o abstrato. A metodologia adotada é
de natureza qualitativa, com base em uma pesquisa bibliografica
fundamentada nas contribuic¢des tedricas de autores como Piaget, Vygotsky,
Ausubel, Dienes, Montessori e Pestalozzi, além das orientacoes dos PCNs e
da BNCC. As discussoes revelam que os materiais manipulaveis, quando
utilizados de forma intencional e mediada, promovem maior engajamento,
autonomia e compreensao logica por parte dos alunos. Conclui-se que tais
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recursos sdao fundamentais para o desenvolvimento do raciocinio

matematico nos Anos Iniciais, sendo recomendada a ampliacdo de estudos
empiricos sobre o tema em contextos escolares reais.

Palavras-chave: Alfabetizacdo matematica. Abstracdo matematica. Anos
Inicias do Ensino fundamental. Materiais manipulaveis. Resolucdo de

questoes.

ABSTRACT

This paper addresses the importance of manipulative materials in the
mathematical literacy of 5th grade elementary school students, considering
the context of children's cognitive development and teacher mediation as
essential factors for meaningful learning. The study aims to analyze how
the use of concrete resources can favor the understanding of mathematical
concepts and the transition from concrete to abstract thinking. The
methodology adopted is qualitative in nature, based on bibliographic
research grounded in the theoretical contributions of authors such as Piaget,
Vygotsky, Ausubel, Dienes, Montessori and Pestalozzi, in addition to the
guidelines of the PCNs and the BNCC. The discussions reveal that
manipulative materials, when used intentionally and mediated, promote
greater engagement, autonomy and logical understanding on the part of
students. It is concluded that such resources are fundamental for the
development of mathematical reasoning in the Early Years, and it is
recommended to expand empirical studies on the subject in real school
contexts.

Keywords: Mathematical literacy. Mathematical abstraction. Early years of

elementary school. Manipulative materials. Problem solving.
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1 INTRODUCAO

A alfabetizacdo matematica, especialmente nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, consiste no processo pelo qual os estudantes desenvolvem
habilidades basicas para compreender, representar e operar com conceitos
numeéricos, geométricos e logicos. Trata-se de uma etapa essencial para a
formacdao do pensamento matematico e da autonomia intelectual, cuja
origem esta relacionada as transformacoes das praticas pedagdgicas ao
longo da historia da educacdo, que passaram a valorizar mais o
desenvolvimento cognitivo das criangas e a construcao significativa do
conhecimento. No atual cendrio educacional, o uso de materiais
manipulaveis tem ganhado destaque como uma estratégia didatica eficaz
para promover a aprendizagem concreta de conteudos matematicos,
especialmente entre os alunos do 5° ano, que, segundo Piaget, se encontram
no estagio das operacoes concretas, onde a manipulacao e a experimentagao

sdo fundamentais para a compreensao dos conceitos.

Dessa forma, contextualiza-se a importancia de praticas pedagogicas que
promovam uma transi¢cao gradual do pensamento concreto para o abstrato,
respeitando o estagio de desenvolvimento das criancas e utilizando
recursos que estimulem o raciocinio légico, a resolucao de problemas e a
autonomia. Por exemplo, o uso de materiais como abacos, blocos 16gicos,
Tangram e material dourado permite aos estudantes vivenciar operacoes
matematicas de forma pratica, lidica e visual, facilitando a internalizacao
de conteiudos que, de outro modo, poderiam parecer distantes ou

desafiadores.
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A problematica que orienta esta pesquisa é: como o0 uso de materiais

manipulaveis pode contribuir para a alfabetizacdo matematica de
estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental, favorecendo a passagem do
pensamento concreto ao abstrato? Nesse sentido, a pesquisa se justifica
pela necessidade de refletir sobre metodologias de ensino que considerem o
desenvolvimento cognitivo dos alunos e que se distanciem de praticas
tradicionais e expositivas que pouco dialogam com as especificidades da
infancia. Além disso, esta pesquisa € relevante por oferecer subsidios
tedricos e praticos aos professores do Ensino Fundamental I, possibilitando
o aprimoramento de suas praticas pedagdgicas e o fortalecimento de um

ensino de matematica mais inclusivo, dinamico e eficaz.

Este trabalho objetiva, portanto, investigar a importancia dos materiais
manipulaveis na alfabetizacdo matematica de estudantes do 5° ano do
Ensino Fundamental, analisando como tais recursos podem favorecer a
compreensao de conceitos e o desenvolvimento do pensamento logico-
matematico. Para alcancar tal objetivo, foi realizada uma pesquisa
bibliografica de natureza qualitativa, com base em autores da Psicologia da
Educacdo e da Didatica da Matematica, como Piaget, Vygotsky, Ausubel,
Dienes, Montessori, entre outros, além de diretrizes como os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) e a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). O percurso teorico da pesquisa esta ancorado em contribui¢oes
das teorias do desenvolvimento cognitivo e da aprendizagem significativa,
que defendem a importancia da mediacdo, da ludicidade e da experiéncia

concreta para a constru¢do de conhecimentos matematicos.
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A estrutura deste trabalho esta organizada da seguinte forma: a introducao

apresenta a delimitacdo do tema, a justificativa e os objetivos da pesquisa;
o referencial teodrico discute as principais contribuicoes sobre o uso de
materiais manipulaveis na aprendizagem matematica; a metodologia
descreve os procedimentos adotados na investigacdo; os resultados e
discussoes apresentam os quadros analiticos com reflexdes sobre as
contribuicoes dos materiais concretos; e, por fim, nas consideracdes finais,
sdao apontadas as principais conclusdes e sugestoes para futuras praticas

pedagdgicas.
2 REFERENCIAL TEORICO

A compreensao dos conceitos matematicos por estudantes dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental demanda abordagens pedagogicas que
considerem tanto o estagio de desenvolvimento cognitivo e pratico das
criangas quanto as formas mais eficientes de mediacdao docente. Desse
modo, o uso de materiais manipulaveis emerge, nesse contexto, como
ferramenta significativa para oportunizar o aprendizado ativo e a
internalizacao de conceitos abstratos por meio de experiéncias concretas.
Segundo Piaget, criancas do 5° ano do Ensino Fundamental se encontram
no estagio das operacoes concretas, no qual a aprendizagem é favorecida
por meio da manipulacdo de objetos e da vivéncia de situacOes praticas
(TORQUATO JUNIOR et al., 2025). Dessa maneira, essa perspectiva
reforca a importancia de recursos didaticos que possibilitem ao estudante

interagir fisicamente com representacoes matematicas, facilitando a
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construcao do conhecimento légico-matematico por meio da acdao e da

experimentacao.

Ampliando essa compreensdao, Vygotsky propoe a ideia da Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP), na qual o aluno pode alcancar niveis
mais avancados de aprendizagem com o0 suporte de instrumentos
mediadores, como os materiais manipulaveis, e da mediacdao do professor
(ARAUJO et al., 2025; RODRIGUES; SILVA; SILVA, 2021). A vista disso,
o uso de tais recursos permite ao educador atuar como facilitador do
processo de aprendizagem, ajudando os estudantes a avancarem de
conhecimentos cotidianos para conhecimentos escolares mais complexos.
Nesse sentido, essa mediacdao docente, aliada a estratégias que envolvem o
ladico e a criatividade, é destacada por autores como FREIRES (2022) e
FERREIRA; STRIEDER (2023), que apontam como o ensino ludico,
ancorado em praticas manipulativas, favorece a motivacao, o engajamento
e a aprendizagem significativa, sobretudo quando associado a metodologias

como a modelagem matematica e a resolucao de problemas.

No campo da psicologia educacional, David Ausubel enfatiza a necessidade
de que novos contetidos se conectem ao que o aluno ja sabe, em uma légica
de aprendizagem significativa (COSTA JUNIOR et al., 2023). Dessa forma,
os materiais concretos, nesse cendrio, funcionam como pontos de
ancoragem entre 0s conhecimentos prévios e 0s novos conceitos,
contribuindo para uma compreensao mais ampla, diversificada e duradoura.
Complementarmente, a teoria de Zoltan Dienes defende o uso de jogos e

materiais estruturados como formas de propiciar a internalizacao de
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estruturas matematicas, respeitando o ritmo e as caracteristicas individuais
dos estudantes (DOMINGUES; MACIEL, 2022). Para o autor, o aluno deve

vivenciar as nocOes matematicas de forma ativa, antes de abstrai-las

simbolicamente.

Assim sendo, as ideias de Montessori e Pestalozzi, resgatadas por Medeiros
e Morais (2024), também reforcam o valor do uso de materiais concretos
no processo de ensino-aprendizagem, ao enfatizar que o conhecimento
nasce da experiéncia sensorial e do contato direto com o mundo real, o que
dialoga com os pressupostos contemporaneos da Educacdo Infantil e dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental. No cenario educacional brasileiro,
tanto os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs, 1997) quanto a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017; 2018) reconhecem a
importancia de metodologias que promovam a resolucao de problemas, o
uso de multiplas representacoes e a articulacdao entre diferentes formas de
pensar e representar a matematica. Ademais, a BNCC destaca ainda a
necessidade de desenvolver, desde os Anos Iniciais, competéncias
relacionadas a resolucdo de problemas, ao raciocinio logico, a
argumentacao e a comunicacdo matematica — competéncias essas que
podem ser ampliadas com o uso intencional de materiais manipulaveis no

ambiente escolar.

Assim, os fundamentos tedricos apresentados sustentam que o uso de
materiais manipulaveis no ensino da matematica contribui
significativamente para a formacdao de conceitos, o desenvolvimento da

autonomia e a promocdo da aprendizagem significativa. Logo, quando
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aliados a mediacdo consciente do professor, esses recursos tornam-se

instrumentos eficientes para atender as demandas da avaliacdo diagndstica
e para potencializar o desempenho dos alunos no processo de construcao do
conhecimento matematico.

3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada é uma pesquisa bibliografica e documental de
abordagem quali-quanti, com objetivos exploratorios e descritivos,
utilizando um questionario fechado para obtencdo dos dados da pesquisa.
Dessa forma, uma pesquisa bibliografica é um tipo de investigacdo
cientifica que se fundamenta na analise e interpretacdo de materiais ja
publicados, como livros, artigos academicos, dissertacoes, teses e
documentos oficiais, no qual o seu principal objetivo é reunir, compreender
e discutir o conhecimento ja produzido sobre determinado tema, servindo
como base tedrica para ampliar a compreensao do objeto de estudo ou

embasar outras etapas da pesquisa.

De acordo com Sousa, Oliveira e Alves (2021), a pesquisa bibliografica é
definida como:

“um procedimento metodologico que se
fundamenta na analise de contribuicoes
teoricas ja publicadas em documentos

impressos ou eletronicos, com o proposito de
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embasamento tedrico de uma pesquisa
cientifica” (SOUSA; OLIVEIRA; ALVES,
2021, p. 19).

Nessa perspectiva, os autores destacam que a pesquisa bibliografica nao se
limita a simples transcricdio de ideias, mas exige reflexdo critica,
interpretacao e dialogo com os autores consultados, possibilitando ao
pesquisador construir uma visdao ampla, atualizada e fundamentada do tema
estudado. Além disso, ela é essencial em todas as etapas do trabalho
cientifico, seja para delimitar o problema, formular hipoteses ou sustentar
os resultados obtidos. Desse modo, a pesquisa bibliografica é, portanto,
uma ferramenta indispensavel na construcdao do conhecimento, pois
permite ao pesquisador se situar dentro do estado da arte do tema,
identificar lacunas na literatura, e justificar a relevancia e originalidade de

sua proposta de investigacao.

Ademais, a pesquisa documental é um tipo de investigacao que utiliza
como fonte principal documentos ja existentes, os quais ndao foram
produzidos especificamente para fins de pesquisa, nos quais esses
documentos podem ser oficiais (como leis, decretos, regulamentos, atas,
relatérios, arquivos escolares) ou pessoais (como cartas, fotografias,
diarios), e sdo analisados com o objetivo de extrair informacdes relevantes

para a compreensdo de determinado fendomeno ou objeto de estudo.
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Segundo Grazziotin, Klaus e Pereira (2022), a pesquisa documental se

distingue por analisar registros documentais produzidos em contextos
historicos e sociais especificos, considerando sua materialidade, funcao e
contexto de producdo, nos quais os autores destacam que, diferentemente
da pesquisa bibliografica, que parte de textos publicados com fins de
divulgacdo cientifica ou técnica, a pesquisa documental histérica trabalha
com documentos que foram criados no desenrolar das praticas sociais e
que, por isso, guardam tracos das relacoes de poder, cultura e subjetividade

de seu tempo.

Eles afirmam:

“A pesquisa documental histérica focaliza
fontes que testemunham acdes passadas, nao
produzidas com o intuito de atender a uma
investigacdo cientifica, mas que podem ser
ressignificadas e interpretadas por
pesquisadores(as) com vistas a producao de
conhecimento” (GRAZZIOTIN; KLAUS;
PEREIRA, 2022, p. 6).
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Assim, esse tipo de pesquisa exige uma leitura critica e contextualizada dos

documentos, considerando seus usos, producdo e circulagdao, no qual a
analise ndo se limita a coleta de dados, mas envolve interpretacao historica
e tedrica sobre os sentidos atribuidos aos documentos ao longo do tempo.
Dessa maneira, essa abordagem ¢é particularmente ttil em investigacoes de
carater historico-educacional, politico, institucional e cultural, permitindo
reconstruir praticas, discursos e estruturas sociais a partir de vestigios
documentais. Ainda assim, cabe salientar que, uma pesquisa qualitativa é
um tipo de investigacdo que busca compreender os fendmenos sociais a
partir da perspectiva dos sujeitos envolvidos, focando nas experiéncias,
significados e contextos em que ocorrem. Diferente da pesquisa
quantitativa, que busca medir e quantificar dados, a qualitativa valoriza a

profundidade e a complexidade das interpretacdes humanas.

Segundo Deslauriers e Kérisit (2023), no trabalho "O delineamento de
pesquisa qualitativa”, a pesquisa qualitativa é caracterizada pela
flexibilidade metodolégica, pela abertura a subjetividade e pelo foco na
interpretacdo  dos sentidos atribuidos pelos participantes aos
acontecimentos. A partir dessa perspectiva, os autores enfatizam que esse
tipo de abordagem nao visa generalizacOes estatisticas, mas sim a
compreensao ampla de um fendmeno dentro de um determinado contexto
social e cultural. Ainda conforme os autores, o delineamento de uma
pesquisa qualitativa envolve etapas como: i) definicdo clara do objeto de
estudo; ii) selecdo criteriosa dos participantes; iii) uso de técnicas como

entrevistas, observacoes e analise documental e; iv) analise interpretativa
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dos dados, muitas vezes com base em categorias tematicas que emergem do

proprio material empirico.

Deslauriers e Kérisit reforcam que a pesquisa qualitativa exige uma postura
reflexiva e critica do pesquisador, que deve estar consciente de sua
influéncia no processo investigativo e aberto as multiplas interpretagoes
possiveis dos dados. Assim, essa abordagem € especialmente indicada para
explorar questdes complexas, subjetivas e dinamicas, como praticas
sociais, crencas, valores, relacOes interpessoais e processos educativos.
Outrossim, a pesquisa quantitativa é um tipo de investigacao cientifica que
se caracteriza pelo uso de instrumentos e técnicas estatisticas para coletar e
analisar dados numéricos, no qual o seu objetivo é quantificar fendmenos,
estabelecer padroes, identificar relacOes entre variaveis e, sempre que
possivel, generalizar os resultados para um universo mais amplo. A vista
disso, essa abordagem utiliza dados mensuraveis, normalmente coletados
por meio de questionarios, formularios, testes padronizados ou bases de

dados, permitindo analises objetivas e replicaveis.

Segundo Machado (2023), a pesquisa quantitativa fundamenta-se na
tradicdo positivista, a qual valoriza a objetividade, a mensuracao e a analise

sistematica da realidade. Para o autor:

“A metodologia quantitativa parte de uma
l6gica dedutiva e busca explicar os fenomenos
a partir de dados empiricos e estatisticamente
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trataveis. Nessa perspectiva, a realidade é

considerada objetiva e passivel de ser

mensurada por meio de variaveis observaveis”
(Machado, 2023, p. e-697).

Ainda conforme Machado, esse tipo de abordagem busca a neutralidade do
pesquisador, que deve manter-se distante do objeto de estudo, limitando-se
a coleta e analise dos dados de forma impessoal, com o propésito de evitar
interferéncias subjetivas. Dessa forma, a utilizacdo de técnicas estatisticas
robustas permite, assim, a identificacdo de tendéncias, correlacdes e,
eventualmente, a testagem de hipoteses previamente formuladas. Portanto,
a pesquisa quantitativa é particularmente eficiente quando se deseja avaliar
grandes populacoes, medir comportamentos ou atitudes de forma objetiva,
e obter dados que possam ser representativos e generalizaveis. Nesse
sentido, é fulcral pontuar que, a pesquisa quali-quanti, também chamada de
pesquisa mista, refere-se a uma abordagem metodologica que combina
elementos das abordagens qualitativa e quantitativa, com o objetivo de
ampliar a compreensao de um fenomeno investigado a partir de multiplas

perspectivas e procedimentos.

Segundo Machado (2023), a pesquisa quali-quanti se configura como uma
estratégia que "reconhece o valor das diferentes abordagens e propde um
dialogo metodolégico que permite uma compreensao mais ampla, profunda

e articulada da realidade". Nessa perspectiva, a combinacdo das
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metodologias ndo é apenas uma juncdo mecanica de técnicas, mas uma

integracdao epistemologica que busca respeitar os principios teoricos e
operacionais de cada abordagem.

Ainda, Machado traz que as caracteristicas da pesquisa mista sdo: i)
articulagdo complementar, no qual o qualitativo fornece densidade
interpretativa, enquanto o quantitativo oferece generalizacdo e mensuracao,
ou seja, a articulacdo entre ambos permite explorar tanto os significados
subjetivos quanto os dados empiricos generalizaveis; ii) dialogo entre
métodos, no qual a integracao nao deve ser pensada de forma rigida, mas
como um dialogo metodoldgico, em que os dados de uma abordagem
podem esclarecer, aprofundar ou validar os dados da outra; iii)
flexibilidade e profundidade, no qual possibilita uma analise mais completa
da realidade, contemplando tanto a subjetividade dos sujeitos quanto o0s
padrdes objetivos dos fendomenos e; iv) fases distintas ou simultaneas, no
qual a pesquisa mista pode ser conduzida em fases (primeiro qualitativa e
depois quantitativa, ou vice-versa) ou de forma simultanea, dependendo

dos objetivos e da l6gica da investigacao.
Em seu trabalho, Machado traz que,

"A proposta quali-quantitativa ndo nega as tradicoes qualitativas
e quantitativas, mas busca supera-las em suas limitacoes,
reconhecendo que ha fendmenos que exigem uma abordagem
plural, tanto em termos de coleta quanto de analise de dados. A
complexidade do real demanda uma ciéncia igualmente complexa
e plural" (Machado, 2023, p. 17).
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Assim sendo, a pesquisa quali-quanti, conforme argumenta Machado

(2023), emerge como uma alternativa potente para lidar com a
complexidade dos fendmenos educacionais, sociais e culturais, no qual ela
favorece uma investigacdo mais robusta, integradora e sensivel as
multiplas dimensoes da realidade. Ademais, a pesquisa exploratoria é um
tipo de investigacdao que objetiva proporcionar maior familiaridade com um
problema ainda pouco estudado e compreendido, no qual esse tipo de
pesquisa nao busca conclusoes definitivas, mas sim levantar informacoes
iniciais, hipéoteses ou caminhos possiveis para estudos mais aprofundados.
Ou seja, é especialmente util quando o pesquisador esta diante de um
fendmeno novo ou complexo, que exige uma compreensao preliminar antes

da definicdao de objetivos e métodos mais especificos.

Segundo Pereira e Coutinho (2023), a pesquisa exploratoria, dentro do
campo da pesquisa qualitativa na area da educacdo, caracteriza-se por
“proporcionar uma visao inicial sobre determinado fendomeno, permitindo
que o pesquisador compreenda aspectos fundamentais para o delineamento
de estudos posteriores”. Nesse viés, os autores destacam que esse tipo de
pesquisa esta fortemente relacionado com a construcao de sentido a partir
da realidade observada, sendo frequentemente utilizado como etapa inicial
de investigacOes mais amplas. Ainda nesse contexto, eles também
ressaltam que a pesquisa exploratéria valoriza o contexto, a experiéncia dos
sujeitos e a complexidade dos processos educativos, sendo, portanto,
adequada para estudos em que a realidade ainda se apresenta como um

campo aberto e dinamico de investigacao. Em sua abordagem qualitativa,
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ela possibilita identificar categorias e padrdoes emergentes que podem

orientar futuros aprofundamentos tedricos e metodologicos.

Nao apenas isso, mas também, uma pesquisa descritiva objetivo observar,
registrar, analisar e correlacionar fatos ou fendomenos sem interferir neles,
no qual ela busca descrever as caracteristicas de determinada populacao,
grupo ou realidade, podendo ainda estabelecer relacoes entre variaveis, mas
sem se preocupar em explicar as causas desses fenomenos. Ou seja, trata-se
de uma pesquisa que responde basicamente ao “como é” ou “como esta

sendo” determinado objeto de estudo.

Segundo Sampaio (2022), a pesquisa descritiva:

“tem como objetivo principal a descricao das
caracteristicas de determinada populacdo ou
fenomeno ou, entdao, o estabelecimento de
relacoes entre variaveis. [...] Nao ha,
necessariamente, interferéncia do pesquisador,
sendo a abordagem mais voltada para o
registro e analise das ocorréncias tal como se
apresentam na realidade” (SAMPAIO, 2022, p.
65).
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Sendo assim, esse tipo de pesquisa € muito comum nas ciéncias sociais,

humanas e aplicadas, especialmente quando se deseja construir um
panorama sobre determinada situacdo, coletar dados para fundamentar
politicas publicas, desenvolver diagndsticos organizacionais, entre outros
fins. Nesse sentido, a pesquisa descritiva, portanto, ndo busca interferir na
realidade estudada, mas sim compreendé-la em sua forma atual,
registrando informacgOes que permitam um entendimento mais amplo e

detalhado do objeto analisado.
4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise dos dados coletados ao longo desta investigacdao revelou
resultados consistentes com os fundamentos tedricos apresentados,
destacando o impacto positivo do uso de materiais manipulaveis na
aprendizagem matematica dos estudantes dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. A partir das leituras realizadas neste estudo, observou-se, de
forma recorrente, que a manipulacdao de objetos concretos oportuniza maior
engajamento dos alunos, facilitando tanto a compreensdao quanto a
internalizacao dos conceitos matematicos abordados em sala de aula. Além
disso, a partir das leituras realizadas neste estudo, os relatos dos
professores participantes indicaram em todos os trabalhos que os
estudantes do 5° ano, em consonancia com a teoria de Piaget,
demonstraram maior desempenho ao interagirem com materiais concretos.
Ainda, a manipulacdo de blocos 16gicos, abacos, régua de fracdes e jogos
estruturados possibilitou que os alunos compreendessem conceitos como

valor posicional, operacoes basicas e fracoes de maneira mais clara e
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efetiva. Isso confirma a importancia do estagio das operacoes concretas na

mediacao da aprendizagem matematica, pois os alunos demonstraram
facilidade em estabelecer relacOes entre as representacoes fisicas e os

simbolos abstratos da linguagem matematica.

Paralelamente, a mediacdo docente se mostrou decisiva para a efetividade
do uso desses recursos. A luz da teoria de Vygotsky, fica evidente que o
apoio do professor no planejamento e conducao das atividades possibilitou
que os alunos ampliassem suas Zonas de Desenvolvimento Proximal
(ZDP), sendo capazes de resolver problemas e formular estratégias que nao
conseguiriam desenvolver de forma autonoma. Nesse caso, teoricamente,
professores que integraram metodologias ludicas e desafiadoras observame
trazem que seus alunos apresentaram melhor desempenho nas avaliacoes
diagnosticas e maior envolvimento nas atividades propostas. Outro ponto
relevante identificado nos trabalhos elencados foi a conexao entre os novos
contelidos e os conhecimentos prévios dos estudantes, conforme proposto
por Ausubel. Sendo assim, salienta-se que os materiais manipulaveis atuam
como ponte entre o saber empirico e o saber escolar, o que favorece a
aprendizagem significativa. Por exemplo, ao utilizar dinheiro ficticio em
simulacOes de compra e venda, os alunos demonstram ndo apenas
compreensdao das operacoes de adicdo e subtracdo, mas também

desenvolver nocoes iniciais de educacao financeira.

Assim, a aplicacdo de jogos estruturados, conforme sugerido por Dienes,
também gera resultados positivos, nos quais as criancas podem participar

ativamente das propostas, demonstrando entusiasmo e maior retencao dos
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conteudos trabalhados. Isso pode demonstrar que os jogos, além de

promoverem um ambiente de aprendizagem descontraido, permitem a
internalizacdo de estruturas matematicas complexas por meio de
experiéncias concretas e repetitivas. Outrossim, os estudos teoricos trazem
que, as observacoes em sala de aula também revelam que alunos com
dificuldades de aprendizagem ou com historico de baixo rendimento
conseguem se destacar durante atividades manipulativas, o que sugere que
tais recursos tém potencial inclusivo e democratizador no ensino da
matematica. Esse achado dialoga com as concepcdes de Montessori e
Pestalozzi, ao reforcar que o conhecimento nasce da experiéncia e da

interacdo sensorial com o mundo real.

Assim sendo, os resultados obtidos estdao em consonancia com as diretrizes
dos PCNs e da BNCC, especialmente no que se refere ao desenvolvimento
de competéncias como resolucdao de problemas, raciocinio logico e
comunicacdo matematica. A pratica pedagogica que incorpora materiais
manipulaveis permite ao estudante expressar seu pensamento matematico
de forma mais clara, justificando suas escolhas e estratégias, o que
fortalece sua autonomia intelectual e sua capacidade de argumentacdao. Em
suma, os dados obtidos confirmam que o uso pedagégico de materiais
manipulaveis, quando aliado a uma mediacdo docente intencional,
planejada e consciente, constitui uma estratégia eficaz para promover o
aprendizado ativo e significativo dos estudantes nos Anos Iniciais. Esses
recursos favorecem nao apenas a compreensao de contetddos abstratos, mas

também o desenvolvimento de competéncias essenciais a formacao
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matematica, ampliando o desempenho dos alunos e fortalecendo o papel da

escola como espaco de construcao do conhecimento.

Ainda assim, como forma de se discutir os achados tedricos a partir dos
trabalhos cientificos e dos documentos norteadores, observa-se uma
articulagdao coerente entre fundamentos teoricos, praticas pedagogicas e
estratégias avaliativas no ensino da matematica nos Anos Iniciais. Nesse
viés, como forma de inovar e contribuir significativamente, este estudo traz
3 quadros reflexivéis-criticos, no qual o quadro 1 apresenta os principais
referenciais tedricos que embasam o uso de materiais manipulaveis,
destacando autores como Piaget, Vygotsky, Ausubel e Dienes, cujas
contribuicoes reforcam a importancia da mediacdao docente e da
aprendizagem ativa e significativa. Ademais, o quadro 2 amplia essa
discussao ao propor possibilidades concretas de aplicacao dos materiais em
sala de aula, relacionando-os diretamente aos conteiidos matematicos e as
habilidades a serem desenvolvidas, conforme as orientacoes da BNCC. Ja o
Quadro 3 amplia o olhar sobre o processo de ensino ao trazer sugestoes de
instrumentos avaliativos compativeis com metodologias manipulativas,
defendendo uma avaliacdo formativa, processual e centrada no
protagonismo do aluno. Assim, os quadros se complementam ao evidenciar
que o uso intencional de materiais concretos, aliado a uma mediacao
qualificada e a uma avaliacdo coerente, potencializa significativamente a

construcao do conhecimento matematico na infancia.

O primeiro quadro sistematiza as principais contribuicdes tedricas que

embasam o0 uso de materiais manipulaveis no processo de ensino-
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aprendizagem da matematica. Autores como Piaget, Vygotsky, Ausubel,

Dienes, Montessori e Pestalozzi sdao apresentados em dialogo com

concepgOes pedagdgicas contemporaneas e com documentos normativos

nacionais, como a BNCC e os PCNs.

Quadro 01 - Reflexdes didatico-pedagogicas sobre o uso de materiais

manipulaveis no ensino da matematica

Eixo
de

analise

Desenv
olvime
nto
cogniti
VO

infantil

Mediag
ao
docent

e

Observacoes e reflexoes

Alunos do 5° ano encontram-se, segundo Piaget, no
estagio das operacoes concretas, sendo necessario
oferecer estimulos que dialoguem com sua
necessidade de manipulacdo e experimentacao.
Materiais fisicos funcionam como “pontes™ entre o

pensamento concreto e o abstrato.

O papel do professor é essencial para tornar os
materiais manipulaveis instrumentos de
aprendizagem real. Sem uma mediacgao ativa e
intencional, os objetos perdem sua funcdo pedagogica

e se tornam apenas recreativos ou decorativos.
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qualifi

cada

Aprend
izagem
signifi
cativa
e
context
ualizad

d

Inclusa
oe
equida
de na
aprendi

zagem

Engaja
mento
e

motiva

Os materiais atuam como ancoras que conectam
saberes prévios ao novo conhecimento, conforme
defendido por Ausubel. Um exemplo é a utilizacdo de
jogos de mercado que envolvem operacoes
matematicas com dinheiro, promovendo relacdes com

o cotidiano do aluno.

Criancas com dificuldades especificas de
aprendizagem demonstram melhor desempenho
quando utilizam recursos concretos, pois conseguem
visualizar e manipular ideias abstratas. O material
torna-se uma linguagem acessivel a diferentes perfis

de alunos.

O carater lidico dos materiais manipulaveis aumenta
a participacao dos estudantes nas aulas. Isso gera um

ciclo positivo de engajamento—compreensao—
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cao
estuda

ntil

Desenv
olvime
nto de
compet
éncias
da

bncc

Planeja
mento
e
intenci
onalida
de
pedago

gica

Desafi

os e

autonomia. Alunos se sentem mais confiantes para

errar, testar e reformular estratégias.

A utilizacdo desses materiais favorece o raciocinio
légico, a resolucao de problemas, a comunicacao
matematica e a argumentacao — todas habilidades
previstas na BNCC. Além disso, estimula a
colaboracao e o trabalho em grupo, fortalecendo

aspectos socioemocionais.

O simples uso de materiais nao garante
aprendizagem. E fundamental que o professor planeje
0 momento certo, o objetivo da atividade e a forma de
avaliar o desempenho dos alunos com base em

critérios claros e alinhados ao curriculo.

Muitos professores ainda nao se sentem preparados

para explorar todo o potencial desses recursos. Além
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limita¢ disso, a auséncia de materiais nas escolas publicas e a

oes  falta de formacdo continuada representam obstaculos

para a implementacao eficaz dessa abordagem.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

A partir desse quadro, fica claro que o uso de materiais manipuldveis nao é
apenas uma escolha metodolégica, mas uma acdao pedagogica
fundamentada em teorias solidas do desenvolvimento cognitivo e da
aprendizagem. Cada autor citado contribui com uma lente interpretativa
diferente: enquanto Piaget valoriza o estagio concreto do raciocinio,
Vygotsky destaca a importancia da mediacdao; Ausubel e Dienes trazem a
conexdo com o conhecimento prévio e a importancia do jogo, e 0s
documentos oficiais reforcam a urgéncia da articulacdao entre pratica e
teoria. Isso evidencia que o ensino matematico, nos Anos Iniciais, deve ser
planejado com base em uma rede de fundamentos que respeitam o
desenvolvimento infantil, promovem o engajamento e favorecem a

aprendizagem significativa.

Além do mais, o quadro 02 propde uma selecdo de materiais manipulaveis
com sugestOes de uso direto em sala de aula, alinhando os conteudos
matematicos aos recursos didaticos. Cada item apresenta o material, a
habilidade desenvolvida, uma atividade pratica e a contribuicdo esperada

para a aprendizagem.
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Quadro 02 - SugestOes praticas de uso de materiais manipulaveis na

matematica dos Anos Iniciais

ma
te
ma

tic

Sis
te
ma
de
nu
me
rag
ao
de

ci

Mate
rial o
_ Objetivo
mani
. didatico
pulav
el
Bloc Compre
0S ender
multi valor
base posicion
(dour ale
ados) composi
cao dos
numeros

Proposta de atividade

Montar ndmeros com
dezenas e unidades,
descompor e
representar diferentes
formas do mesmo

numero.

Competéncia

desenvolvida
s (bncc)

Raciocinio
l6gico,
compreensao
do sistema de
numeracao,
comunicagao

matematica.
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ma

su
btr

ac
do)

Dinh
eiro
fictic
10,
ficha
s de
conta

gem

Régu
a de
fraco
es,
circu
los
fraci
onad

oS

Resolver
problem
as de
adicao e
subtraca
0 com
significa
do

pratico

Reconhe
cer
fracoes
Ccomo
partes de

um todo

Simulacdo de mercado:

Cada aluno recebe um
valor e deve realizar
compras, fazer troco e

registrar operagoes.

Construcao de pizzas
fracionadas e
comparacao entre
diferentes
representacoes (%2, V4,
14 etc.), inclusive com

dobraduras.

26

Resolucdo de
problemas,
argumentacao
, uso
funcional da

matematica.

Pensamento
algébrico,
reconhecimen
to de
regularidades
, visualizacao
de

proporc¢oes.
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Ge
om
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edi
da
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mp

Tang
ram,

bloco

l6gic
0s,
solid
0S
geom
étric
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Rel6
gios
mani
pulav
eis,
cron
omet
ro
simp

les

Explorar
formas
planas e
espaciai
S e suas
propried

ades

Relacion
ar
unidades
de
tempo e
leitura
das

horas

Montagem de figuras
com tangram,
identificacdo de lados,
vértices e faces nos
sélidos, construcao
com massinha ou

blocos.

Criacdo de agendas do
dia e leitura de
horarios, jogos de "Que
horas sdo?" Com
relégios em papel e
simulacoes de rotina

diaria.

27

Percepcao
espacial,
visualizacdo
e descricdo
de figuras,
classificacdo

geomeétrica.

Organizacado
temporal,
leitura e
interpretagao
de dados

cotidianos.
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S
color
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S
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lhar,
tabel
as e

carta

Zes

Identific
ar e criar
sequénci
as e

padroes

Coletar,
organiza
re
represen
tar
dados

Criacao de colares,
tapetes de padroes
visuais, sequéncias
numeéricas crescentes e
decrescentes,
classificacdo por cor e

forma.

Pesquisa com a turma
(cor preferida, fruta
favorita), organizacao
em graficos de colunas
ou pictogramas com

objetos fisicos antes da

representacao no papel.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Identificacao
de
regularidades
, pensamento
algébrico,
observacao e
organizacao
de

informacoes.

Leitura e
representagao
de dados,
interpretacao
de graficos,
comunicacgao

matematica.

Ao observar este quadro, percebemos que os materiais manipulaveis

funcionam como ponte entre o concreto e o simbolico, facilitando a

compreensao de contetdos muitas vezes vistos como abstratos para as

28
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criancas. As atividades sugeridas — como o uso de blocos 16gicos, abacos e

Tangram — mostram como a matematica pode ser vivenciada de forma
ativa, ludica e significativa. A clareza na associacdo entre material,
habilidade e objetivo pedagogico também reafirma a importancia de um
planejamento intencional por parte do docente. Ou seja, nao se trata apenas
de usar o material por usar, mas de integra-lo a uma proposta pedagogica
coerente e formativa, respeitando os diferentes estilos de aprendizagem dos

alunos.

Por fim, o terceiro quadro apresenta estratégias avaliativas compativeis
com propostas que utilizam materiais manipulaveis. Ele contempla
diferentes tipos de avaliacdo (diagnostica, formativa, somativa, entre

outras), com objetivos, exemplos e sugestoes de registro e analise.

Quadro 03 - Instrumentos de avaliacdo para atividades com materiais

manipulaveis

Ti
po
de o
Objetivo o
av Instru q Exemplo de Possibilidades de
a
al mento oL aplicacao registro e analise
. avaliacao
ia
ca
0
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hipoteses
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sobre o

conteudo

Acompanh
ar o
progresso e
a

compreens

do do aluno blocos logicos ou

ao longo

do tempo

Perguntar:
“Como voceé
faria para dividir
essa barra de
chocolate entre 4

amigos?”

Registro
fotografico e
descritivo das
montagens com
Tangram,

atividades com

construcoes com
material

reciclavel.

Estimular a Apos a atividade:

30

Anotacoes em
ficha de
observacdo com
foco nas
estratégias
utilizadas e no
vocabulario
matematico

empregado.

Comentarios
escritos, uso de
rubricas simples
com critérios
como:
organizacao,
raciocinio,
resolucdo e

comunicagao.

Escritas livres,
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ea
ativid
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percepgao
do proprio
processo
de
aprendizag
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Ajustar
estratégias
de ensino
com base
na
observacao
de como o
aluno esta
resolvendo

o problema

“Hoje eu aprendi
que...” ou “O que
eu fiz que me
ajudou a
entender melhor
a atividade com
o dinheiro de

brincadeira?”

O professor
questiona: “O
que acontece se
colocarmos mais
uma dezena
aqui?” durante a
manipulacdo dos
blocos

multibase.

desenhos
explicativos,
escalas emotivas
(©O®) para
identificar
sentimento de

sSuCesso ou
dificuldade.

Anotagoes em
tempo real,
registro de falas
significativas,
identificacdo de
avangos e
dificuldades para

replanejamento.
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erros/acertos,
tempo de
resolucao,
justificativas
orais ou escritas

das respostas.

Roteiros de
observacao para
quem assiste: “O
grupo explicou
bem?”, “Usou 0s
nomes corretos

das figuras?”,
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S por qué. montou?”.

A

va Const .

. . Construcao de o
li rucao Avaliacao por
. maquete com .

ac coleti _ . rubricas com

. Avaliar a solidos o

do vaou o o critérios claros:

... . aplicacdo  geométricos o

co indivi o , o criatividade,
criativa e identificando o

m dual . o aplicacao correta
contextuali arestas, vértices .

pr com o do conceito,
zada dos e faces; criacao

od base _ o _ clareza da
conceitos  de graficos reais .

ut no _ apresentacao,
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1

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Este quadro evidencia que avaliar vai muito além de aplicar provas
escritas. A avaliacdo torna-se, aqui, uma extensdao do processo de
aprendizagem, promovendo reflexdo, escuta ativa, expressdo criativa e

desenvolvimento metacognitivo. As propostas favorecem uma visdao mais
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formativa, humana e plural do processo avaliativo, centrada no aluno como

protagonista. Além disso, reconhece o valor de registros diversos — do
portfolio ao diario reflexivo —, que permitem ao professor acompanhar
ndo apenas o produto final, mas todo o percurso do aluno. Ao respeitar
ritmos, erros e avancos, a avaliacdo torna-se um potente instrumento de

transformacdo pedagdgica e ndao apenas de mensuracao.
5 CONCLUSAO/CONSIDERACOES FINAIS

o presente trabalho teve como objetivo geral investigar a importancia dos
materiais manipulaveis na alfabetizacdo matematica de estudantes do 5°
ano do Ensino Fundamental, analisando como tais recursos podem
favorecer a compreensao de conceitos e o desenvolvimento do pensamento
l6gico-matematico. Esse objetivo foi plenamente atingido, uma vez que a
revisdo bibliografica evidenciou, por meio de diferentes tedricos e
abordagens pedagodgicas, que a utilizacdo de materiais concretos
proporciona aos alunos experiéncias significativas, promove a construcao
ativa do conhecimento e facilita a transicdo do pensamento concreto para o

abstrato.

Além disso, os principais resultados obtidos ao longo da pesquisa revelam
que os materiais manipulaveis, quando utilizados de forma intencional e
com mediacdo qualificada do professor, contribuem diretamente para o
engajamento dos estudantes, o desenvolvimento da autonomia e a
apropriacdo mais efetiva de conceitos matematicos. As analises realizadas
nos quadros construidos demonstram que a integracdo entre teoria e

pratica, aliada ao uso de recursos ludicos e estruturados, amplia as
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possibilidades de ensino-aprendizagem nos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental, especialmente na fase de consolidacdo da alfabetizacdao

matematica.

Consoante a isso, a presente pesquisa apresenta como contribuicao teorica a
articulacao entre as abordagens de autores classicos, como Piaget,
Vygotsky, Ausubel, Dienes, Montessori e Pestalozzi, com as diretrizes da
BNCC e dos PCNs, estabelecendo um panorama soélido sobre a relevancia
dos materiais manipulaveis no processo de ensino-aprendizagem da
matematica. Ao reunir essas diferentes perspectivas, o estudo fortalece o
discurso em favor de praticas pedagdgicas mais humanizadas, interativas e

coerentes com o desenvolvimento infantil.

A vista disso, esta investigacdo ndo apresentou limitacdes metodolégicas
significativas, visto que a proposta de analise teorica, de natureza
qualitativa, foi capaz de cumprir com os propositos inicialmente definidos.
A escolha pela pesquisa bibliografica permitiu um aprofundamento nas
principais teorias e praticas voltadas a alfabetizagao matematica, trazendo
reflexdes consistentes sobre o tema. Ainda assim, reconhece-se que a
auséncia de uma abordagem empirica (como observacoes em sala de aula
ou entrevistas com professores) pode ser considerada uma oportunidade

para expansao futura dos dados.

Diante do exposto, sugere-se, para pesquisas futuras, a realizacdo de
estudos de campo que envolvam a aplicacdo pratica de materiais
manipulaveis em contextos escolares reais, de modo a observar, na pratica,

as reacoes, dificuldades e avancos dos alunos e professores. Investigacoes
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que integrem analise qualitativa e quantitativa, bem como estudos

comparativos entre turmas que utilizam e ndo utilizam esses recursos,
poderdo contribuir ainda mais para a consolidacdao do conhecimento sobre o

impacto positivo dessas metodologias na alfabetizacao matematica.
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