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RESUMO

A conservagao de primatas ndo humanos em ambientes controlados é
crucial para avancos na pesquisa cientifica, especialmente em estudos
biomédicos como desenvolvimento de vacinas e  pesquisas
comportamentais. Primatas sao modelos valiosos para estudar doencas
como tuberculose devido a sua capacidade de replicar aspectos relevantes
da doenca humana. Métodos avancados de diagnostico, como a reacao em
cadeia da polimerase (PCR), sdao essenciais para monitorar e controlar
surtos de tuberculose, garantindo a saide desses animais e contribuindo
para a saude publica global. O GeneXpert representa um avango
significativo no diagnostico de tuberculose em primatas ndo humanos,
garantindo deteccdo rapida e precisa para melhor controle e prevencao da

doenca.
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ABSTRACT

The conservation of non-human primates in controlled environments is
crucial for advances in scientific research, especially in biomedical studies
such as vaccine development and behavioral research. Primates are
valuable models for studying diseases such as tuberculosis due to their
ability to replicate relevant aspects of human disease. Advanced diagnostic
methods, such as polymerase chain reaction (PCR), are essential for
monitoring and controlling tuberculosis outbreaks, ensuring the health of
these animals and contributing to global public health. GeneXpert
represents a significant advance in the diagnosis of tuberculosis in non-
human primates, ensuring rapid and accurate detection for better control
and prevention of the disease.

Keywords: Tuberculosis; Detection; PCR; Non Human Primates;

Biomodels.
1 INTRODUCAO

A conservacdao de primatas ndao humanos mantidos em ambientes
controlados, é essencial para fomentar avangos na pesquisa cientifica. A
utilizacao desses animais utilizados na ciéncia limita-se a situacOes, as
quais questoes cientificas complexas ndo podem ser exploradas por meio
de experimentos em outras espécies menos desenvolvidas (Ong et al., 2020;
Pereira, 2021). O objetivo primordial desses criadouros € disponibilizar

animais para estudos cientificos biomédicos, como testes de
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medicamentos, desenvolvimento de vacinas contra doencas infecciosas

como dengue, virus Zika, febre amarela, doenca de Chagas ou tuberculose,
além de pesquisas comportamentais, neurocientificas, de conservacao e
reprodutivas, contribuindo assim para promover a saide humana e animal
(Mendonza; Mitman; Rosenbaum, 2020; Gomez-Laguna; Pallares;
Salgueiro, 2024).

Os primatas ndao humanos desempenham um papel crucial na pesquisa
cientifica devido a sua capacidade de replicar aspectos relevantes da
tuberculose em humanos, incluindo susceptibilidade a cepas especificas de
Mycobacterium tuberculosis e perfis imunolégicos comparaveis (Ong et
al., 2020). Estudos iniciais realizados por Leon Schmidt com Macaca
mulatta estabeleceram esses animais como modelos valiosos para
pesquisas sobre tuberculose desde as décadas de 1960 e 1970 (Scanga;
Flynn, 2014; Bucsan et al., 2019).

A incidéncia de tuberculose em primatas ndo humanos (PNH) na natureza é
relativamente baixa, mas aumentou significativamente desde que esses
animais comecaram a ser mantidos em cativeiro, seja em zoologicos ou
instalacbes de pesquisa, e passaram a ter mais contato com humanos,
resultando em surtos da doenca (Mendonza; Mitman; Rosenbaum, 2020;
Thomas et al., 2021). A tuberculose é uma doenca infecciosa zoonotica
causada pelo complexo Mycobacterium tuberculosis, que existe ha milhdes
de anos e é prevalente em humanos. A transmissdo facil por aerossois
contribui para sua disseminacdo global, representando um desafio

significativo para a saude publica, especialmente entre populacOes
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vulneraveis devido a desnutricdo e falta de condi¢Ges sanitarias adequadas
(Engel; Wilbur; Jones-Engel, 2013).

A disponibilidade de métodos de diagnostico confiaveis é essencial para o
controle efetivo da tuberculose em criagoes de primatas ndo humanos (Yee
et al. 2022). O PCR (Polimerase Chain Reaction) é um método molecular
que amplifica sequéncias do material genético de um organismo a partir de
quantidades muito reduzidas de DNA, utilizando a enzima DNA-
polimerase. Este método é capaz de detectar o DNA das micobactérias de
forma mais rapida que a cultura bacteriana tradicional. Recentemente, a
técnica foi aplicada em amostras de swab oral, baseando-se no principio de
que as bactérias do complexo Mycobacterium tuberculosis sdo patogenos
intracelulares predominantemente respiratorios ou gastrointestinais,
entrando e saindo pela cavidade oral (WHO, 2021; Gomez-Laguna;
Pallares; Salgueiro, 2024). Entre 2000 e 2005, estudos com 263 primatas
ndo humanos de 11 espécies diferentes demonstraram a presenca do
Complexo Mycobacterium tuberculosis (MTBC) em 31,9% dos animais,
sendo as maiores prevaléncias encontradas nos paises onde o contato com
humanos é mais intenso. A facilidade de obtencdo da amostra, a
independéncia do sistema imunolégico do animal e a simplicidade do teste
tornam o PCR promissor para o monitoramento de colonias de primatas

ndo humanos para tuberculose (Zaporojan et al., 2024).

Diante de tamanha importancia das criacOes controladas de PNH, a
disponibilidade de métodos de diagnostico confiaveis para tuberculose é

essencial para o seu controle efetivo. Este trabalho visa revisar a literatura
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sobre a historia, epidemiologia, fisiopatologia e a importancia da utilizacao

da PCR no diagnostico da tuberculose em primatas nao humano (Montali;
Mikota; Cheng, 2001; Gomez-Laguna; Pallares; Salgueiro, 2024).

2 FUNDAMENTAQAO TEORICA
2.1 Histoérico da tuberculose

A tuberculose (TB) é uma das doencas infecciosas mais antigas da
humanidade, com evidéncias arqueologicas datadas de 4.400 anos em
mumias egipcias, que apresentavam deformidades esqueléticas tipicas da
TB, conhecidas como lesdes de Pott (espondilite tuberculosa) (Kock et al.,
2021). Originalmente chamada de “Phthisis” por Hipocrates na Grécia
antiga e de “Consumption” na literatura ocidental do século XIX, a doenca
passou a ser conhecida como tuberculose no ano de 1834 (Barberis et al.,
2017; Gagneux, 2018).

Durante a Revolucdao Industrial, a migracdo de trabalhadores para as
cidades, as condicoes insalubres de vida e trabalho, e a falta de saneamento
basico propiciaram um ambiente ideal para a propagacdao da TB (Bucsan et
al., 2019) As grandes epidemias do século XIX resultaram em 800 a 1.000
mortes anuais na Europa e na América do Norte, levando a doenca a ser
conhecida como a “peste branca” devido a palidez dos afetados e a alta
mortalidade (Barberis et al., 2017).

No final do século XIX, estratégias para combater a TB incluiam a criacdo

de dispensarios para identificar focos de contagio e promover a higiene,
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além da construcdo de sanatdrios para o isolamento e tratamento

prolongado dos pacientes (Barberis et al., 2017; Engel; Wilbur; Jones-
Engel, 2013). Em 1882, Robert Koch isolou e descreveu o agente causador
da TB, nomeado posteriormente de Mycobacterium tuberculosis, também

conhecido como Bacilo de Koch (Sakamoto, 2012).

No Brasil, a TB foi introduzida durante a colonizacdao portuguesa e se
espalhou significativamente durante a Revolucdo Industrial, especialmente
nas areas urbanas, devido a falta de saneamento e a desinformacdo da
populacdo (Barberis et al.,, 2017). Atualmente, a TB continua sendo um

problema de saude publica global e nacional (Ong et al., 2020).
2.2 Agente etioldgico

A tuberculose é causada por bactérias do género Mycobacterium,
especificamente as oito espécies do complexo Mycobacterium tuberculosis,
que incluem M. africanum, M. canetti, M. mungi, M. microti, M.
tuberculosis, M. bovis e suas subespécies M. caprae e M. pinnipedii (Paton
et al., 2023). A M. tuberculosis é a espécie de maior importancia na saide
publica (Scanga; Flynn, 2014).

As micobactérias sdo bacilos aerdbicos ndao formadores de esporos e
imoéveis, medindo cerca de 1 a 10 pm de comprimento e 0,2 a 0,6 pm de
espessura. Elas possuem uma parede celular rica em lipidios, como os
acidos micolicos, que conferem resisténcia a varios antibioticos e facilitam

a sobrevivéncia dentro dos macrofagos (Kozakevich; Silva, 2015). Essa
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caracteristica torna as micobactérias bacilos alcool-acido resistentes
(BAAR) (Scanga; Flynn, 2014).

Embora resistentes a agentes quimicos, as micobactérias sao sensiveis a
radiacdo UV e ao calor. Elas sdo microrganismos intracelulares facultativos
de crescimento lento que podem entrar em estado de dorméncia dentro dos
fagocitos, tornando-se reservatorios para reativacao futura da doenca
(Monteiro, 2007).

2.3 Epidemiologia

A TB ¢é uma doenca transmissivel por meio da inalacdo de bactérias
expelidas no ar por pessoas infectadas. Cerca de um quarto da populacdao
mundial estd infectada com M. tuberculosis, com maior incidéncia entre
adultos, especialmente homens, e populacOes em situacdo de pobreza e
vulnerabilidade, que enfrentam estigmatizacdo e discriminacdo. Cerca de
85% dos casos de TB podem ser tratados com sucesso utilizando
medicamentos adequados por seis meses, reduzindo significativamente a
transmissao (WHO, 2021).

Globalmente, a TB é uma das dez principais causas de morte, sendo a
principal doenca causada por um unico agente infeccioso, superando o
HIV/aids. Os paises do BRICS (Brasil, Russia, India, China e Africa do
Sul) representam 49% da carga mundial de TB e mais de 60% da TB
multirresistente (TB-MDR). O Brasil esta na 20* posicdo em uma lista de
30 paises prioritarios na vigilancia da TB (WHO, 2021).
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A TB é uma doenca de notificacdo compulsodria no Brasil, monitorada por

programas nacionais de vigilancia e controle (Martins; Miranda, 2020). No
pais, a TB € a quarta causa de morte por doencas infecciosas, com cerca de
4,5 mil mortes em 2016. Os estados do Amazonas e Rio de Janeiro

apresentam as maiores taxas de incidéencia (BRASIL, 2022).

A TB é uma complicacdo comum em pessoas infectadas pelo HIV,
aumentando significativamente o risco de desenvolvimento da doenca.
Individuos infectados pelo HIV tém uma probabilidade anual de 8% a 10%
de desenvolver TB, em comparacdao com 10% ao longo da vida em pessoas

nao infectadas (Sakamoto, 2012).

A resisténcia aos medicamentos é um desafio crescente no tratamento da
TB. A TB multirresistente (TB-MDR) e a TB extensivamente resistente a
farmacos (TB-XDR) dificultam o tratamento, exacerbadas pelo uso
inadequado de medicamentos e a falta de novos tratamentos (Lekko et al.,
2020; WHO, 2021). A pandemia de COVID-19 teve um impacto negativo
significativo na luta contra a TB, potencialmente revertendo 0s progressos
feitos nos ultimos anos (WHO, 2021).

2.4 Fisiopatologia
2.4.1 Transmissao e Infeccao Inicial

A tuberculose pulmonar ocorre quando uma pessoa doente libera no
ambiente aerosséis contendo M. tuberculosis, que permanecem em

suspensdo no ar por horas, facilitando a inalacdo por individuos saudaveis
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(Balansard et al., 2019). Quando inaladas, as barreiras fisicas do sistema

respiratorio tentam expulsar essas particulas através do mecanismo muco-
ciliar e da presenca de pelos. No entanto, os bacilos que ndao sao detidos
conseguem alcancar os alvéolos pulmonares, onde sdao fagocitados pelos
macrofagos locais. Estes macrofagos produzem citocinas e quimiocinas,
recrutando mais células imunes (neutréfilos, mondcitos e linfécitos) e

induzindo uma resposta inflamatoria (Soto et al., 2011).

Além da via respiratoria, que é a mais eficiente em animais confinados, o
M. bovis pode ser adquirido pela ingestdo de agua e alimentos
contaminados com secrecOes, fezes e urina, ou pela ingestdo de leite
contaminado no caso dos filhotes (Dalovisio; Stetter; Mikotawells et al.,
1992). Outras formas menos frequentes de transmissao incluem
mordeduras, contato com fomites contaminados e exposicdo iatrogénica a

materiais contaminados (Kock et al., 2021).
2.4.2 Desenvolvimento da Infeccao e Granuloma

Apoés atingir os macréfagos, os bacilos, devido a sua parede celular
resistente, conseguem sobreviver e se multiplicar, causando a morte do
macrofago e disseminando-se pelo hospedeiro (Wolf et al., 2015). A fase
entre a entrada do bacilo e o estabelecimento da doenca ativa ¢ chamada de
infeccdo latente, durante a qual o sistema imunol6gico contém as bactérias
dentro de granulomas, podendo ser reativada posteriormente (Norbis et al.,
2013). Individuos com tuberculose latente sdo assintomaticos e ndo
transmitem a doenca, com cerca de 90% a 95% dos imunocompetentes

controlando a infec¢do por anos (Shah et al., 2012).
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Os granulomas sdo formados por macréfagos que tentam isolar o agente

inflamatorio, podendo se modificar em células gigantes multinucleadas
circunscritas. Na periferia, linfocitos T produzem IFN-y e TNF-a, ativando
macrofagos para conter o M. tuberculosis. A parte central do granuloma
pode apresentar necrose caseosa devido ao ambiente hostil para o bacilo
(Yee et al., 2022)

2.4.3 Progressdo e Disseminacdo da Doenca

Os granulomas podem aumentar de tamanho, formando massas caseosas
que se liquefazem ou mineralizam, embora a calcificacdo seja rara em
macacos e varie entre espécies. Animais com infeccdo latente apresentam
menos granulomas e mais lesdes fibrosas (Montali; Mikota; Cheng, 2001;
Frost, 2006).

A infeccdo primdaria é a inflamacdo inicial nos alvéolos ou intestino,
podendo ser eliminada pelo sistema imunolégico ou ndo. Se os
microrganismos sobrevivem, multiplicam-se e se disseminam para
linfonodos regionais, configurando o complexo primario. A tuberculose
secundaria ocorre quando a infeccdo inicial é controlada, mas o foco latente
se reativa (reinfecdo enddgena) ou uma nova infeccao ocorre (reinfecao
exogena) (Campos, 2006).

A doenca pode se disseminar para outros orgdos, causando tuberculose
extrapulmonar com granulomas em diversos 6rgaos, como baco, figado,

rins, 0ssos e sistema nervoso. A propagacdao pode ocorrer por via linfo-
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hematogénica, hematogéenica, por continuidade ou intracanalicular

(Gomez-Laguna. Pallares; Salgueiro, 2024)
2.5 Tuberculose em Primatas Nao Humanos
2.5.1 Incidéncia e Transmissao

A tuberculose € rara em primatas ndao humanos que vivem em seu habitat
natural, longe dos humanos, sendo mais comum em animais em cativeiro.
Os surtos frequentemente resultam da transmissao de humanos para
macacos e subsequentemente entre macacos. A doenga passou a ser
relatada quando esses animais comecaram a ser criados em cativeiros para

experimentacao ou zoologicos (Thomas et al., 2021).

A OMS estima que 32% da populacdo mundial humana esteja infectada
com M. tuberculosis, com maior incidéncia em regides da india, Asia e
Africa, que fornecem a maioria dos primatas nio humanos. Na década de
1950, muitos macacos importados da India estavam frequentemente
infectados devido a condicdes inadequadas, mas a incidéencia diminuiu com
medidas corretivas (WHO, 2021).

2.5.2 Patogénese e Sintomas Clinicos

A tuberculose em primatas ndo humanos é uma das doencas bacterianas
mais relevantes, sendo os macacos do velho mundo os mais sensiveis. A
doenca pode ser cronica, progressiva, aguda ou latente, sem sinais clinicos
(Bucsan et al., 2019). As formas mais frequentes de contagio sdao pelos

sistemas respiratorio e digestivo, dependendo da espécie e do modo de
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transmissao. Macacos Rhesus (Macaca mulatta) podem desenvolver formas

agudas e progressivas de tuberculose (Meesawat; Warit; Hamada;
Malaivijitnond, 2024).

A tuberculose simia pode ser causada por M. tuberculosis e M. bovis, sendo
esta ultima transmitida por contato com ungulados infectados. As
manifestacbes clinicas incluem alteracOes comportamentais, anorexia,
letargia e morte subita (Yee, et al., 2022). Por ser muitas vezes
assintomatica, a doenca pode se disseminar silenciosamente entre animais

em cativeiro, tornando-se uma potencial epidemia (Srilohasin et al., 2024)

Embora a doenca geralmente se manifeste de forma respiratoria, ela pode
se disseminar para outros Orgdos. Sinais clinicos de tuberculose
extrapulmonar variam conforme o 6rgdo afetado, incluindo diarreia grave
na forma intestinal e paraplegia na tuberculose vertebral (Gomez-Laguna.
Pallares; Salgueiro, 2024).

2.5.3 Coinfeccao (M. tuberculosis) Mtb/virus da imunodeficiéncia simia
(SIV)

A coinfeccao por Mtb e SIV em primatas ndao humanos é um modelo
relevante para estudos devido a semelhanca com a coinfeccao HIV/TB em
humanos. A coinfec¢ao Mtb/SIV pode aumentar a gravidade da tuberculose
e diminuir a sobrevida dos animais infectados, com disseminacdo mais

grave e maior contagem bacteriana em varios 6rgaos (Wolf et al., 2015).

2.6 Diagnostico por Técnicas Moleculares
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Os métodos moleculares de diagnoéstico sao fundamentais devido a sua alta

sensibilidade, especificidade e capacidade de detectar pequenas
quantidades de bacilos, sejam eles vivos ou mortos, em um curto periodo.
No entanto, poucos laboratorios possuem a capacitacao necessaria para
realizar esses testes (Wolf et al., 2015).

2.6.1 Reacdo em Cadeia da Polimerase (PCR)

A PCR é uma técnica que permite a deteccao do DNA dos bacilos da
tuberculose, diferenciando-os das micobactérias nao tuberculosas. Esse
método pode ser aplicado a diversos tipos de amostras, como secrecoes
nasais, fezes, lavado gastrico, lavado traqueal ou broncoalveolar, tecidos e
até mesmo amostras coletadas post-mortem (Bushmitz et al., 2009).
Existem varias técnicas moleculares em desenvolvimento para uso em
primatas ndao humanos, incluindo o Spoligotyping, o Restriction Fragment
Length Polymorphism (RFLP), o Polymerase Chain Reaction-Restriction
Analysis (PCR-PRA) e o Mycobacterial Interspersed Repetitive Units
(MIRU) (Supply et al., 2000). Dentre essas, o GeneXpert® Mtb/RIF é o
exame de escolha para triagem de macacos com suspeita de tuberculose
(Zaporojan et al., 2024).

2.6.2 GeneXpert® MTB/RIF

O sistema GeneXpert® MTB/RIF foi adotado no Brasil como método
diagnostico de rotina em humanos a partir de 2013, com o apoio da OMS
(Pinto et al., 2017). Este método tem se mostrado eficaz como ferramenta

de triagem para infeccdao por tuberculose em primatas ndao humanos (Silva
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et al., 2015). Trata-se de um teste PCR em tempo real, automatizado, que

purifica, concentra e amplifica o material genético, detectando o acido
nucleico do M. tuberculosis e identificando cepas resistentes a rifampicina

em cerca de duas horas (Zaporojan et al., 2024).

A principal vantagem do GeneXpert € a integracdo e automacao dos
processos de preparacao de amostras, amplificacao e deteccao em um unico
cartucho, minimizando a necessidade de manipulacdio da amostra e
reduzindo o risco de contaminacao cruzada (Van Rie et al., 2012). O teste
em humanos envolve uma amostra de escarro tratada com um reagente
contendo NaOH e isopropanol para reduzir riscos biolégicos, sendo entdo
transferida para um cartucho de plastico pré-carregado com os reagentes
necessarios. O cartucho é inserido no instrumento, que automatiza o
processamento da amostra, a extracdo do DNA e a PCR em tempo real
(Wolf et al., 2015)

Conforme Silva et al. (2015), o uso de amostras de swab oral, lesdes e
fragmentos de amostras de necropsia e bidpsia demonstraram ser uma
ferramenta eficaz de triagem para tuberculose em primatas nao humanos
com o GeneXpert® MTB/RIF. Embora este método ofereca resultados
rapidos em comparacdo com outros métodos complementares de
diagnostico, que podem levar semanas, a cultura bacterioldgica ainda é

necessaria por ser considerada o padrao ouro (Tueller et al., 2005).

Para um diagnostico correto da tuberculose em um animal ou grupo de
animais, recomenda-se a combinacao de técnicas diagnosticas nas trés vias

de exploracgdo: direta (cultura e PCR), celular (TST e IFN-y) e sorolégica
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(ensaios imunoenzimaticos). Os resultados dessas analises devem ser

comparados com o historico clinico-epidemiologico e/ou achados
anatomopatologicos para acoes mais coerentes na prevencao e controle da
doenca (Paton et al., 2023).

3 DISCUSSAO
3.1 Tuberculose em Primatas Nao Humanos

Os PNH, sdo vulneraveis ao Mycobacterium tuberculosis, o agente
etiologico da tuberculose (TB) humana. Essa suscetibilidade suscita
preocupacoes significativas sobre a possivel transmissao do patégeno entre
primatas ndo humanos e humanos. Assim, a deteccao e o manejo eficiente
da infeccdo por MTBC (Complexo Mycobacterium tuberculosis) em
primatas ndao humanos sdao fundamentais para evitar a transmissdao
zoonOtica, garantir o bem-estar das populacOes de macacos e das
comunidades humanas, além de apoiar os esforcos continuos de pesquisa
com primatas para obter insights sobre a patogénese da TB, imunidade,
desenvolvimento de vacinas e tratamento (AFP - American Family
Physician, 2020; OPAS, 2020).

3.2 Desafios no Diagnostico da Tuberculose

O diagnodstico da TB em macacos é complexo e demorado, devido a
desafios como a abordagem diagndstica multifacetada, o potencial de
reatividade cruzada nos testes, a sensibilidade limitada na deteccdo da

doenca e as dificuldades na coleta de amostras de alta qualidade (Paton et
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al., 2023). Os métodos diagnosticos atuais para detectar infeccdo por

MTBC em macacos cynomolgus frequentemente envolvem ferramentas
moleculares semelhantes as usadas no diagnéstico da TB humana, como a
PCR convencional, PCR digital (dPCR), PCR em tempo real (qPCR),
nested PCR e hibridizacdo in situ por fluorescéncia (FISH). No entanto, os
resultados desses testes podem variar entre laboratorios, devido a fatores
como disparidades na composicao dos reagentes, variacoes no desempenho
do pessoal e o uso de equipamentos laboratoriais diferentes (Khurana;
Aggarwal, 2020).

3.3 O Papel do GeneXpert MTB/RIF Ultra

O teste Xpert MTB/RIF Ultra tem sido reconhecido como uma ferramenta
valiosa para o diagnostico da TB em primatas ndo humanos. Este teste é
totalmente automatizado e pode ser usado com varios tipos de espécimes
clinicos. Estudos anteriores documentaram aplicacdes bem-sucedidas deste
teste em animais de criacdo e selvagens como uma técnica de primeira
linha para aumentar significativamente a rapidez e precisao no diagnostico
da tuberculose em macacos (WHO, 2021).

3.4 LimitacOes e Beneficios do GeneXpert MTB/RIF Ultra

Apesar das limitacGes, como a possivel interferéncia dos inibidores na
precisdao dos ensaios, o risco de que a quantidade de DNA da TB na amostra
fique abaixo do limiar de deteccdo, a necessidade de especializacdao
laboratorial e a possibilidade de reatividade cruzada, o GeneXpert

MTB/RIF Ultra se destaca por sua rapidez e eficacia. Este ensaio oferece
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informacGes valiosas sobre a suscetibilidade ou resisténcia a rifampicina, o

que € crucial para o tratamento adequado da TB (AFP - American Family
Physician, 2020).

O tempo de resposta para culturas de micobactérias normalmente varia de 2
a 6 semanas. A deteccdao precoce de casos ativos de TB usando ensaios
diagnosticos mais rapidos e sensiveis, como o Xpert MTB/RIF Ultra, pode
reduzir significativamente a infecciosidade e a duracdo da infecciosidade,
facilitando o isolamento e tratamento imediato dos individuos infecciosos.
(STOP TB PARTNERSHIP, 2024).

4 CONCLUSAO/CONSIDERACOES FINAIS

A tuberculose é uma doenca de grande importancia epidemioldgica tanto
para humanos quanto para primatas nao humanos. Devido as suas
caracteristicas insidiosas e a alta capacidade de transmissdo, € essencial
que animais criados em cativeiro passem por programas regulares de
rastreamento, prevencao e monitoramento do Mycobacterium sp. Essas
medidas sdao fundamentais para reduzir os riscos de contagio dentro das
colonias. Este estudo demonstra que, apesar das dificuldades diagnosticas,
a deteccdo precoce da TB é crucial na criacdo de primatas ndao humanos. A
associacao de métodos diagnosticos tem se mostrado vital para a
identificacdo da TB, e a ampliacdo das medidas diagnodsticas e a rotina de
testes sao necessarias para identificar precocemente os animais infectados,
prevenindo a disseminacdao da doenca e evitando graves problemas nos

criatorios.
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Além das grandes perdas econdmicas que um surto de TB pode causar, ha

também o risco de perda de pesquisa, especialmente se 0s animais
infectados estiverem envolvidos em experimentacdo cientifica. Esses
conhecimentos sdo essenciais para o desenvolvimento de novas estratégias

de controle e prevencao da doenca nos criatorios de primatas ndao humanos.

O avanco do teste Xpert MTB/RIF Ultra no diagnéstico da tuberculose
(TB) tem desempenhado um papel crucial na prevencao de potenciais
surtos em PNH. Sua rapidez, alta sensibilidade e especificidade tornam o
ensaio uma ferramenta indispensavel para laboratérios de referéncia em
primatas ndo humanos, permitindo a confirmacao da doenca tuberculosa e a
interrupcdo da transmissao da TB. Isso é particularmente relevante em
contextos de pesquisa e manejo da vida selvagem, onde o controle da TB é
um problema significativo de saude publica. A implementacdo de testes
Xpert anuais para deteccao precoce da tuberculose em PNH suspeitos,

seguida de seu isolamento através da quarentena, ¢ altamente recomendada.
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